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Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdokumenten

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdoku-
menten, wie Banknoten, Péassen, Ausweisdokumenten oder dergleichen, wo-
bei das Sicherheitspapier wenigstens zwei grof3flachige Sicherheitselemente
aufweist, die mit einem visuell priifbaren, optisch variablen Effekt ausge-
stattet sind. Die Erfindung betrifft ferner ein Transferelement und ein Wert-
dokument mit einem derartigen Sicherheitselement sowie Verfahren zur

Herstellung von Sicherheitspapier und Wertdokumenten.

Wertdokumente, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, Anleihen, Urkun-
den, Gutscheine, Schecks, hochwertige Eintrittskarten, aber auch andere fil-
schungsgefdhrdete Papiere, wie Pésse oder sonstige Ausweisdokumente,
werden zur Erhohung ihrer Falschungssicherheit mit verschiedenen Sicher-

heitselementen ausgestattet.

Unter , Sicherheitspapier” wird nachfolgend Papier verstanden, das als Zwi-
schenprodukt zur Weiterverabeitung zu Wertdokumenten dient und bereits
mit Sicherheitselementen, wie Wasserzeichen, Sicherheitsfaden usw., ausge-
stattet sein kann. Unter , Wertdokument” wird das fertig gestellte Produkt

verstanden, also z. B. die bedruckte Banknote oder der individualisierte Pass.

Unter ,, optisch variablen Elementen” werden Elemente verstanden, die je
nach Betrachtungs- und Beleuchtungswinkel unterschiedliche optische Ef-
fekte zeigen. Solche optisch variablen Elemente werden haufig als Sicher-
heitselement fiir Wertdokumente eingesetzt, da sie einerseits in einfacher
Weise ohne zusétzliche Hilfsmittel visuell tiberpriift werden kénnen, ande-
rerseits zu ihrer Herstellung und damit auch zu ihrer Nachahmung ein hoher

Aufwand erforderlich ist.
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Es sind verschiedene Arten von Sicherheitselementen mit optisch variablen
Elementen bekannt. Ein sehr einfach visuell tiberpriifbares und sehr auffilli-
ges Sicherheitsmerkmal sind Hologramme, die unter unterschiedlichen Be-
trachtungswinkeln unterschiedliche visuelle Eindriicke, wie beispielsweise
Farbeindriicke oder Informationen, zeigen. Da der optisch variable Effekt des
Hologramms von einem Farbkopierer nicht wiedergegeben werden kann,
bieten diese Sicherheitselemente einen sehr guten Schutz gegen Farbkopie-

ren.

Daneben sind Sicherheitselemente bekannt, deren optischer Effekt durch eine
Schicht erzeugt wird, die optisch variable Pigmente, wie z. B. Interferenz-

schicht- oder Fliissigkristallpigmente, enthilt.

Auch thermochrome Materialien kénnen als Sicherheitsmerkmal fiir Wert-
dokumente verwendet werden. Unter , Thermochromie” wird das Auftreten
reversibler Farbanderungen von Feststoffen bei Temperaturénderungen ver-
standen. Die Ursache fiir diese Farbéinderungen-liegt iiberwiegend in Ande-
rungen der Kristallstruktur. Aus der EP 0 608 078 Bl ist ein Sicherheitsfaden
mit thermochromen Eigenschaften bekannt. Ein Kunststoffmaterial ist mit
einem Aufdruck oder mit Zeichen versehen, die durch teilweises Demetalli-
sieren einer Metallschicht entstanden sind. Uber diesem Aufdruck bzw. die-
sen Negativzeichen ist ein bei Normaltemperatur farbiger thermochromer
Uberzug angeordnet. Bei Erwarmung wird der thermochrome Uberzug
farblos, so dass die darunter liegenden Zeichen erkennbar werden. Daneben
wird ein thermochromer Uberzug beschrieben, der bei Normaltemperatur
farblos ist und bei Erwarmung farbig wird, so dass die Zeichen verschwin-

den.
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Derartige thermochrome Sicherheitsfiden weisen den Nachteil auf, dass sie
sehr schmal sind, und der thermochrome Effekt nur in den relativ kleinen
Fensterbereichen zu erkennen ist, weshalb der durch den Farbumschlag des
thermochromen Materials hervorgerufene optische Effekt sehr unauffillig
ist. Derartige Sicherheitselemente bieten daher keinen hohen Filschungs-

schutz.

Als Sicherheitsmerkmal kénnen aulerdem mehrschichtige Diinnschichtele-
mente verwendet werden. Der Farbeindruck des Diinnschichtelements 4n-
dert sich mit dem Betrachtungswinkel beispielsweise von Griin nach Blau,
von Blau nach Magenta oder von Magenta nach Griin. Dieser Farbeffekt be-
ruht auf Interferenzeffekten aufgrund von Mehrfachreflexionen in den ver-
schiedenen Teilschichten des Diinnschichtelements und ist beispielsweise in

der Druckschrift EP 0 395 410 B1 im Detail erléi_utert.

Diese im Stand der Technik beschriebenen Sicherheitselemente werden in
jingster Vergangenheit aber immer haufiger und besser durch Filscher
nachgeahmt. Zur Erh6hung der Filschungssicherheit wird daher die Strate-
gie verfolgt, Sicherheitselemente einzusetzen, die einen hohen Aufwand bei
der Herstellung erfordern. Unter ,hohem Aufwand" werden dabei in erster
Linie der Anschaffungswert und die geringe Verfiigbarkeit der notwendigen
Produktionseinrichtungen verstanden. Die Herstellung der in grofien Men-
gen zu produzierenden Sicherheitselemente selbst sollte auf diesen relativ

teuren Produktionsanlagen allerdings in wirtschaftlicher Form méglich sein.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Sicherheitspapier mit
Sicherheitselementen bereitzustellen, das die Nachteile des Standes der

Technik vermeidet. Insbesondere soll die Falschungssicherheit von Sicher-
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heitspapieren und Wertdokumenten bei gleichzeitig vereinfachter Produkti-

on verbessert werden.

Diese Aufgabe wird durch das Sicherheitspapier mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs gelost. Ein Transferelement, ein Wertdokument und Ver-
fahren zur Herstellung von Sicherheitspapieren und Wertdokumenten sind
Gegenstand der nebengeordneten Anspriiche. Vorteilhafte Weiterbildungen

der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die Filschungssicherheit
von Sicherheitspapieren und Wertdokumenten dadurch verbessert werden
kann, dass die Sicherheitspapiere und Wertdokumente mit wenigstens zwei
grofdflachigen Sicherheitselementen, die einen optisch variablen Effekt auf-

weisen, ausgestattet werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft daher ein Sicherheitspapier zur Herstel-
lung von Wertdokumenten, wie Banknoten, Passen, Ausweisdokumenten
oder dergleichen, wobei das Sicherheitspapier wenigstens zwei grofiflichige
Sicherheitselemente mit einem visuell priifbaren, optisch variablen Effekt

aufweist.

Erfindungsgeméf$ werden grofiflachige Sicherheitselemente mit jeweils ei-
nem optisch variablen Effekt miteinander kombiniert. Die gro@flichige Ver-
arbeitung erleichtert das Erkennen fiir einen Betrachter und erlaubt so eine

sichere Priifung der Echtheit des Wertdokuments.

Unter dem Begriff , grof3flichige Sicherheitselemente” fallen im Rahmen der
vorliegenden Erfindung Sicherheitselemente, die zumindest 1% der Fliche

des Sicherheitspapiers bzw. des Wertdokuments bedecken. Bevorzugt wer-



WO 2005/011998 PCT/EP2004/008211

10

15

20

25

den grofifldchige Sicherheitselemente, die zumindest 5%, besonders bevor-
zugt zumindest 10%, insbesondere zumindest 20% und ganz besonders be-
vorzugt zumindest 25% der Flache des Sicherheitspapiers bzw. des Wertdo-

kuments bedecken.

Die Sicherheitselemente erleichtern aufgrund ihrer Grofle und eindeutigen
Erkennbarkeit die Priifung durch den Nutzer. Da die Echtheitspriifung mit-
hilfe der variablen Effekte der Sicherheitselemente erfolgt, miissen diese
leicht erkennbar sein. Aus diesem Grund werden grofiflichige Sicherheit-
selemente bevorzugt, die zumindest 1 cm?, besonders bevorzugt 4 cm?, ins-
besondere 10 cm? und ganz besonders bevorzugt 25 cm?2 der Fliche des Si-

cherheitspapiers bzw. des Wertdokuments bedecken.

Grundsitzlich kénnen im Rahmen der vorliegenden Erfindung samtliche
bekannten Sicherheitselemente mit variablem optischen Effekt in beliebiger
Weise miteinander kombiniert auf ein Sicherheitspapier aufgebracht werden.
Im Folgenden werden zwar Sicherheitspapiere und Wertdokumente be-
schrieben, die mit zwei Sicherheitselementen ausgestattet sind, die Anzahl an
Sicherheitselementen pro Sicherheitspapier bzw. pro Wertdokument ist aber
natiirlich nicht auf zwei beschrénkt. Grundsitzlich kann eine beliebige An-
zahl an Sicherheitselementen auf dem Sicherheitspapier oder dem Wertdo-
kument vorhanden sein. Vorzugsweise weisen die Sicherheitselemente auf
einem Dokument unterschiedliche optische Effekte auf, die gegebenenfalls

zueinander in Kontrast stehen.

Bevorzugt werden Sicherheitselemente, die eine thermochrome Schicht auf-
weisen. Fiir die thermochrome Schicht werden bevorzugt thermochrome
Stoffe verwendet, die unterhalb einer vorbestimmten Temperatur opak und

oberhalb dieser Temperatur zumindest durchscheinend sind. Bei bestimmten
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Anwendungen kann es sinnvoll sein, thermochrome Stoffe zu verwenden,
die unterhalb einer vorbestimmten Temperatur durchscheinend oder trans-
parent und oberhalb dieser Temperatur opak sind. Die Umschlagstempe-
ratur der thermochromen Stoffe liegt vorzugsweise oberhalb der Umge-
bungstemperatur, z. B. im Bereich von 25 °C bis 60 °C, vorzugsweise 30 °C

bis 60 °C.

Besonders bevorzugt werden mehrschichtige Diinnschichtelemente als Si-
cherheitselemente verwendet. Ebenso kénnen die Sicherheitselemente op-
tisch variable Pigmente, insbesonderé Interferenzschichtpigmente, Fliissig-
kristallpigmente oder lumineszierende Pigmente, enthalten. Daneben kom-
men Sicherheitselemente in Frage, die eine Schicht aufweisen, in der Beu-
gungsstrukturen in Form einer Reliefstruktur vorliegen. Bevorzugt werden
in diesem Zusammenhang Hologramme, insbesondere Pragehologramme,

als Sicherheitselemente verwendet.

Besonders bevorzugt werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung au-
ferdem Sicherheitselemente, die Aussparungen in Form von Zeichen
und/oder Mustern aufweisen. Die Ausstattung von Sicherheitselementen
mit einer so genannten Negativschrift fithrt zu einer weiteren Erhchung der
Sicherheit und zu einem besseren Schutz vor Falschungen. Diese Negativ-
schrift wird z.B. durch metallfreie Bereiche in einer ansonsten durchgehen-
den metallischen Beschichtung des Tragermaterials des Sicherheitselements
gebildet. Im Gegenlicht erscheirt das Element selbst wegen der opaken me-
tallischen Beschichtung dunkel. Die metallfreien Bereiche heben sich von
diesem dunklen Hintergrund leicht erkennbar hell ab.

Der besondere Sicherungseffekt der Negativschrift liegt dabei insbesondere

in dem aufwéndigen und komplexen Herstellungsvorgang, der besondere



WO 2005/011998 PCT/EP2004/008211

10

15

20

25

Druckfarben und eine Vielzahl von Arbeitsschritten erfordert. Als Metall-
schicht wird in diesem Zusammenhang vorzugsweise eine Aluminium-
schicht verwendet. In den oben als ,,metallfrei” beschriebenen Bereichen
kann auflerdem alternativ eine thermochrome und/oder fluoreszierende

Schicht angeordnet sein.

Verfahren zur Herstellung von Aussparungen in Form von Zeichen oder
Mustern sind beispielsweise in der Druckschrift EP 0 330 733 A1 angegeben.
Dort wird insbesondere ein Herstellungsverfahren beschrieben, bei dem auf
die metallbeschichtete Seite einer Folie eine thermoplastische Kunststofffarbe
aufgedruckt wird, die beim Erwdrmen erweicht und sich innig mit der Me-
tallschicht verbindet. Kaschiert man eine so vorbehandelte Folie unter War-
me und Druck gegen eine zweite unbehandelte Folie und trennt die beiden
Folien nach Abkiihlung, so werden mit der Druckfarbe auch die den Zeichen
oder Mustern entsprechenden Bereiche der metallischen Beschichtungen von

der ersten Folie entfernt.

Weiterhin konnen auch Sicherheitselemente aus transluzenten oder transpa-
renten Materialien verwendet werden. Werden zwei transparente Sicher-
heitselemente aufgebracht, die beide bestimmte Muster aufweisen, und
tiberlappen diese Sicherheitselemente zumindest teilweise, so ergibt sich bei
Uberlagerung ein Moiré-Effekt, der ein visuell leicht iiberpriifbares und

gleichzeitig falschungssicheres Sicherheitsmerkmal darstellt.

Bevorzugt ist ein Sicherheitselement als Linse ausgestaltet. Wird dieses Si-
cherheitselement zumindest iiberlappend iiber einem zweiten Sicherheits-
element aufgebracht, so erscheint das zweite Sicherheitselement bei visueller

Priifung optisch verandert, wie z. B. vergrofiert, verkleinert oder verzerrt.
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Daneben konnen samtliche Sicherheitselemente mit variablem optischen Ef-
tekt zusétzlich mit Merkmalsstoffen, wie magnetischen und / oder leitfdhigen
und/oder lumineszierenden Substanzen ausgestattet werden. Die Fal-
schungssicherheit wird durch solche zusitzliche Merkmalsstoffe weiter er-

hoht.

Grundsétzlich konnen die auf dem Sicherheitspapier vorhandenen Sicher-
heitselemente in jeder beliebigen relativen Position zueinander aufgebracht
werden. Zum einen knnen die Sicherheitselemente auf der Vorder- und /
oder Riickseite des Sicherheitspapiers angeordnet sein. Werden die Sicher-
heitselemente nebeneinander angeordnet, so konnen sie getrennt voneinan-
der visuell iiberpriift werden. Daneben kénnen die Sicherheitselemente aber
auch iiberlappend angeordnet sein. In diesem Fall wird es im Rahmen der
vorliegenden Erfindung besonders bevorzugt, dass die Sicherheitselemente
so angeordnet sind, dass sie sich zu einem realistischen oder abstrakten Bild
oder zu einem Text ergénzen. Dadurch werden die Wiedererkennbarkeit fiir

den Betrachter und gleichzeitig die Falschungssicherheit deutlich verbessert. -

Unter einem , Bild” wird allgemein eine visuell lesbare Information verstan-
den. Darunter fallen sowohl photorealistische Darstellung wie auch Strich-
motive, also abstrakte Darstellungen. Realistische Darstellungen sind bei-
spielsweise Portraits, Landschaftsmotive, Tiermotive und Gebaude. Auf-
grund der erhthten Bildinformation fiihrt eine photorealistische Darstellung
zu einer deutlich verbesserten Identifikation bzw. Wiedererkennbarkeit fiir
den Betrachter. Bei abstrakten Darstellungen handelt es sich z. B. um Wap-
pen, Gebdude, Flaggen, Muster, Zeichen und Codierungen, die alle sowohl
in perspektivischer als auch in flachiger Darstellung vorgesehen sein kénnen.
Als weitere Beispiele seien ein Text oder auch einzelne Buchstaben oder Fi-

guren genannt, die beispielsweise durch zwei iiberlappende Sicherheitsele-
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mente gebildet werden. Werden Sicherheitselemente mit verschiedenen op-
tisch variablen Effekten verwendet, so sind in der Regel nur Teile des Textes
oder der Figur zu erkennen, wihrend sich unter einem bestimmten Winkel
die beiden Teile zu dem kompletten Text oder zu der kompletten Figur er-
gianzen. Es wird darauf hingewiesen, dass der Umriss der Sicherheitsele-

mente frei gewzhlt werden kann.

Bei Verwendung von tiberlappenden Sicherheitselementen wird es beson-
ders bevorzugt,‘wenn ein Patch iiber einem Streifen angeordnet ist, und ins-
besondere wird es bevorzugt, einen Patch tiberlappend iiber einem Holo-
grammstreifen bzw. einen Hologrammpatch tiberlappend iiber einem Strei-

fen eines mehrschichtigen Diinnschichtelements anzubringen.

Die Sicherheitselemente konnen in Form von Einzelelementen, wie z. B. ei-
nem Patch, oder in Form von Endloselementen, wie z. B. Streifen, aufge-
bracht werden. Die Streifen werden vorzugsweise von einer Rolle verarbeitet

und die Patches vorzugsweise einzeln auf Bogen platziert.

Die vorliegende Erfindung umfasst auflerdem ein Transferelement zur Auf-
bringung von Sicherheitselementen auf ein Sicherheitspapier, wobei das
Transferelement ein Trigermaterial aufweist, auf welchem wenigstens zwei
der oben beschriebenen Sicherheitselemente angeordnet sind. In der einfach-
sten Form besteht das Transfermaterial also aus einer Tréagerschicht, insbe-
sondere einer transparenten Kunststofffolie, und wenigstens zwei Sicher-
heitselementen. Als Transferelement wird bevorzugt eine Heif8prégefolie

verwendet.

Das Transferelement wird auf einer separaten Tragerschicht in der umge-

kehrten Reihenfolge, wie sie spiter auf dem Sicherheitspapier zu liegen
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kommt, vorbereitet. AnschliefSend wird der Schichtaufbau von diesem Tra-
germaterial in der gewiinschten Umrissform mithilfe eines Klebstoffs auf den
Wertgegenstand iibertragen. Vorzugsweise wird hierfiir ein Heischmelz-
kleber verwendet. Um die Umrissform des Sicherheitselements festzulegen,
kann entweder nur in den zu {ibertragenden Bereichen eine Klebstoffschicht
vorgesehen werden oder der Klebstoff, wie beispielsweise ein Heif$schmelz-
kleber, wird nur in den zu {ibertragenden Bereichen aktiviert. Die Tréager-
schicht kann nach dem Ubertrag von dem Schichtaufbau des Sicherheitsele-
ments abgezogen werden oder als Schutzschicht als fester Bestandteil des

Sicherheitselements auf dem Schichtaufbau verbleiben.

Wie im Zusammenhang mit dem erfindungsgeméfsen Sicherheitspapier be-
reits beschrieben, kénnen die einzelnen Sicherheitselemente auch auf dem
Transferelement in jeder beliebigen relativen Position zueinander angeordnet
werden, also nebeneinander oder zumindest teilweise tiberlappend. Bevor-
zugt sind die Sicherheitselemente so angeordnet, dass sie sich zu einem reali-

stischen oder abstrakten Bild oder zu einem Text ergédnzen.

Das erfindungsgemaf3e Sicherheitspapier wird vorzugsweise nach der Pa-
pierherstellung mit den Sicherheitselementen ausgestattet, wobei die Sicher-
heitselemente derart mit dem Sicherheitspapier verbunden werden, dass sie
nicht ohne Zerstérung des Sicherheitspapiers bzw. der Sicherheitselemente
wieder abgezogen werden kénnen. Das Sicherheitselement muss also nicht
in den Papierherstellungsprozess integriert werden und ist dennoch fal-
schungssicher mit dem Wertpapier verbunden. Zudem sind die Sicherheits-
elemente in mehrfacher Hinsicht gegen Félschungsversuche geschiitzt. Der
variable optische Effekt kann mit Kopiergeriten oder anderen Reprodukti-

onstechniken nicht originalgetreu wiedergegeben werden, so dass derartige
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Falschungsversuche bereits visuell einfach und schnell erkannt werden kén-

nen.

Das erfindungsgemafie Sicherheitspapier kann anschlieend zu béliebigen
Wertdokumenten verarbeitet werden. Werden aus dem Sicherheitspapier
beispielsweise Banknoten hergestellt, so wird das Sicherheitspapier tibli-
cherweise in Bégen mit mehreren Nutzen geschnitten, die anschlieflend in
entsprechenden Druckmaschinen verarbeitbar sind. Jeder Nutzen weist da-

bei zumindest zwei der oben beschriebenen Sicherheitselemente auf.

Beim Druckvorgang kann auch das Sicherheitselement zumindest teilweise
mit {iberdruckt werden, wodurch die Félschungssicherheit des Wertdoku-
ments weiter erhtht wird, insbesondere wenn fiir den Uberdruck ein taktil

fiihlbarer Stahltiefdruck verwendet wird.

Je nach Anordnung der Sicherheitselemente auf dem Sicherheitspapier sind
die verschiedenen Sicherheitselemente auf der Vorder- und/oder Riickseite,
nebeneinander oder tiberlappend auf dem Wertdokument angeordnet. Be-
sonders bevorzugt werden Ausfithrungsformen, die ein sehr leichtes visuel-
les Uberpriifen der Echtheit des Wertdokuments erlauben. In diesem Zu-
sammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn die Sicherheitselemente so
angeordnet sind, dass sie sich zu einem realistischen oder abstrakten Bild
oder zu einem Text ergénzen. Die Sicherheitselemente konnen auch derart
auf der Vorder- und der Riickseite des Wertdokuments angeordnet sein, dass
sie sich im Gegenlicht zu einem realistischen oder abstrakten Bild oder einem
Text ergéanzen. Ein dhnlicher Effekt wird erzielt, wenn sich die auf der Vor-
der- und der Rﬁékseite des Wertdokuments aufgebrachten Sicherheitsele-
mente im Gegenlicht erst nach einem Falten des Wertdokuments zu einem

realistischen oder abstrakten Bild oder einem Text erginzen.
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Das erfindungsgemaéfie Sicherheitspapier kann fiir die Herstellung jeder be-
liebigen Art von Wertdokumenten, wie Passen, Aktien, Visa, Ausweiskarten,,
Urkunden, Eintrittskarten, Begleitpapiere des Transportwesens, Sicherheits-
etiketten oder Schecks etc., verwendet werden. Die Wertdokumente kénnen
ihrerseits wieder als Falschungsschutzelement an beliebigen Produkten, wie
CD's, Parfiims, pharmazeutischen Produkten, Verpackungen aller Art, befe-

stigt werden.

Die vorliegende Erfindung umfasst aufSerdem ein Verfahren zur Herstellung
eines Sicherheitspapiers oder Wertdokuments, wobei wenigstens zwei der
oben beschriebenen Sicherheitselemente auf Transferelementen hergestellt
werden. Dabei wird jeweils ein Sicherheitselement auf einem Transferele-
ment hergestellt und dann auf ein Sicherheitspapier oder ein Wertdokument
aufgebracht. Die Herstellung der unterschiedlichen variablen optischen Ef-
fekte auf getrennten Transferelementen fithrt zu einer deutlichen Verminde-
rung von Auéschuss. Der Grund hierfiir liegt in der Technologietrennung bei
der Herstellung der verschiedenen Sicherheitselemente mit variablem opti-

schen Effekt.

Daneben umfasst die vorliegende Erfindung auch ein Verfahren zur Her-
stellung eines Sicherheitspapiers oder Wertdokuments, wobei wenigstens
zwei der oben beschriebenen Sicherheitselemente auf einem Transferelement
hergestellt werden. Wenigstens zwei Sicherheitselemente werden auf einem
Transferelement hergestellt und dann auf ein Sicherheitspapier oder ein
Wertdokument aufgebracht. Dieses Verfahren bringt den Vorteil mit sich,
dass mehrere Sicherheitselemente in einem Arbeitsschritt durch ein Trans-

ferelement auf das Sicherheitspapier iibertragen werden kénnen.
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Figu-

ren erldutert. Zur besseren Anschaulichkeit wird in den Figuren auf eine

maf3stabsgetreue Darstellung verzichtet.

Es zeigen:

Fig. 1a

Fig. 1b

Fig. 2a
Fig. 2b

Fig. 2c

Fig.3

Fig. 4

zwei Sicherheitselemente, namlich einen Streifen und ein Patch,

als Transferelemente;

eine Aufsicht auf ein Wertdokument nach einem Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung in schematischer Darstellung mit tiber-

einander aufgebrachten Sicherheitselementen gemafs Fig. 1a;

fiinf Sicherheitselemente, namlich einen Streifen und vier Pat-

ches, als Transferelemente;

die fiinf Sicherheitselemente gemaf Fig. 2a als ein Transferele-

ment;

eine Aufsicht auf ein Wertdokument nach einem weiteren Aus-
fithrungsbeispiel der Erfindung in schematischer Darstellung

mit aufgebrachtem Transferelement gemaf3 Fig. 2b;

eine Aufsicht auf ein Wertdokument nach einem weiteren Aus-

fithrungsbeispiel der Erfindung in schematischer Darstellung;

eine Aufsicht auf ein Wertdokument nach einem weiteren Aus-

fiihrungsbeispiel der Erfindung in schematischer Darstellung;
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Fig. 5 eine Aufsicht auf ein Wertdokument nach einem weiteren Aus-

tithrungsbeispiel der Erfindung in schematischer Darstellung.

Fig. la zeigt zwei Einzelelemente, ndmlich einen Streifen 12 und ein Patch 11,
als Transferelemente, die einzeln auf das Sicherheitspapier aufgebracht wer-
den. Der Sicherheitsstreifen wird z. B. von Rolle gearbeitet und auf die Pa-
pierrolle aufgebracht. Danach werden die Bogen mit den einzelnen Nutzen
geschnitten und auf diese dann das Patch als Einzelelement platziert aufge-
bracht. Fig. 1b zeigt eine auf diese Weise hergestellte Banknote 10 mit iiber-
einander aufgebrachten Sicherheitselementen. Das getrennte Aufbringen,
zum einen tiber Rolle, zum anderen tiber Einzelplatzierung, erleichtert die
Herstellung des Sicherheitspapiers bzw. Wertdokuments insofern, als nur

ein Sicherheitselement genau zu platzieren ist.

Fig. 2a zeigt einzelne Patches 21, die zunachst mit einem Streifen 22 auf ei-
nem gemeinsamen Transferelement 23 gemifs Fig. 2b kombiniert werden.
Dieses Transferelement mit den kombinierten Sicherheitselementen wird :

dann auf die Banknote 20 iibertragen (Fig. 2c).

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsvariante, bei der ein Sicherheitselement, nam-
lich der Patch 31, auf der Vorderseite und ein weiteres Sicherheitselement,
niamlich ein weiterer Patch 32, auf der Riickseite des Wertdokuments 30 an-

geordnet sind.

Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrungsvariante, bei der auf der Vorderseite und auf
der Riickseite unterschiedliche Sicherheitselemente 41, 42 aufgebracht sind.
Klappt man beispielsweise die rechte Hilfte der Banknote 40 nach links,
komplettiert das Patch 42 auf der Riickseite, das in Form eines Dreiecks vor-

liegt, die auf der Vorderseite aufgebrachte Figur 41 zu einem Rechteck. Diese
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Ausfiihrungsform steht beispielhaft fiir Sicherheitselemente, deren Form in

einer bestimmten Beziehung zueinander steht.

Fig. 5 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel, bei dem auf der Vorder- und auf der
Riickseite der Banknote 50 jeweils ein Sicherheitselement 51, 52 aufgebracht
ist. Im Gegenlicht betrachtet liegen die Sicherheitselemente zumindest teil-

weise {iberlappend vor.

Die in den Figuren gezeigten Einzelelemente weisen vorzugsweise Diinn-

schicht- bzw. beugungsoptische Effekte auf.



WO 2005/011998 PCT/EP2004/008211

10

15

20

25

16

Patentanspriiche

1. Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdokumenten, wie Banknoten,
Passen, Ausweisdokumenten oder dergleichen, wobei das Sicherheitspapier
Sicherheitselemente mit einem visuell priifbaren, optisch variablen Effekt
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheitspapier wenigstens

zwei grofiflachige Sicherheitselemente umfasst.

2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei wenigstens einem Sicherheitselement um ein mehrschichtiges Diinn-

schichtelement handelt.

3. Sicherheitspapier nach Anspruch I oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Sicherheitselement optisch variable Pigmente, insbesondere
Interferenzschichtpigmente, Fliissigkristallpigmente oder lumineszierende

Pigmente, enthilt.

4. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sicherheitselement eine Schicht auf-

weist, in der Beugungsstrukturen in Form einer Reliefstruktur vorliegen.

5. Sicherheitspapier nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass es sich

bei dem Sicherheitselement um ein Hologramm handelt.

6. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sicherheitselement eine thermochrome

Schicht aufweist.



WO 2005/011998 PCT/EP2004/008211

10

15

20

25

17

7. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sicherheitselement Aussparungen in

Form von Zeichen und/oder Mustern aufweist.

8. Sicherheitspapier nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aussparungen in einer Metallschicht, vorzugsweise einer Aluminiumschicht,

angeordnet sind.

9. Sicherheitspapier nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in den

Aussparungen eine thermochrome Schicht angeordnet ist.

10. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sicherheitselement aus einem translu-

zenten oder transparenten Material besteht.

11. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sicherheitselement als Linse

ausgestaltet ist.

12. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sicherheitselement in Form von

Zeichen und/oder Mustern vorgesehen ist.

13. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sicherheitselement zusatzlich
Merkmalsstoffe, wie magnetische und/oder leitfdhige und/oder lumineszie-

rende Substanzen, enthilt.
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14. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sicherheitselement in Form ei-

nes Einzelelements, wie z. B. einem Patch (11, 22, 31, 32,52), aufgebracht ist.

15. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sicherheitselement in Form ei-

nes Endloselements, wie z. B. einem Streifen (12, 22, 51), aufgebracht ist.

16. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement derart mit dem Sicher-
heitspapier verbunden ist, dass sie nicht zerstérungsfrei getrennt werden

konnen.

17. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest zwei der Sicherheitselemente neben-

einander angeordnet sind.

18. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitselemente (31, 32, 41, 42) auf der

Vorder- und/oder Riickseite des Sicherheitspapiers angeordnet sind.

19. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest zwei der Sicherheitselemente (11, 12)

tiberlappend angeordnet sind.

20. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitselemente so angeordnet sind,
dass sie sich zu einem realistischen oder abstrakten Bild oder zu einem Text-

erganzen.
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21. Sicherheitspapier nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Patch (11) tiberlappend tiber einem Streifen (12) eines mehrschichti-

gen Diinnschichtelements angeordnet ist.

22. Sicherheitspapier nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Patch (21) iiberlappend tiber einem Hologrammstreifen (23) ange-

ordnet ist.

23. Sicherheitspapier nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Hologrammpatch tiberlappend iiber einem Streifen eines mehr-

schichtigen Diinnschichtelements angeordnet ist.

24. Sicherheitspapier nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei transluzente oder transparente Sicherheitselemente verwendet
werden, die Muster aufweisen, welche bei Uberlagerung einen Moiré-Effekt

zeigen.

25. Sicherheitspapier nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Sicherheitselement als Linse ausgestaltet ist, dieses Si-
cherheitselement zumindest'iiberlappend tiber einem zweiten Sicherheits-
element aufgebracht ist, und dieses zweite Sicherheitselement bei visueller
Priifung optisch verdndert, wie z. B. vergrofiert, verkleinert oder verzerrt,

erscheint.

26. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitselemente (41, 42) so auf der Vor-
der- und Riickseite des Sicherheitspapiers angeordnet sind, dass sie sich im
Gegenlicht zu einem realistischen oder abstrakten Bild oder einem Text er-

génzen.
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27. Transferelement zur Aufbringung von Sicherheitselementen auf ein Si-
cherheitspapier, dadurch gekennzeichnet, dass das Transferelement (23) ein
Tragermaterial aufweist, auf welchem wenigstens zwei Sicherheitselemente A

(21, 22), wie in den Anspriichen 1 bis 26 definiert, angeordnet sind.

28. Transferelement nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass we-

nigstens zwei Sicherheitselemente nebeneinander angeordnet sind.

29. Transferelement nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass we-

nigstens zwei Sicherheitselemente iiberlappend angeordnet sind.

30. Transferelement nach wenigstens einem der Anspriiche 27 bis 29, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitselemente so angeordnet sind,
dass sie sich zu einem realistischen oder abstrakten Bild oder zu einem Text

erganzen.

31. Transferelement nach wenigstens einem der Anspriiche 27 bis 30, da-

durch gekennzeichnet, dass das Transferelement als Heif8pragefolie ausge-

bildet ist.

32. Wertdokument (10, 20, 30, 40, 50), wie Banknote, Pass, Kreditkarte, Aus-
weisdokument oder dergleichen, dadurch gekennzeichnet, dass das Wert-
dokument wenigstens zwei Sicherheitselemente, wie in den Anspriichen 1

bis 26 definiert, aufweist.

33. Wertdokument nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wertdokument zumindest iiberlappend mit wenigstens einem Sicherheits-

element einen Aufdruck, insbesondere einen Stichtiefdruck, aufweist.
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34. Wertdokument (30, 40, 50) nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sicherheitselemente (31, 32, 41, 42, 51, 52) auf der Vorder-

und/oder Riickseite des Wertdokuments angeordnet sind.

- 35. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 32 bis 34, dadurch

gekennzeichnet, dass wenigstens zwei der Sicherheitselemente nebeneinan-

der angeordnet sind.

36. Wertdokument (10) nach wenigstens einem der Anspriiche 32 bis 35, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei der Sicherheitselemente (11,

12) iiberlappend angeordnet sind.

37. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 32 bis 36, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sicherheitselemente so angeordnet sind, dass sie
sich zu einem realistischen oder abstrakten Bild oder zu einem Text ergén-

zen.

38. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 32 bis 37, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sicherheitselemente so auf der Vorder- und Riick-
seite des Wertdokuments angeordnet sind, dass sie sich im Gegenlicht zu

einem realistischen oder abstrakten Bild oder einem Text ergénzen.

39. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitspapiers oder Wertdokuments,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Sicherheitselemente, wie in
den Anspriichen 1 bis 26 definiert, auf Transferelementen, wie in den An-
spriichen 27 bis 31 definiert, hergestellt werden, wobei jeweils ein Sicher-
heitselement auf einem Transferelement angeordnet ist, und die Sicherheits-
eleménte dann auf ein Sicherheitspapier oder ein Wertdokument aufgebracht

werden.
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40. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitspapiers oder Wertdokuments,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Sicherheitselemente, wie in
den Anspriichen 1 bis 26 definiert, auf ein Transferelement, wie in den An-
spriichen 27 bis 31 definiert, hergestellt werden, wobei wenigstens zwei Si-

5 cherheitselemente auf einem Transferelement angeordnet sind, und die Si-

cherheitselemente dann auf ein Sicherheitspapier oder ein Wertdokument

aufgebracht werden.
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