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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Fullsystem gemaR Oberbegriff Patentanspruch 1 und wie aus der EP 1 544
155 bekannt, sowie auf ein Verfahren zum Steuern eines solchen Flllsystems gemal Patentanspruch 19 oder 21.
[0002] Fillsysteme zur Verwendung bei Fillmaschinen zum Fiillen von Flaschen oder dergleichen Behalter mit einem
flissigen Fullgut sind in unterschiedlichen Ausflihrungen bekannt. Bekannt ist auch, das jeweilige Fiillelement an seiner
Abgabedffnung fir eine Reinigung und/oder Sterilisation (CIP-Reinigung und/oder -Sterilisation) durch ein
VerschlieBelement, beispielsweise durch eine Spllkappe oder Spllplatte, zu verschlie3en, und zwar unter Ausbildung
einervondem in der Regel flissigen Reinigungs- und/oder Sterilisationsmedium durchstrémbaren Splilkammer. Bekannt
ist hierbei auch, im Fullelement einen mit einem Fluid-Druck beaufschlagbaren Steuerraum vorzusehen, in den ein im
Bereich der Abgabedffnung offener Fluidkanal miindet und der Bestandteil eines durch Druck betatigbaren Steuerele-
mentes ist, mit dem u.a. das VerschlielRelement durch den Druck des Spiil- und/oder Sterilisationsmediums im Steuer-
raum gegen das Fullelement dicht anpressbar ist. Diese sehrvorteilhafte Verfahrensweise ist bei Freistrahl-Fillsystemen
bisher nicht anwendbar.

[0003] Freistrahl-Flllsysteme im Sinne der Erfindung sind Fullsysteme, mit denen ein Fillen von Flaschen oder der-
gleichen Behalter in der Weise erfolgt, dass das flissige Fullgut dem jeweiligen Behalter in einem freien Strahl zuflief3t.
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Freistrahl-Fillsystem aufzuzeigen, bei welchem wahrend des Reinigungs-
und/oder Sterilisationsbetriebes (CIP-Reinigung und/oder -Sterilisation) ein abgedichtetes Anpressen des
VerschlieBelementes gegen das Fullelement durch den im Steuerraum herrschenden Druck des Reinigungs- bzw.
Sterilisationsmedium mdglich ist. Zur Lésung dieser Aufgabe ist ein Fillsystem entsprechend dem Patentanspruch 1
ausgebildet. Ein Verfahren zur Steuerung des Fllsystems ist Gegenstand der Patentanspriiche 19 oder 21.

[0005] Beidem erfindungsgeméafRien Fillsystem istwahrend des normalen Flllprozesses, d.h. wahrend des Freistrahl-
fullens der von dem Fluidkanal, dem Steuerraum und dem "ersten" Strdmungskanal gebildete Gas- oder Stromungsweg
geschlossen, sodass weder flissiges Fiillgut in diesen Gas- oder Strdmungsweg eindringen kann, noch Uber diesen
Gas- oder Stromungsweg Luft von dem aus der Abgabe6ffnung austretenden fliissigen Fillgut angesaugt und mitgefihrt
werden kann. Wahrend des Reinigungs- und/oder Sterilisationsbetriebes (CIP-Reinigung und/oder - Sterilisation) ist der
vorgenannte Gas- oder Stromungsweg gedffnet, sodass hierdurch u.a. auch der Steuerraum von dem Reinigungs- und/
oder Sterilisationsmedium durchstrémt und zugleich durch den sich im Steuerraum aufbauenden Druck des Reinigungs-
und/oder Sterilisationsmediums auch die erforderlichen Anpresskraft fir das VerschlieBelement (z.B. Spulkappe oder
Spllplatte) erzeugt wird.

[0006] Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmaéglichkeiten der Erfindung ergeben sich auch aus der nachfol-
genden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen und aus den Figuren.

[0007] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfiihrungsbeispielen ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1und 2  ein Freistrahl-Fillsystem gemaR der Erfindung in einem einer Schnellfiiliphase bzw. einer Langsamfiill-
phase entsprechenden Betriebszustand;

Fig. 3 in einer Darstellung wie Figur 1, jedoch in einem Betriebszustand fiir eine CIP-Reinigung und/oder
-Sterilisation;
Fig. 4 eine Darstellung ahnlich Figur 2 bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung.

[0008] Dasinden Figuren 1und 2 dargestellte Freistrahl-Fillsystem ist Bestandteil einer Fiillmaschine, beispielsweise
einer Fillmaschine umlaufender Bauart zum Freistrahlfiillen von Flaschen 1 oder anderen Behaltern mit einem flissigen
Fullgut. Das Flllsystem besteht u.a. aus einem Flllelement 2, welches mit mehreren gleichartigen Fillelementen 2 und
mit diesen zugeordneten Flaschen- oder Behaltertragern 3, an denen die zu fiillenden Flaschen 1 wahrend des Flllens
an einem Miindungsflansch 1.1 hdngend gehalten sind, am Umfang eines um eine vertikale Maschinenachse umlaufend
antreibbaren Rotors 4 vorgesehen ist.

[0009] Im Gehause 5 jedes Flllelementes 2 ist u.a. ein Flissigkeitskanal 6 ausgebildet, der mit seinem oberen Ende
Uiber eine Leitung 7 mit Durchflussmesser 8 an einen am Rotor 4 fiir samtliche Fillelemente 2 gemeinsam vorgesehenen
Kessel 9 angeschlossen ist. Der Kessel 9 ist fiir den Betrieb der Fillmaschine bis zu einem Niveau N niveaugesteuert
mit dem flissigen Fillgut gefiillt, sodass im Kessel 9 oberhalb des Fillgutspiegels ein Gasraum 9.1 und darunter liegend
ein Flissigkeitsraum 9.2 gebildet sind, in den die Leitungen 7 miinden.

[0010] Der Flissigkeitskanal 6 bildet an der Unterseite eine mit einer Gassperre 10 versehene Abgabedffnung 11,
Uber die das flussige Flllgut wahrend des Freistrahlfiillens der jeweiligen Flasche 1 als freier Strahl 12 zuflie3t, und
zwar bei von der Abgabedffnung 11 beabstandeter Flaschenmiindung 1.2.

[0011] Im Flissigkeitskanal 6 ist in Strémungsrichtung des Fllgutes vor der Gassperre 10 ein Flussigkeitsventil 13
vorgesehen, welches bei der dargestellten Ausfiihrungsform von einem VentilstéRel in Form eines Rohrstlicks 14 mit
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Ventilkdrper 15 gebildet ist, der mit einem Ventilsitz im Flissigkeitskanal 6 zusammenwirkt. Uber das mit seiner Achse
achsgleich mit der vertikalen Fullelementachse FA angeordnete und beidendig offene Rohrstlick 14 wird das Flussig-
keitsventil 13 durch eine Betatigungseinrichtung 16 fir ein volumengesteuertes Fllen unter Beriicksichtigung des Signals
des Durchflussmessers 8 gedffnet und geschlossen.

[0012] Derim Inneren des Rohrstiickes 14 gebildete Kanal 14.1 ist an der Abgabedffnung 11 offen und dort von der
Gassperre 10 umgeben, die bei der dargestellten Ausflihrungsform von einem ringartigen Einsatz mit einer Vielzahl von
parallel zueinander und parallel zur Achse FA orientierten und beidendig offenen Einzelkanalen gebildet ist. Weiterhin
mindet der Kanal 14.1 in einen in dem Gehause 5 ausgebildeten und nach auf3en hin geschlossenen Steuerraum 17,
der an der Oberseite durch einen Kolben 18 und seitlich durch einen Faltenball 19 begrenzt ist. Der Kolben 18 ist an
der Oberseite des Gehauses 5 mittels einer Kolbenstange 20 in Richtung der Achse FA um einen vorgegebenen ma-
ximalen Hub axial verschiebbar vorgesehen. Das aus dem Gehause 5 herausgefiihrte und mit einer Kurvenrolle 21
versehene Ende 20.1 der Kolbenstange 20 ist iiber ein Gestinge mit dem Behaltertrager 3 verbunden. Uber die Kur-
venrolle 21 und eine nicht dargestellte Steuerkurve ist der Behaltertrdger 3 gegen die Wirkung einer Druckfeder 22
gesteuert absenkbar. Die Gassperre 10 ist z.B. am Rohrstiick 14 vorgesehen und mit diesem Offnen und SchlieRen
des Flussigkeitsventils 13 in Richtung der Achse FA beweglich, oderaber bei am Fiillelementgehduse 5 fest vorgesehener
Gassperre 10 ist das Rohrstiick 14 mit seinem unteren Ende axial verschiebbar in der Gassperre 10 angeordnet oder
geflhrt.

[0013] Im Inneren des Gehduses 5 des Fiillelementes 2 sind bei der dargestellten Ausfiihrungsform zwei Strémungs-
kanale 23 und 24 ausgebildet, von denen der Strdmungskanal 23 ein elektrisch steuerbares Ventil 25 aufweist und so
eine gesteuerte Verbindung zwischen dem Steuerraum 17 und einem am Rotor 4 fir samtliche Flllelemente 2 der
Fillmaschine oder aber einer Gruppe von Fiillelementen gemeinsamen Ringkanal 26 bildet.

[0014] Der Stromungskanal 24 ist mit einem Rickschlagventil 27 versehen und verbindet den Flissigkeitskanal 6 in
Strémungsrichtung unmittelbar vor dem Flissigkeitsventil 19 bzw. dem Ventilsitz dieses Flussigkeitsventils mit einem
am Rotor 4 fur samtlich Fillelemente 2 oder eine Gruppe von Fiillelementen 2 gemeinsam vorgesehenen Ringkanal
28. Das Ruickschlagventil 27 ist so ausgebildet, dass es fir eine Strdmung aus dem Flissigkeitskanal 6 in den Ringkanal
28 o&ffnet, fiir eine Strémung in entgegen gesetzter Richtung aber sperrt. Uber ein elektrisch betatigbares Ventil 29
kénnen die beiden Ringkanale 26 und 28 gesteuert miteinander verbunden bzw. voneinander getrennt werden. An dem
Ringkanal 28 ist eine Leitung 30 mit einem Steuerventil 31 angeschlossen.

[0015] Oberhalb des Kolbens 18 istim Inneren des Gehauses 5 ein Kolben- oder Zylinderraum 32 (Figur 2) gebildet,
der Uber ein elektrisch betatigbares Steuerventil 33 gesteuert mit dem Druck einer Druckluftquelle 34 beaufschlagbar ist.
[0016] Mit dem Fillsystem bzw. Fillelement 2 sind unterschiedlichste Verfahrensweisen moglich.

[0017] Zun&chst ist in der in der Figur 1 dargestellten Betriebszustand ein Freistrahlfillen der Flaschen 1 mit dem
flissigen Fullgut in einer Schnellfillphase mdglich. Hierfir wird bei geschlossenen Ventilen 25, 29 und 31 und bei
vorzugsweise mit Druck beaufschlagtem Ringkanal 28 das Flussigkeitsventil 13 getffnet, sodass das flissige Fullgut
der am Behéltertrager 3 hangenden Flasche 1 im freien Strahl 12 zuflieBen kann, bis der Fiillvorgang durch Schlief’en
des Flussigkeitsventils 13 beendet wird.

[0018] Durch Betatigen des Steuerventils 33 kann der Zylinderraum 32 mit Druck beaufschlagt werden, wodurch der
Kolben 18 nach unten in eine untere Hubstellung bewegt wird, die durch den Anschlag des Endes 20.1 gegen die
Oberseite des Gehauses 5 definiert ist. Der Kolben 18 bildet in dieser Stellung einen Anschlag flir das obere Ende des
Rohrstiickes 14. Dieser Anschlag ist so eingestellt, dass das Flissigkeitsventil 13 Gber das Betatigungselement 16 nur
mit einem reduzierten Ventilspalt fur ein verlangsamtes Fillen, d.h. fir eine Langsamflllphase gedéffnet werden kann,
wie dies in der Figur 2 dargestelltist. Die GréR3e des Ventilspaltes des Flissigkeitsventils 13 und damitdes Volumenstroms
des flissigen Fillgutes in der Langsamfiillphase kénnen durch die Lagen des Kolbens 18 bei druckbeaufschlagtem
Zylinderraum 32 eingestellt werden, und zwar z.B. durch entsprechende Einstellung des oberen Endes 20.1 der Kol-
benstange 20 und/oder eines gehduseseitigen Anschlags fir dieses Ende.

[0019] Dadurch, dass der Strémungskanal 23 durch das Steuerventil 25 geschlossen ist, kann wahrend des Fllen
kein flussiges Fullgut in den Kanal 14.1 eindringen und/oder aus dem Kanal 14.1 Luft von dem fliissigen Fillgut angesaugt
und mitgefiihrt werden. Hierdurch ist beim Fillen u.a. eine UbermaRige Schaumbildung sowie auch verhindert, dass es
zu einem Ubermafigen Einschluss von Luft und damit Sauerstoff in dem abgefillten Fillgut kommt.

[0020] Durch die beschriebene Ausbildung ist weiterhin ein Warmhalten oder Heizen der Fiillelemente 2 in Flllpausen,
insbesondere auch wahrend der Zeit zwischen der Beendigung einer Flllphase und der Beginn einer neuen Fillphase
mdglich, und zwar durch einen Umlauf eines heif3en, flissigen Fullgutes (HeiRumlauf). Hierfiir bildet der Kessel 9 sowie
auch der Ringkanal 28 und die Leitung 30 mit dem gedffneten Ventil 31 einen mit eine Umwalz- und Heizeinrichtung fur
das flUssige Fiillgut versehenen Kreislauf, in welchem das flissige, heil3e Fullgut auch bei geschlossenem Flissigkeits-
ventil 13 jedem Fillelement 2 bzw. dem dortigen Flussigkeitskanal 6 Uber die Leitung 7 zufliet und aus dem Flussig-
keitskanal 6 tUber den Strémungskanal 24, den Ringkanal 28 und die Leitung 30 mit dem gedffneten Ventil 31 an den
Kessel 9 zurtickgeleitet wird.

[0021] Mit der beschriebenen Ausbildung ist insbesondere aber auch eine Reinigung und Sterilisation aller Kanale
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samtlicher Fullelemente der Fillmaschine einschlieRlich der Ringkanale 26 und 28 und der Leitung 30 méglich (Figur
3), und zwar unter Verwendung einfacher Spulplatten 32, die fir die CIP-Reinigung und/oder - Sterilisation manuell oder
automatisch derart eingeschoben werden, dass sich jeweils eine Spllplatte 35 unter jedem Fillelement 2 bzw. unter
der dortigen Abgabedffnung 11 befindet und jedes Fiillelement 2 mit einem die Abgabedffnung 11 ringférmig umschlie-
Renden unteren Rand 11.1 gegen eine an der Oberseite der Spulplatte 35 vorgesehene Ringdichtung 36 angepresst
und abgedichtet anliegt. Hiermit ist innerhalb jeder Ringdichtung 36 ein nach auflen hin abgedichteter Spilraum 36
gebildet, in den die Abgabedffnung 11 bzw. die Gassperre 10, aber auch das untere, offene Ende des Kanals 14.1
munden. Fir die CIP-Reinigung und/oder - Sterilisation sind bei drucklosem Zylinderraum 32 das Steuerventil 25 und
die Ventile 29 und 31 sowie das Flussigkeitsventil 13 gedffnet, sodass das vom Kessel 9 Giber die Leitungen 7 zugefiihrte
Reinigungs- und Sterilisationsmedium entsprechend den Pfeilen A der Figur 3 sémtliche Kanale jedes Fillelementes 2
sowie auch die Ringkanéle 26 und 29, die Leitung 30 und die Steuerventile 25, 29 und 31 durchstrémt. Das Reinigungs-
und Sterilisationsmedium gelangt tber den Kanal 14.1 insbesondere auch in den Steuerraum 17, sodass die jeweilige,
an dem Behaltertrager 3 gehaltene Spulplatte 35 zusatzlich zu dem Druck der Druckfeder 22 auch durch den auf den
Kolben 18 ausgeubten Druck des Reinigungs- oder Sterilisationsmediums gegen den die Abgabedffnung 11 umschlie-
Renden Rand 11.1 abgedichtet angedriickt wird.

[0022] Die Figur 4 zeigt als weitere Ausfihrungsform ein Fillelement 2a, welches sich von dem Fillelement 2 im
Wesentlichen nur dadurch unterscheidet, dass im Stromungskanal 23 anstelle des elektrisch steuerbaren Ventils 25 ein
Ruckschlagventil 38 vorgesehen ist, welches flr eine Strémung aus dem Steuerraum 17 in den Ringkanal 26 6ffnet, fir
eine Strdmung in entgegen gesetzter Richtung aber sperrt. Durch das Rickschlagventil 38 ist ebenfalls verhindert, dass
wahrend des Fllens Uiber das Rohrstiick 14 bzw. tiber den in diesem Rohrstlick ausgebildeten Kanal Luft mit dem aus
der Abgabedffnung 11 austretenden flissigen Fillgut angesaugt wird und es hierdurch zu einer GbermaRigen Schaum-
bildung und/oder zu einem GbermaRigen Einschluss von Luft und damit Sauerstoff in das abgeflllte Fillgut kommen
kann. Uber das Riickschlagventil 38 ist aber die fiir die CIP-Reinigung und/oder -Sterilisation erforderliche Strémung
des Reinigungs- oder Sterilisationsmediums auch im Strdmungskanal 23 moglich.

Bezugszeichenliste

[0023]
1 Flasche
1.1 Miindungsflansch
1.2 Flaschenmiindung
2, 2a Fallelement
3 Behaltertrager
4 Rotor
5 Fillelementgehduse
6 Flussigkeitskanal im Fillelement 2 bzw. 2a
7 Leitung
8 Durchflussmesser
9 Kessel
9.1 Gasraum
9.2 Flussigkeitsraum
10 Gassperre
11 Abgabedffnung
11.1 ringférmiger, die Abgabedéffnung umschlieRender Rand
12 Strahl
13 Flussigkeitsventil
14 Rohrstlck
141 Kanal
15 Ventilkérper
16 Betatigungselement
17 Steuerraum
18 Kolben
19 Faltenbalg
20 Kolbenstange
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(fortgesetzt)
201 oberes Ende der Kolbenstange 20
21 Kurvenrolle
22 Druckfeder
23,24  Strémungskanal
25 Steuerventil
26 Ringkanal
27 Ruckschlagventil
28 Ringkanal
29 steuerbares Ventil
30 Leitung
31 steuerbares Ventil
32 Zylinderraum
33 Steuerventil
34 Druckluftquelle
35 Spllplatte
36 Ringdichtung
37 Spulkammer oder Spilraum
38 Ruckschlagventil
A Strdomung des Reinigungs- oder Sterilisationsmedium wahrend der CIP-Reinigung
FA Flllelementachse
N Niveau

Patentanspriiche

1. Freistrahl-Fullsystem fiir Fillmaschinen zum Fllen von Flaschen oder dergleichen Behalter (1) mit einem fliissigen
Fullgut, miteinem Fillelement (2), in dessen Gehause (5) ein durch wenigstens ein Flissigkeitsventil (13) gesteuerter
und wenigstens eine Abgabedéffnung (11) bildender Flissigkeitskanal vorgesehen ist,
mit einem Halter (3), an welchem ein die Abgabedffnung (11) fiur einen Reinigungs-und/oder Sterilisationsbetrieb
verschlieRendes VerschlieBelement (35) befestigt oder befestigbar ist, sowie mit Mitteln zum Anpressen des Ver-
schlieBelementes (35) gegen das Fullelement (2), dadurch gekennzeichnet, dass im Flussigkeitskanal in Stro-
mungsrichtung des flissigen Flllgutes beim Fillen auf das wenigstens eine Flissigkeitsventil (13) folgend zumindest
eine vom flissigen Fullgut beim Fillen durchstrdmte Gassperre (10) angeordnet ist, und dass die Mittel zum An-
pressen des VerschlieRelementes (35) von einem Steuerelement (18) mit einem mit einem Fluid-Druck beaufschlag-
baren Steuerraum (17) gebildet sind, in welchen ein im Bereich der Abgabedffnung (11) offener Fluidkanal (14.1)
miundet, und
dass im Fillelementgehause (5) wenigstens ein erster gesteuerter, den Fluidkanal (14.1) und den Steuerraum (17)
einschliefender Strdomungsweg gebildet ist, der an einen fiir die Fiillelemente (2) oder mehrere Fiillelemente (2)
der Fillmaschine gemeinsamen ersten Sammelkanal (26) fiihrt und wahrend des Fillbetriebes gesperrt und wahrend
des Reinigungs- und/oder Sterilisationsbetrieb getffnet werden kann.

2. Fillsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Steuerraum (17) durch wenigstens einen, im
Gehause (5) beweglich gefiihrten, mit dem Druck im Steuerraum beaufschlagbaren und mit dem Trager (3) ver-
bundenen Kolben (18) begrenzt ist.

3. Flullsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in dem ersten Stromungsweg oder in einem
den Steuerraum (17) mitdem ersten Sammelkanal (26) verbindenden Strdmungskanal (23) dieses Strémungsweges
ein steuerndes Ventil (25, 38) vorgesehen ist.

4. Fillsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das in dem ersten Strdmungsweg oder Strémungs-
kanal (23) vorgesehene Ventil ein steuerbares Steuerventil (25) oder ein Rickschlagventil (38) ist, welches fiir eine
Strémung in den ersten Sammelkanal (26) 6ffnet und fiir eine Strémung in umgekehrter Richtung sperrt.

5. Fullsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fluidkanal (14.1) in
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einem Ventilst6lRel des wenigstens einen Flissigkeitsventils (13) ausgebildet ist.

Fullsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fluidkanal (14.1) in
einemvorzugsweise den VentilstdRel des wenigstens einen Fillelementes (13) bildenden Rohrstlick (14) ausgebildet
ist.

Fillsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fluidkanal (14.1) im
Bereich der Gassperre (10) offen ist.

Fullsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch wenigstens einen zweiten, ge-
steuerten Strdomungsweg (24) im Fullelement (5), der den Flissigkeitskanal (6) in Stromungsrichtung des fliissigen
Fullgutes vor dem geschlossenen Fliissigkeitsventil (13) mit einem fir die Flllelemente (2) oder fur mehrere Fiill-
elemente (2) der Fullmaschine gemeinsamen zweiten Sammelkanal (28) verbindet.

Fullsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Stromungsweg (24) derart gesteuert ist,
dass er wahrend des Reinigungs- und/oder Sterilisationsbetriebes und/oder bei einer Beheizung des Fillelementes
(2) mitdem heien Fllgut fiir eine Stromung aus dem Flissigkeitskanal (6) in den zweiten Sammelkanal (28) 6ffnet.

Fullsystem nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass im zweiten Strémungskanal (24) ein Riick-
schlagventil (27) vorgesehen ist, welches flr eine Stromung aus dem Flissigkeitskanal (5) in den zweiten Sammel-
kanal (28) offnet, flr eine Strémung in entgegen gesetzter Richtung aber sperrt.

Fillsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen VentilstéRelanschlag (18),
der gesteuert zwischen einer nicht wirksamen Stellung und einer wirksamen Stellung bewegbar ist, und der in der
wirksamen Stellung den Hub des VentilstéRels fiir ein reduziertes Offnen des Fliissigkeitsventils (13) begrenzt.

Fullsystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilst6Relanschlag (18) druckgesteuert, z.B.
pneumatisch zwischen seiner wirksamen und nicht wirksamen Stellung bewegbar ist.

Fullsystem nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der VentilstdRRelanschlag fiir den in den
Steuerraum (17) hineinreichenden Ventilstdf3el oder fiir das diesen VentilstéRel bildende Rohrstiick (14) von dem
den Steuerraum begrenzenden Kolben (18) gebildet ist.

Fullsystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (18) an seiner dem Steuerraum (17)
abgewandten Seite einen mit einem Steuerdruck, vorzugsweise mit einem Luftdruck beaufschlagbaren Steuer- oder
Zylinderraum (32) bildet.

Fullsystem nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch wenigstens ein den ersten und zweiten Sammelkanal (26,
28) verbindendes steuerbares Ventil (29).

Fullsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das VerschlieRelement
(35) dem Trager (3) beweglich vorgesehen ist, beispielsweise verschiebbar zwischen einer Gebrauchsstellung und
einer Nichtgebrauchsstellung.

Fillsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das VerschlieRelement
(35) an einem Behaltertrager (3) vorgesehen ist.

Fullsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das VerschlieRelement
eine Spulplatte (35), vorzugsweise eine Spulplatte (35) mit wenigstens einer gegen das Flllelement (2) anpressbaren
und den Spulraum (37) seitlich begrenzenden Ringdichtung (36) ist.

Verfahren zur Steuerung eines Freistrahl-Fillsystems nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fir den Fillbetrieb der erste Strdmungsweg (14.1, 17, 23) zumindest fir eine Strémung aus
dem ersten Sammelkanal (26) geschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass fiir den Fullbetrieb der erste Strémungsweg (14.1,
17, 23) zumindest fiir eine Strémung aus dem ersten Sammelkanal (26) in den Steuerraum (17) geschlossen wird.
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Verfahren zur Steuerung eines Fillsystems nach einem der vorhergehenden

Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass fiir einen Reinigungs- und/oder Sterilisationsbetrieb bei durch
das Verschlusselement (35) an der Abgabedffnung (11) verschlossenem Fillelement (2) und bei gedffnetem Flis-
sigkeitsventil (13) der erste Strémungsweg (14.1, 17, 23) zumindest fir eine Strémung eines Reinigungs- und/oder
Sterilisationsmediums tber den Steuerraum (17) in den ersten Sammelkanal (26) ged6ffnet wird, so dass das Ver-
schlieelement (35) durch den Druck des Reinigung- oder Sterilisationsmediums im Steuerraum (17) gegen das
Fillelement (2) angepresst wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass fir den Reinigungs- und/oder Sterilisationsbetrieb
der erste Sammelkanal (26) mit einem zweiten Sammelkanal (28) fiir einen Fluss des Reinigungs- und/oder Steri-
lisationsmediums verbunden wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 21, 22, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Rei-
nigungs- und/oder Sterilisationsbetriebes das den Flissigkeitskanal (6) zugefiihrte Reinigungs- oder Sterilisations-
medium zumindest diesen Flissigkeitskanal, die Gassperre (10), die von dem VerschlielRelement (35) begrenzte
Spllkammer (37), den Fluidkanal (14.1), den Steuerraum (17) und den ersten Strdmungskanal (23) durchstrémt
und Uber den ersten oder zweiten Sammelkanal (26, 28) abgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Reinigungs- und/oder Sterilisations-
betriebes das dem Flissigkeitskanal (6) zugeflihrte Reinigungs- oder Sterilisationsmedium auch den zweiten Stré-
mungsweg (24) durchstrédmt und tber den zweiten Sammelkanal (28) abgefiihrt wird.

Claims

A free-jet filling system for filling machines for filling bottles or similar containers (1) with a liquid bulk product, having
afilling element (2), in the housing (5) of which a fluid channel is provided controlled by at least one fluid valve (13)
and forming at least one dispensing opening (11), with a bracket (3) to which a closing element (35) closing the
dispensing opening (11) for a cleaning and / or sterilisation operation is fixed or can be fixed, and with means to
press the closing element (35) against the filling element (2), characterised in that in the fluid channel in the
direction of flow of the liquid bulk product, during filling, after the at least one fluid valve (13) at least one gas trap
(10) through which liquid bulk product flows during filling is arranged, and in that the means to press the closing
element (35) are formed by a control element (18) with a control chamber (17) which can be exposed to the application
of fluid pressure, whereby a fluid channel (14.1) open in the area of the dispensing opening (11) opens into said
control chamber, and in that in the filling element housing (5) at least a first controlled flow path including the fluid
channel (14.1) and the control chamber (17) is formed, wherein said flow path leads to a first collector channel (26)
jointly for the filling elements (2) or plurality of filling elements (2) of the filling machine and can be locked during the
filling operation and opened during the cleaning and / or sterilisation operation.

Filling system according to claim 1 characterised in that the control chamber (17) is limited by at least one piston
(18) mounted moveably in the housing (5), able to be exposed to application of the pressure in the control chamber,
and connected to the bracket (3).

Filling system according to claim 1 or 2, characterised in that in the first flow path or in a flow channel (23),
connecting the control chamber (17) to the first collector channel (26), of this flow path a controlling valve (25, 38)
is provided.

Filling system according to claim 3, characterised in that the valve provided in the first flow path or flow channel
(23), is a controllable control valve (25) or a check valve (38), which opens for a flow into the first collector channel

(26) and locks for a flow in the other direction.

Filling system according to any one of the preceding claims, characterised in that the fluid channel (14.1) is formed
in a valve plunger of the at least one fluid valve (13).

Filling system according to any one of the preceding claims, characterised in that the fluid channel (14.1) is formed
in a pipe section (14) preferably forming the valve plunger of the at least one filling element (13).

Filling system according to any one of the preceding claims, characterised in that the fluid channel (14.1) is open
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in the area of the gas trap (10).

Filling system according to any one of the preceding claims, characterised by at least a second controlled flow
path (24) in the filling element (5), which connects the fluid channel (6) in the direction of flow of the liquid bulk
product before the closed fluid valve (13) to a second collector channel (28) jointly for the filling elements (2) or for
a plurality of filling elements (2) of the filling machine.

Filling system according to claim 8, characterised in that the second flow path (24) is controlled in such a way that,
during the cleaning and / or sterilisation operation and / or where the filling element (2) is heated with the hot bulk
product, it opens for a flow from the fluid channel (6) into the second collector channel (28).

Filling system according to claim 8 or 9, characterised in that in the second flow channel (24), a check valve (27)
is provided which opens for a flow from the fluid channel (5) into the second collector channel (28), but stops a flow
in the opposite direction.

Filling system according to any one of the preceding claims characterised by a valve plunger end-stop (18), which
can be controllably moved between an inactive position and an active position, and which, in the active position,
limits the stroke of the valve plunger for a reduced opening of the fluid valve (13).

Filling system according to claim 11 characterised in that the valve plunger end-stop (18) is pressure-controlled,
i.e. is pneumatically moveable between its active and inactive position.

Filling system according to claim 11 or 12, characterised in that in the valve plunger end-stop for the valve plunger
extending into the control chamber (17) or for the pipe section (14) forming this valve plunger is formed by the piston
(18) limiting the control chamber.

Filling system according to claim 13, characterised in that the piston (18), on its side turned away from the control
chamber (17), forms a control or cylinder chamber (32) to which a control pressure, preferably an air pressure, can
be applied.

Filling system according to claim 8 characterised by at least one controllable valve (29) connecting the first and
second collector channel (26, 28).

Filling system according to any one of the preceding claims, characterised in that the closing element (35) is
provided moveably to the bracket (3), forexample it can be shifted between a usage position and a non-usage position.

Filling system according to any one of the preceding claims, characterised in that the closing element (3) is provided
on a container bracket (3).

Filling system according to any one of the preceding claims, characterised in that the closing element is a rinsing
plate (35), preferably a rinsing plate (35) with at least one annular seal (36) which can press against the filling
element (2) and which limits the rinsing chamber (37) at the side.

Method for controlling a free-jet filling system according to any one of the preceding claims characterised in that,
for the filling operation, the first flow path (14.1, 17, 23) is closed at least for a flow from the first collector channel (26).

Method according to claim 19, characterised in that, for the filling operation, the first flow path (14.1, 17, 23) is
closed at least for a flow from the first collector channel (26) into the control chamber (17).

Method for controlling a filling system according to any one of claims 1 to 18, characterised in that, for a cleaning
and / or sterilisation operation, with the filling element (2) closed by the closing element (35) on the dispensing
opening (11) and with the fluid valve (13) open, the first flow path (14.1, 17, 23) is open at least for a flow of a
cleaning and / or sterilisation medium through the control chamber (17) into the first collector channel (26), so that
the closing element (35) is pressed against the filling element (2) by the pressure of the cleaning or sterilisation
medium in the control chamber (17).

Method according to claim 21 characterised in that, for the cleaning and / or sterilisation operation, the first collector
channel (26) is connected to a second collector channel (28) for a flow of the cleaning and / or sterilisation medium.
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Method according to any one of preceding claims 21, 22, characterised in that during the cleaning and / or steri-
lisation operation, the cleaning or sterilisation medium supplied to the fluid channel (6) flows through at least this
fluid channel, the gas trap (10), the rinsing chamber (37) limited by the closing element (35), the fluid channel (14.1),
the control chamber (17) and the first flow channel (23) and is removed through the first or second collector channel
(26, 28).

Method according to claim 23 characterised in that, during the cleaning and/ or sterilisation operation, the cleaning
and / or sterilisation medium supplied to the fluid channel (6) also flows through the second flow path (24) and is
removed by means of the second collector channel (28).

Revendications

Systeme de remplissage a jet libre pour des machines de remplissage pour le remplissage de bouteilles ou récipients
similaires (1) avec un produit de remplissage liquide, avec un élément de remplissage (2), dans le boitier duquel
(5) est prévu un canal de liqguide commandé par au moins une soupape de liquide (13) et formant au moins une
ouverture de sortie (11), avec un support (3), sur lequel un élément de fermeture (35) fermant I'ouverture de sortie
(11) pour un mode de nettoyage et/ou de stérilisation est ou peut étre fixé, ainsi qu’avec des moyens de pressage
de I'élément de fermeture (35) contre I'élément de remplissage (2), caractérisé en ce que dans le canal de liquide
dans le sens d’écoulement du produit de remplissage liquide lors du remplissage, une barriere aux gaz (10) traversée
par le produit de remplissage liquide lors du remplissage est disposée a la suite de 'au moins une soupape de
liquide (13), et en ce que les moyens de pressage de I'élément de fermeture (35) sont formés par un élément de
commande (18) avec un espace de commande (17) pouvant étre alimenté en une pression fluidique, dans lequel
un canal fluidique (14.1) ouvert dans la zone de I'ouverture de sortie (11) débouche, et

en ce qu’au moins une premiére voie d’écoulement commandée, incluant le canal fluidique (14.1) et 'espace de
commande (17), est formée dans le boitier de I'élément de remplissage (5), laquelle voie mene a un premier canal
collecteur (26) commun aux éléments de remplissage (2) ou a plusieurs éléments de remplissage (2) de la machine
de remplissage et peut étre bloquée pendant le mode de remplissage et ouverte pendant le mode de nettoyage
et/ou de stérilisation.

Systeme de remplissage selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'espace de commande (17) est limité
par au moins un piston (18) guidé de maniére mobile dans le boitier (5), pouvant étre alimenté en pression dans
'espace de commande et relié au support (3).

Systeme de remplissage selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’une soupape (25, 38) de commande
est prévue dans la premiére voie d’écoulement ou dans un canal d’écoulement (23) reliant 'espace de commande
(17) au premier canal collecteur (26) de cette voie d’écoulement.

Systeme de remplissage selon la revendication 3, caractérisé en ce que la soupape prévue dans la premiere voie
d’écoulement ou canal d’écoulement (23) est une soupape de commande (25) pouvant étre commandée ou un
clapet antiretour (38) qui ouvre pour un écoulement dans le premier canal collecteur (26) et bloque pour un écou-
lement dans le sens inverse.

Systeme de remplissage selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que le canal
fluidique (14.1) est réalisé dans un poussoir de soupape de I'au moins une soupape de liquide (13).

Systeme de remplissage selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que le canal
fluidique (14.1) estréalisé dans une piece tubulaire (14) formant de préférence le poussoir de soupape de I'au moins
un élément de remplissage (13).

Systeme de remplissage selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que le canal
fluidique (14.1) est ouvert dans la zone de la barriére aux gaz (10).

Systeme de remplissage selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé par au moins une
seconde voie d’écoulement commandée (24) dans I'élément de remplissage (5) qui relie le canal de liquide (6) dans
le sens d’écoulement du produit de remplissage liquide avant la soupape de liquide (13) fermée a un second canal
collecteur (28) commun aux éléments de remplissage (2) ou a plusieurs éléments de remplissage (2) de la machine
de remplissage.
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Systeme de remplissage selon la revendication 8, caractérisé en ce que la seconde voie d’écoulement (24) est
commandée de maniére a ouvrir pendant le mode de nettoyage et/ou de stérilisation et/ou lors d’un chauffage de
I'élément de remplissage (2) avec le produit de remplissage chaud pour un écoulement hors du canal de liquide (6)
dans le second canal collecteur (28).

Systeme de remplissage selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce qu’un clapet antiretour (27) est prévu
dans le second canal d’écoulement (24), lequel ouvre pour un écoulement hors du canal de liquide (5) dans le
second canal collecteur (28) mais bloque pour un écoulement dans le sens inverse.

Systeme de remplissage selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé par une butée de
poussoir de soupape (18) qui est mobile par commande entre une position non active et une position active et qui
délimite dans la position active la course du poussoir de soupape pour une ouverture réduite de la soupape de
liquide (13).

Systeme de remplissage selon la revendication 11, caractérisé en ce que la butée de poussoir de soupape (18)
est mobile par commande de pression, par exemple par voie pneumatique entre sa position active et sa position
non active.

Systeéme de remplissage selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce que la butée de poussoir de soupape
est formée, pour le poussoir de soupape parvenant dans I'espace de commande (17) ou pour la piéce tubulaire
(14) formant ce poussoir de soupape, par le piston (18) délimitant 'espace de commande.

Systeme de remplissage selon la revendication 13, caractérisé en ce que le piston (18) forme sur son cbté éloigné
de I'espace de commande (17) un espace de commande ou cylindre (32) pouvant étre alimenté en une pression
de commande, de préférence une pression d’air.

Systeme de remplissage selon la revendication 8, caractérisé par au moins une soupape (29) pouvant étre com-
mandée reliant le premier et le second canal collecteur (26, 28).

Systeme de remplissage selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'élément
de fermeture (35) est prévu de maniére mobile sur le support (3), par exemple de maniére coulissante entre une
position d’utilisation et une position de non utilisation.

Systeme de remplissage selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'élément
de fermeture (35) est prévu sur un support de récipient (3).

Systeme de remplissage selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'élément
de fermeture est une plaque de purge (35), de préférence une plaque de purge (35) avec au moins un joint torique
(36) délimitant latéralement I'espace de purge (37) et pouvant étre pressé contre I'élément de remplissage (2).

Procédé de commande d’'un systeme de remplissage a jet libre selon I'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que pour le mode de remplissage, la premiére voie d’écoulement (14.1, 17, 23) est
fermée au moins pour un écoulement hors du premier canal collecteur (26).

Procédé selon la revendication 19, caractérisé en ce que pour le mode de remplissage, la premiére voie d’écou-
lement (14.1, 17, 23) est fermée au moins pour un écoulement hors du premier canal collecteur (26) dans I'espace
de commande (17).

Procédé de commande d’'un systéme de remplissage selon I'une quelconque des revendications précédentes 1 a
18, caractérisé en ce que pour un mode de nettoyage et/ou de stérilisation, lorsque I'élément de remplissage (2)
est fermé par I'élément de fermeture (35) sur I'ouverture de sortie (11) et la soupape de liquide (13) est ouverte, la
premiére voie d’écoulement (14.1, 17, 23) est ouverte au moins pour un écoulement d’un produit de nettoyage et/ou
de stérilisation par 'espace de commande (17) dans le premier canal collecteur (26) de sorte que I'élément de
fermeture (35) soit pressé par la pression du produit de nettoyage ou de stérilisation dans I'espace de commande
(17) contre I'élément de remplissage (2).

Procédé selon la revendication 21, caractérisé en ce que pour le mode de nettoyage et/ou de stérilisation, le
premier canal collecteur (26) est relié a un second canal collecteur (28) pour un flux du moyen de nettoyage et/ou
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de stérilisation.

Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes 21, 22, caractérisé en ce que pendant le mode
de nettoyage et/ou de stérilisation, le produit de nettoyage ou de stérilisation amené au canal de liquide (6) traverse
au moins ce canal de liquide, la barriére aux gaz (10), la chambre de purge (37) délimitée par I'élément de fermeture
(35), le canal fluidique (14.1), 'espace de commande (17) et le premier canal d’écoulement (23) et est évacué par
le premier ou le second canal collecteur (26, 28).

Procédé selon la revendication 23, caractérisé en ce que pendant le mode de nettoyage et/ou de stérilisation, le

produit de nettoyage ou de stérilisation amené au canal de liquide (6) traverse aussila seconde voie d’écoulement
(24) et est évacué par le second canal collecteur (28).
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