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(57) Resumo: METODO PARA PROPORCIONAR TRAFEGO DE
PLANO DE USUARIO DURANTE UM ESTADO DE PLANO DE
USUARIO INATIVO DE UMA CONEXAO EM UMA REDE DE
ACESSO; PRODUTO DE PROGRAMA DE COMPUTADOR;
DISPOSITIVO DE TRANSMISSAO PARA PROPORCIONAR
TRAFEGO DE PLANO DE USUARIO DURANTE UM ESTADO DE
PLANO DE USUARIO INATIVO DE UMA CONEXAO EM UMA REDE
DE ACESSO; DISPOSITIVO DE TERMINAL PARA PROPORCIONAR
COMUNICAGAO ATRAVES DE UMA REDE DE ACESSO; E
DISPOSITIVO CONTROLADOR DE REDE PARA PROPORCIONAR
COMUNICAGAO ATRAVES DE UMA REDE DE ACESSO.Trata-se de
um método, dispositivo de transmissdo (10) e sistema para
proporcionar trafego de plano de usuario durante um estado de plano
de usuario inativo de uma conexdo em uma rede de acesso. Uma
seqliéncia de cabecalhos de pacote sucessivos adaptada para
continuar uma sequiéncia de cabecgalho transmitida até o inicio do
estado de plano de usuario inativo ser gerado e as respectivas porgdes
ficticias s@o adicionadas a sequéncia de cabegalhos de pacote
sucessivos, O fluxo de pacotes de dados gerado €, entdo, transmitido
a partir do dispositivo de transmissdo (10) através da rede de acesso
movel sem licenga durante o estado de plano de usuario inativo, de
modo que obtenha um fluxo continuo de dados de usuario
independente do estado de plano de usuario inativo. Deste modo, o
trafego de plano de usuario também pode ser proporcionado durante
os estados de plano de usuario inativo do dispositivo de transmisséao
(10), por exemplo, estados de retengéo, estados de configuragéo de
chamada ou estados mudos e requerimentos de trafego em tempo real
podem ser obtidos.
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“METODO PARA PROPORCIONAR TRAFEGO DE PLANO DE
USUARIO DURANTE UM ESTADO DE PLANO DE USUARIO INATIVO DE
UMA CONEXAO EM UMA REDE DE ACESSO; PRODUTO DE PROGRAMA DE
COMPUTADOR; DISPOSITIVO DE TRANSMISSAO PARA PROPORCIONAR
TRAFEGO DE PLANO DE USUARIO DURANTE UM ESTADO DE PLANO DE
USUARIO INATIVO DE UMA CONEXAO EM UMA REDE DE ACESSO;
DISPOSITIVO DE TERMINAL PARA PROPORCIONAR COMUNICACAO
ATRAVES DE UMA REDE DE ACESSO; E DISPOSITIVO CONTROLADOR DE
REDE PARA PROPORCIONAR COMUNICACAO ATRAVES DE UMA REDE DE
ACESSO”.

Campo da Inveng¢ao

A presente invengdo refere-se a um método, dispositivo de transmiss@o,
dispositivo de terminal, dispositivo controlador de rede e um sistema para proporcionar
trafego de plano de usuirio através de uma rede de acesso, tal como uma rede de acesso
movel ndo-licenciada (UMA).

Antecedentes da Invencao

A tecnologia de UMA permite o acesso alternativo aos servigos de telefone
celular, por exemplo GSM (Sistema Global para Comunicagdao Mével), WCDMA (Acesso
Muiltiplo por Divisdo de Cédigo de Banda Larga) ou GPRS (Servicos de Ridio de Pacote
Geral) em um espectro ndo-licenciada que inclui WLAN (Rede de Area Local Sem Fio),
Bluetooth™ e WiFi™. A tecnologia d¢ UMA permite uma distribuigdo total de servigos
de voz e dados méveis em redes sem fio nio-licenciada. A mesma identidade mével é
proporcionada em redes de acesso de radio celular e redes sem fio nﬁo-liéenciada, de
modo que as transi¢cdes totais (por exemplo, deslocamento e mudanga automatica) entre
essas redes sejam possiveis.

Em particular, a UMA proporciona uma extensdo de servicos moéveis

2

GSM/GPRS nas premissas do cliente que € obtida através do tunelamento de certos
protocolos GSM/GPRS entre as premissas do cliente e a rede de niicleo ao longo de uma
rede de IP de banda larga (Protocolo de Internet) e retransmitindo-os através de uma

conexdo via radio ndo-licenciada nas premissas do cliente. A UMA é um complemento
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para as coberturas de rddio GSM/GPRS tradicionais, usado para incrementar a cobertura
de premissas do cliente, aumentar a capacidade de rede e reduzir potencialmente os
custos. A UMA constitui uma parte da rede de acesso via ridio e é introduzida
adicionando-se um Controlador de Rede UMA (UNC) como uma conexio entre a WLAN
e a rede de nicleo GSM core que utiliza interfaces de padrao A e Gb. Portanto, a partir
da perspectiva da rede de nicleo GSM, o UNC é percebida somente como outro
Controlado de Estacdo de Base (BSC). A funcionalidade do UNC também poderia ser
introduzida na infra-estrutura de BSC existente fazendo, deste modo, o offload da rede de
nicleo a partir da sinalizacdo e do manuseio de miiltiplos recursos relacionados aos
usudrios que se deslocam entre WLAN e GERAN (Rede de acesso via rédio GSM/EDGE)
na mesma érea.

Na UMA ¢ possivel colocar uma ligacdo em espera, como na chamada
comutada por circuitos normal (CS). O trafego em tempo real, tal como dudio ou video,
do plano de usudrio de dominio CS é recebido no UNC através da interface Up e se
adequa ao formato de quadro RTP (Protocolo de Tempo Real) definido nas especificacoes
IETF (For¢a de Tarefa de Engenharia na Internet) RFC 3267 e RFC 3551. O RTP
proporciona fungdes de transporte de rede de ponta a ponta adequadas para aplicagGes que
transmitem dados em tempo real ao longo de servicos de rede de difusdo miiltipla ou de
difusdo dnica. O transporte de dados é aumentado pelo Protocolo de Controle de Temp'o
Real (RTCP) para permitir o monitoramento de distribui¢io de dados, de uma maneira
escalonavel, em grandes redes de difusio multipla e proporcionar funcionalidade de
controle e identificagdo minima. O RTP e o RTCP sido projetados para serem
independentes das camadas de transporte e rede subjacentes. Um pacote RTP consiste em
um cabegalho RTP fixo, uma lista possivelmente vazia de recursos de contribuicdo e
dados de carga ttil. A carga til de RTP compreende os dados transportados pelo RTP no
pacote RTP, por exemplo, amostras de dudio ou dados de video compactados. O recurso
de um fluxo de pacotes RTP € identificado por um identificador de recurso de
sincronizagdo numérica de 32-bit (SSRC) transportado no cabegalho RTP de modo que
nao seja dependente do endereco de rede. Adicionalmente, um recurso do fluxo de

pacotes RTP que contribuiu com o fluxo combinado produzido por um misturador RTP
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pode ser identificado em uma lista de recurso de contribuigdo (CSRC). Tal lista pode ser
usada, por exemplo, em dudio conferéncia para identificar todos os participantes cuja fala
foi combinada para produzir um pacote de saida, que permite que o receptor indique o
falador atual, mesmo que todos os pacotes de dudio contenham o mesmo identificador
SSRC.

Adicionalmente, o cabegalho RTP inclui um campo de tipo de carga util
(PT) de 7 bits, que identifica o formato da carga util de RTP e determina a sua
interpretagdo através da aplicagdo de um campo de seqiiéncia numérica (SN) de 16 bits
que € aumentado em um para cada pacote de dados RTP enviado e pode ser usado pelo
receptor para detectar a perda de pacote e restaurar a seqiiéncia de pacote original € uma
marcac¢do de tempo (TS) de 32 bits, que reflete 0 momento de amostragem do primeiro
octeto no pacote RTP. O momento de amostragem pode ser derivado de um relégio que
incrementa, de forma monétona e linear, em tempo para permitir os calculos de
sincronizacgao e flutuacido de fase.

Entretanto, os Protocolos UMA (Estagio 3) R1.0.4 requerem que um
terminal mével ou equipamento de usudrio (UE) envie pacotes RTP ao menos a cada
480ms. Durante o estado de reten¢do (chamada em espera) do UE a codificagido de dudio
€ interrompida. Deste modo, ndo existe entrada para o protocolo RTP enviar para a rede.
Também, os protocolos UMA ndo descrevem, de modo algum, como a situagdo de
chamada em espera deveria ser manipulada no ponto de vista do pacote RTP. Nesse
aspecto, os Protocolos UMA requerem que todo o trafego de dados RTP durante uma
chamada UMA (que inclui situagdes de chamada em espera) refere-se a0 mesmo fluxo
RTP. Isto significa que os campos SSRC e PT do cabecalho RTP sdo idénticos, 0 campo
TS € incrementado de acordo com a decodificagio de carga til (ndo serd incrementado se
ndo existir carga til) e o campo SN € incrementado em cada pacote.

Sumario da Invencao

Portanto, um objetivo da presente invengdo € proporcionar um método,
dispositivo de transmissdo e sistema para ativar um estado de retengdo de um dispositivo
de transmissao conectado através de uma rede de acesso movel ndo-licenciada.

Esse objetivo € alcancado por um método para proporcionar o trafego de
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plano de usuério durante um estado de plano de usuério inativo de uma conexao em uma
rede de acesso, o dito método compreende as etapas de:

gerar seqiiéncias de cabecalho de pacote sucessivas, adaptadas para
continuar uma seqiiéncia de cabegalho transmitida até o inicio do dito estado de plano de
usudrio inativo;

adicionar as ditas seqiiéncias de cabecalho geradas porgdes ficticias
respectivas ;

transmitir o dito fluxo de pacotes de dados através da dita rede de acesso
durante o dito estado de plano de usudrio inativo, de modo que obtenha um fluxo de dados
de usudrio independente do dito estado de plano de usuério inativo.

Além disso, o objetivo acima é atingido por um dispositivo de transmissao
para fornecer trafego de plano de usuirio durante um estado de plano de usuério inativo
de uma conexdo para uma rede de acesso, o dito dispositivo de transmissdo compreende:

um meio de geragdo de cabegalho para gerar uma seqiiéncia de cabegalhos
de pacotes sucessivos, adaptada para continuar a seqiiéncia de cabegalho transmitida até o
inicio do dito estado de plano de usuario inativo;

um meio de geragdo de porcdo ficticia para gerar porgdes ficticias dos
pacotes de dados; e

um meio de montagem de pacote para adicionar as ditas por¢des geradas
ficticias a dita seqiéncia de cabegalhos de pacotes sucessivos gerada, de modo que
obtenha um fluxo de pacotes de dados; e

um meio de transmissdo para transmitir o dito fluxo de pacotes de dados
durante o dito estado de plano de usudrio inativo, de modo que obtenha um fluxo continuo
de dados de usuério independente do dito estado de plano de usuério inativo.

Conseqiientemente, o problema de chamada em espera ou qualquer outro
problema associado com um estado de um plano de usuério inativo (onde nenhum tréfego
usuidrio estid disponivel) pode ser solucionado através da transmissio de um fluxo de
pacotes de dados com cabegalhos de pacote adaptado para ser perfeitamente compativel
com a seqiiéncia de cabegalho transmitida até o inicio do estado de plano de usuério

inativo, por exemplo estado de retengdo. Os pacotes de dados sdo gerados adicionando-se
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porgdes ficticias respectivas aos cabegalhos de pacote. O fluxo de pacotes de dados gerado
fornece trafego continuo de plano de usuirio durante o estado de plano de usudrio inativo,
de modo que os requerimentos RTP possam ser obtidos.

De acordo com um primeiro aspecto da presente invengdo, as porgdes
ficticias sdo geradas com uma informacio que indica que nenhum dado é transportado em
uma por¢do de carga util dos pacotes de dados. Como um exemplo especifico, a
informac@o pode ser um campo NO_DATA de um codificador de fala em muiltiplas taxas
adaptavel (AMR).

De acordo com um segundo aspecto da presente invencdo, as porgdes
ficticias podem ser geradas para ndo incluir a carga til. Entdo, uma informagio de
marcagdo de tempo dos cabecalhos de pacotes sucessivos gerados pode ser ajustada ou
selecionada para ser idéntica a uma informagdo de marcagéo de tempo do ultimo pacote
que incluiu a carga itil e que foi transmitida antes do inicio do estado de retengio.

De acordo com um terceiro aspecto da presente invengdo, as porg¢des
ficticias podem ser geradas para compreenderem uma informacio de descritor de siléncio.
Aqui, um intervalo de transmissdo entre os pacotes do fluxo de pacotes de dados pode ser
ajustado ou selecionado durante o estado de retengdo com base no comprimento de um a
ruido de conforto definido pela informagdo de descritor de siléncio.

Finalmente, de acordo com o quarto aspecto da presente invengdo, a por¢éo
ficticia pode ser copiada a partir dos pacotes recebidos no dispositivo de transmissdo
durante o estado de plano de usuério inativo, de modo que os pacotes recebidos sdo
conectados com os cabegalhos modificados.

Em todos os aspectos de um a quatro, a transmissdo de pacote durante o
estado de plano de usudrio inativo pode ser realizada em um intervalo predeterminado.
Além disso, uma seqiiéncia numérica dos cabegalhos de pacotes sucessivos gerados pode
ser incrementada com cada cabegalho de pacote sucessivo. O fluxo de pacotes de dados
pode ser gerado de acordo com um protocolo de tempo real.

O dispositivo de transmissdo pode ser compreendido em um dispositivo de
terminal, por exemplo, um telefone celular ou equipamento de usudrio ou em um

dispositivo controlador de rede.
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O estado de plano de usudrio inativo pode ter ao menos um estado de
reten¢ao € um estado mudo.

As modificagdes vantajosas adicionais sdo definidas nas reivindicagoes em
anexo.

Breve Descri¢cdo dos Desenhos

A presente invencdo serd descrita agora com base em uma modalidade
preferida com referéncia aos desenhos em anexo em que:

A Figura 1 mostra um diagrama esquematico de uma arquitetura de rede
UMA na qual as modalidades preferidas podem ser executadas, e

A Figura 2 mostra um diagrama em bloco esquemdtico de um dispositivo
de transmissdo dev acordo com as modalidades preferidas.

Descrigdo da Modalidade Preferida

A seguir, a modalidade preferida serd descrita em conexdo com um
dispositivo de terminal conectado através de uma rede UMA a uma rede baseada em GSM
ou GPRS.

A Figura 1 mostra uma arquitetura de rede UMA esquemética, onde a rede
UMA consiste em um ou mais pontos de acesso (nio mostrado) de uma WLAN 20 ou
qualquer outra rede baseada em IP, através da qual um UE ou estagdo mével (MS) 10
pode ser conectada através de um tinel UMA 50 a uma funcionalidade de circuito de
acesso de midia (MG) 32 de um controlador de rede UMA (UNC) 30. A partir disso, 0
trafego de dados é roteado em um centro de comutagdo mével (MSC) da rede GSM/GPRS
40.

Os pontos de acesso da WLAN 20 proporcionam uma conexdo de radio
para a MS 10 que usa um espectro nio-licenciada. O UNC 30 aparece para a rede de
nucleo, isto é, a rede GSM/GPRS 40, como um subsistema de estacdo de base GERAN
(BSS). Esse inclui um circuito de acesso de seguranga que termina o tinel de acesso
remoto 50 da MS 10, proporcionando autenticagdo mitua, integridade de criptografia e
dados para sinaliza¢do, trifego de voz e dados. A WLAN 20 proporciona conectividade
entre o ponto de acesso e o UNC 30. O tinel UMA 50 funciona como uma conexao de

transporte IP que se estende por todo percurso a partir do UNC 30 até a MS 10, através
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do ponto de acesso. Nessa arquitetura, os elementos principais de controle de transagio
(por exemplo, processamento de chamada) e servigos de usuério sdo proporcionados pelos
elementos de rede da rede de nicleo GSM/GPRS 40, ou seja, MSC 42 ou elementos de
rede GPRS correspondentes, tal como um N6 de Suporte GPRS em Servigo (SGSN) ou
um N6 de Suporte GPRS de Circuito de Acesso (GGSN).

A seguir, quatro solucGes alternativas para proporcionar o trifego de plano
de usuério durante um estado de retengdo (chamada em espera) da MS 10 sdo descritas
com base nas respectivas modalidades de um a quatro. As solugbes sdo baseadas no
conceito da geracdo de um trifego de plano de usudrio virtual adicionando-se as
respectivas por¢des de pacote ficticias ou falsas em uma seqiiéncia de cabegalhos de
pacote combinada que sdo configuradas para continuar um fluxo de pacote real gerado
antes € até o inicio do estado de chamada em espera, de modo que um fluxo total ou
continuo de pacotes RTP seja obtido mesmo ao longo da duragdo da chamada em espera
estado da MS 10.

De acordo com a primeira modalidade, a MS 10 é configurada para enviar,
em algum intervalo (por exemplo, 480 ms) durante o estado de chamada em espera, 0s
pacotes RTP que contém um campo AMR NO_DATA ou outra informagao que indica que
0 pacote ndo inclui qualquer fala ou outro dado de tempo real como a carga titil. A fim de
ser compativel, isso significa que o RTP SN precisa, conseqlientemente, aumentar.

De acordo com a segunda modalidade, a MS 10 € configurada para enviar,
durante estado de chamada em espéra, os pacotes RTP que ndo contém carga itil e cujos
campos TS s3o idénticos aqueles que ndo foram usados pelo ultimo pacote RTP que
contém carga util real durante a chamada. O valor do campo SN precisa,
conseqiientemente, incrementar a fim de permitir a fungdo aperfeicoada dos monitores de
trafego RTP de terceiros. De outro modo, os monitores de trafego RTP podem considerar
os pacotes RTP como duplicados. O receptor de tal pacote RTP ird ignora-los por algum
motivo. Primeiro, o pacote RTP ndo contém carga itil e, segundo, o valor do campo TS é
dobrado a partir do ultimo pacote RTP correto recebido.

A segunda modalidade proporciona a vantagem de que a freqiiéncia dos

pacotes RTP pode ser otimizada em um intervalo que executa melhor a regra de 480 ms
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da especificacgdo UMA. Além disso, o tamanho de pacote total é menor. Devido a
possibilidade de otimizagio do intervalo de tempo entre os pacotes sucessivos serem tio
longos quanto possiveis, a economia de energia pode ser maximizada. A MS 10 pode
implementar a economia de energia interrompendo-se sua fungio de codificador durante o
estado de chamada em espera, de modo que nenhum recurso real seja proporcionado para
os quadros de descritor de siléncio (SID).

De acordo com a terceira modalidade, a MS 10 é configurada para enviar,
durante o estado de chamada em espera, os pacotes RTP que contém um AMR SID como
sua carga util. A fim de ser compativel, isso significa que o RTP SN e o TS precisam,
conseqiientemente, ser aumentados.

De acordo com a quarta modalidade, a MS 10 é configurada para conectar
os pacotes RTP recebidos durante o estado de chamada em espera. Aqui, 0 MS 10 precisa
modificar os cabegalhos RTP a partir dos pacotes RTP conectados de modo que eles
pertencam ao mesmo fluxo RTP transmitido até o inicio do estado de chamada em espera.
Essa solu¢do requer que o UNC 30 envie os pacotes a0 menos no intervalo de 480ms
requerido.

A Figura 2 mostra um diagrama em bloco esquematico de um dispositivo

de transmissdo, que pode ser compreendido ou corresponder 2 MS 10 com funcionalidade

de chamada em espera aprimorada de acordo com as modalidades preferidas um a quatro

acima.

Nota-se que a Figura 2 mostra somente aquelas funcionalidades que sdo
requeridas para explicar as modalidades preferidas. Outros blocos funcionais foram
omitidos para manter a descri¢do curta e simples.

De acordo com a Figura 2, a MS 10 compreende uma unidade transceptora
(TRX) 17 para transmitir e receber os pacotes de dados através de uma interface de ar até
um ponto de acesso da WLAN 50. Os pacotes RTP transmitidos sdao gerados em um
circuito de processamento de banda-base 18 que inclui uma fungio ou unidade de CODEC
de fala 181, tal como uma fungdo ou unidade de CODEC AMR e RTP 182, que recebe
dados de usudrio codificados a partir da unidade de CODEC de fala 181 e gera paéotes

RTP que compreendem os dados de usudrio codificados em sua porgdo de carga util.
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Entrada e/ou saida de dados RTP de carga itil, por exemplo. Dados de fala, voz ou
outros dados em tempo real sdo atingidos por meio de uma interface de usuério (UI) 19
que pode compreender um video, alto-falante(s), um microfone, etc.

Além disso, durante um estado de chamada em espera, uma fun¢io ou
unidade de montagem de pacote adicional 12 que gera trifego de plano de usuirio é
ativada ao combinar ou adicionar uma seqiiéncia de cabegalhos de pacote H gerada em
uma fungdo ou unidade de geracdo de cabegalho 14 e as respectivas porg¢des ficticias P
geradas em uma fun¢do ou unidade de geragdo de porgdo ficticia 16. Os pacotes RTP
(virtuais) obtidos na saida da unidade de montagem de pacote 12 durante o estado de
chamada em espera s3o fornecidos para a unidade de processamento de banda-base 18
onde eles sdo processados para obterem um trifego de plano de usuirio continuo
fornecido para o TRX 17 para transmissdo de enlace ascendente através do tinel UMA
50. Deste modo, o trifego de plano de usuirio pode ser proporcionado mesmo se a
funcionalidade de codificador do cédice 181 for desativada durante o estado de chamada
em espera.

Em todas as modalidades de um a quatro, a unidade de geragdo de
cabegalho 14 serve para gerar uma seqiiéncia de cabegalhos RTP, que continua a
seqiiéncia de cabegalho de pacotes RTP (reais) transmitida até o inicio do estado de
chamada em espera. Para obter isso, a0 menos o campo RTP SN pode ser incrementada
com cada pacote sucessivo, comegando a partir do Gltimo pacote com carga util real
transmitido antes do inicio do estado de chamada em espera. Em geral, é suficiente gerar
uma seqiiéncia de cabegalho que sera interpretada pela rede UMA como trifego de dados
RTP que se refere a0 mesmo fluxo RTP transmitido antes do inicio do estado de chamada
em espera. A informagdo requerida sobre o iltimo pacote RTP (com carga fitil real)
transmitida antes do inicio do estado de chamada em espera pode ser fornecida para a
unidade de gerac@o de cabegalho 14 pela unidade de processamento de banda-base 18.

A unidade de geragdo de porgdo ficticia 16 foi desenhada com linhas
pontilhadas na Figura 2, uma vez que essa é uma unidade opcional, a0 menos para a
segunda modalidade preferida onde nenhuma carga ttil é adicionada a seqiiéncia de

cabecgalhos de pacote.
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Na primeira modalidade preferida, a unidade de geragido de porgéo ficticia
16 € adaptada para fornecer um campo AMR NO DATA para a unidade de montagem de
pacote 12, enquanto a unidade de geragdo de cabegalho 14 gera uma seqiiéncia de
cabecalho com um RTP SN incrementada com cada préximo cabegalho.

Na segunda modalidade preferida, a unidade de geragdo de porgdo ficticia
pode ser dispensada, enquanto a unidade de geragdo de cabecalho 14 ou a unidade de
montagem de pacote 12 incorpora a informagdo de porgio ficticia requerida (por exemplo,
campo PT, etc.) para indicar que o pacote RTP ndo contém carga ttil. Em geral, o termo
“porgdo ficticia” deve ser entendido em toda a especificacdo em um sentido que ndo se
refere ao trafego real gerado pelo usuario ou baseado no comportamento do usudrio, mas
serve meramente para gerar o trafego de usuério durante o estado de chamada em espera.

Na terceira modalidade preferida, a unidade de geragdo de porgdo ficticia
16 é adaptada para fornecer campo(s) AMR SID para a unidade de montagem de pacote
12, enquanto a unidade de geragdo de cabegalho 14 gera uma seqiiéncia de cabegalho com
campos RTP SN e TS incrementados com cada préximo cabegalho.

Na quarta modalidade preferida, a unidade de geracdo de por¢do ficticia 16
recebe a partir da unidade de processamento de banda-base 18 cépias dos pacotes RTP
recebidos durante o estado de chamada em espera e encaminha uma porg¢ao désses pacotes
RTP copiados sem cabegalho para a unidade de montagem de pacote 12, onde novos
cabecalhos gerados pela unidade de gerag@o de cabegalho 14 sido adicionados para obter-se
o novo trafego de plano de usuario que serd conmectado a rede UMA. Novamente, a
unidade de geracdo de cabegalho 14 pode gerar uma seqiiéncia de cabegalho com campos
RTP SN e TS incrementados com cada préximo cabegalho. |

O envio de pacotes RTP com porgdo ficticia pode ser usado também no
inicio de uma chamada, antes de a camada real estar ativa. Isso pode significar que o
envio de pacote RTP pode ser acionado por um fluxo RTP de plano de usuério de enlace
ascendente gerado na MA 10 ou por uma Mensagem Completa de Canal Ativo URR
recebida na MS 10.A chamada real comega ap6s o recebimento de uma mensagem de
conexdo (por exemplo, URR DL DIRECT TRANSFER). Pode ocorrer uma grande lacuna

de tempo entre o evento de acionamento acima e o inicio da chamada devido a diversos
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fatores (por exemplo, os sinais podem ser perdidos, a outra extremidade precisa responder
a chamada, etc.).

O dispositivo de transmissdo da Figura 2 também pode ser proporcionado
em um dispositivo controlador de rede, tal como o UNC 30, onde a transmiss3do continua
para a MS 10 pode ser requerida para permitir medi¢des de qualidade tanto na diregdo de
enlace ascendente como na direg¢do de enlace descendente onde nenhum trafego de plano
de usuario se encontra disponivel.

Indica-se que a presente inveng@o ndo € restrita as redes UMA ou outras
redes que utilizam freqiiéncias ndo-licenciada. As solugdes explicadas em conexdo com as
modalidades um a quatro acima também podem ser executadas em um ambiente de Rede
de Acesso Genérica (GAN) que envolve um Controlador de Rede de Acesso Geral
(GANC), conforme definido no 3GPP especificagdo TS 44.318 V6.2.0, Acesso Genérico
(GA) a interface A/Gb, especificagido de camada de interface GA mével 3.

Deste modo, ndo se limita ao acesso ndo-licenciada ou ainda o acesso
movel. Aqui, a transmissdo continua de pacotes RTP entre uma MS e 0 GANC ¢ essencial
para permitir medi¢cdes de qualidade na direcdo de enlace ascendente € de enlace
descendente. Se nio existir amostra de fala ou outro trafego de plano de usuirio no pacote
RTP, isto é, o percurso de dudio estd desligado ou mudo, a MS e 0 GANC podem enviar
pacotes RTP vazios com a porgio ficticia proposta. O GANC pode se autoconfigurar para
a transmissao de pacotes RTP para a MS na porta UDP indicada e os pacotes RTCP na
MS, se o elemento de informagio (IE) 'Porta RTCP UDP' for incluido no cabegalho de
pacote pela MS e pode transmitir uma mensagem GA-CSR ACTIVATE CHANNEL
COMPLETE para a MS.

Para permitir as medi¢Oes de qualidade de enlace descendente na MS, o
GANC pode enviar ao menos um pacote RTP a cada periodo predefinido, por éxemplo,
480 ms. Se ndo existir dudio de usuério (por exemplo, fase de Configuragdo de Chamada
ou Espera de Chamada) o GANC deve gerar pacotes RTP inativos que compreendem uma
porcao ficticia, conforme explicado nas modalidades um a quatro acima.

O canal RTP € disponivel para uso pelas camadas superiores. Para permitir

medi¢gdes de qualidade de enlace ascendente no GANC, a MS 10 pode enviar ao menos
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um pacote RTP a cada periodo predefinido, por exemplo, 480 ms. Se ndo existir dudio de
usuério (por exemplo, fase de Configuragio de Chamada ou Espera de Chamada) a MS
gera pacotes RTP inativos que compreendem uma porgao ficticia, conforme explicado nas
modalidades um a quatro acima.

Os pacotes RTP inativos pertencem ao mesmo fluxo RTP que os pacotes de
audio, isto é, SSRC/PT compativel. Nos pacotes RTP inativos, o SN é incrementado e, no
caso do pacote RTP inativo n3o ter carga util, o TS ndo serd incremento. No caso do
pacote RTP inativo a carga util de pacote ter, por exemplo, quadro(s) NO_DATA ou SID,
entdo, o TS deve ser incrementado de acordo com a especificagdo IETF RFC 3267.

Sem a definicdo dos pacotes RTP inativos, qualquer tipo de pacote RTP
pode ser aceito, o que pode causar erros de interoperabilidade, por exemplo, na fase de
configura¢do de chamada ou na fase de espera de chamada, quando o percurso de 4udio
estd desligado.

Um exemplo adicional de um estado de plano de usuério inativo € um
estado mudo, em que o usudrio pode ter simplesmente silenciado o microfone de seu
dispositivo de terminal, por exemplo, o telefone celular. Nesse caso, o usudrio ainda ouve
a conversagdo mas nio existe trafego de usuério para enviar.

Em suma, um método, dispositivo e sistema de terminal foram descritos a
fim de proporcionar trafego de plano de usudrio durante um estado de retengdo do
dispositivo de terminal que € conectado através de uma rede de acesso moével ndo-
licenciada. Uma seqiiéncia de cabegalhos de pacote sucessivos, adaptada para continuar
uma seqiiéncia de cabegalho transmitida até o inicio do estado de retengio é gerada e as
respectivas porgdes ficticias s3o adicionadas a seqiiéncia de cabegalhos de pacote
sucessivos para se obter um fluxo de pacotes de dados. O fluxo de pacotes de dados
gerado €, entdo, transmitido a partir do dispositivo de terminal através da rede de acesso
movel ndo-licenciada durante o estado de retengdo. Deste modo, o trafego de plano de
usuario também pode ser proporcionado durante o estado de retengdo do dispositivo de
terminal e os requerimentos de trafego em tempo real podem ser obtidos. Em geral, os
pacotes ficticios sdo periodicamente enviados para propésitos de medi¢cio na rede de

aCEsso.
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As funcbes ou unidades descritas acima 12, 14 e 16 do dispositivo de
terminal 10, conforme mostrado na Figura 2, podem ser executadas como rotinas de
software que sdo configuradas para executar um dispositivo de computador proporcionado
no dispositivo de terminal 10. Como uma alternativa, essas unidades ou fun¢des indicadas
pelos blocos na Figura 2 podem ser executadas como circuitos de hardware distintos.

Nota-se que a presente inveng¢do ndo se restringe as modalidades preferidas
acima, mas pode ser executada em qualquer outra rede que utilize trifego de plano de
usuario, tal como Voz sobre IP (VoIP) com base em redes de acesso que nio permite
interrupgdes (longas) no fluxo de trafego de usuério. A presente invengdo é, deste modo,
aplicivel a qualquer transmissdo de pacote que requer trifego de plano de usuério
continuo mesmo durante os estados de plano de usudrio inativo. As modalidades

preferidas podem, deste modo, variar dentro do escopo das reivindicagdes em anexo.
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REIVINDICACOES
1. Método para proporcionar trafego de plano de usuario durante um estado
de plano de wusuario inativo de uma conexdo em uma rede de acesso,

CARACTERIZADO pelo fato de o dito método compreender as etapas de:

- gerar uma seqiiéncia de cabecalhos de pacote sucessivos, adaptada para
continuar a seqiiéncia de cabegalho transmitida até o inicio do dito estado de plano de
usudrio inativo;

- adicionar as ditas seqiiéncias de cabegalho geradas as respectivas porgdes
ficticias;

- transmitir o dito fluxo de pacotes de dados através da dita rede de acesso
durante o dito estado de plano de usudrio inativo, de modo que obtenha um fluxo continuo
de dados de usuério independente do dito estado de plano de usuério inativo.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo

fato de compreender adicionalmente a etapa de selecionar as ditas porgdes ficticias para
compreender a informagdo que indica que nenhum dado foi transportado em uma porgo
de carga qtil dos ditos pacotes de dados.

3. Método, de acordo com a reivindicagio 2, CARACTERIZADO pelo

fato de a dita informacdo ser um campo NO _DATA de um codificador de fala em
multiplas taxas adaptavel.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, compreender adicionalmente a
etapa de selecionar as ditas por¢des ficticias para nio incluir carga ttil.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo

fato de compreender adicionalmente a etapa de selecionar uma informagdo de marcagéo de
tempo dos ditos cabegalhos de pacote sucessivos gerados que sdo idénticos a uma
informagdo de marcagdo de tempo do ultimo pacote que inclui carga itil e transmitiu-a
antes do inicio do dito estado de plano de usuario inativo.

6. Método, de acordo com a reivindicagio 1, CARACTERIZADO pelo

fato de compreender adicionalmente a etapa de selecionar a dita porgdo ficticia que
compreende uma informagdo de descritor de siléncio.

7. Método, de acordo com a reivindicagdio 6, CARACTERIZADO pelo
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fato de compreender adicionalmente a etapa de selecionar um intervalo de transmissao
entre pacotes do dito fluxo de pacotes de dados durante o dito estado de plano de usuario
inativo com base no comprimento de um ruido de conforto definido pela dita informagio
de descritor de siléncio.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo

fato de compreender adicionalmente a etapa de copiar a dita por¢do ficticia dos pacotes
recebidos durante o dito estado de plano de usuério inativo, de modo que os pacotes
recebidos sejam conectados aos cabegalhos modificados.

9. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes,

CARACTERIZADO pelo fato de a dita etapa de transmissdao ser configurada para

transmitir pacotes de dados do dito fluxo de pacotes de dados em um intervalo
predeterminado.
10. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes,

CARACTERIZADO pelo fato de compreender adicionalmente a etapa de incrementar

uma seqiiéncia numérica dos ditos cabegalhos de pacote sucessivos gerados com cada
cabegalho de pacote sucessivo.
11. Método, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des precedentes,

CARACTERIZADO pelo fato de o dito fluxo de pacotes de dados ser gerado de acordo

com um protocolo de tempo real.

12. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes,
CARACTERIZADO pelo fato de o dito estado de plano de usuério inativo ter ao menos
um estado de reteng@o, um estado de configuracdo de chamada e um estado mudo.

13. Produto de programa de computador, CARACTERIZADO pelo fato

de o produto compreender meios de c6digo para produzir as etapas de método, de acordo
com a reivindicagdo 1, quando executado em um dispositivo de computador.

14. Dispositivo de transmissdo para proporcionar trafego de plano de
usuario durante um estado de plano de usudrio inativo de uma conexdao em uma rede de

acesso, o dito dispositivo de transmissdo (10, 30) CARACTERIZADO pelo fato de

compreender:

- meio de geragdo de cabegalho (14) para gerar a seqiiéncia de cabegalhos
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de pacote sucessivos, adaptada para continuar a seqiiéncia de cabegalho transmitida até o
inicio do dito estado de plano de usudrio inativo;

- meio de geracdo de porgdo ficticia (16) para gerar porgdes ficticias de
pacotes de dados; e

- meio de montagem de pacote (12) para adicionar as ditas por¢des geradas
ficticias na dita seqiiéncia de cabecalhos de pacote sucessivos gerada, de modo que
obtenha um fluxo de pacotes de dados; e

- meio de transmissd@o (17) para transmitir o dito fluxo de pacotes de dados
durante o dito estado de plano de usuério inativo, de modo que obtenha um fluxo continuo
de dados de usuério independente do dito estado de plano de usuario inativo.

15. Dispositivo de transmissdo, de acordo com a reivindicagdo 14,

CARACTERIZADO pelo fato de o dito meio de geragdo de porgdo ficticia (16) ser

configurado para gerar as ditas por¢des ficticias com uma informagdo que indica que
nenhum dado € transportado em uma porg¢ao de carga util dos ditos pacotes de dados.
16. Dispositivo de transmissio, de acordo com a reivindicagao 15,

CARACTERIZADO pelo fato de o dito meio de geracdo de porgdo ficticia (16) ser

configurado para gerar as ditas por¢des ficticias com um campo NO DATA de um
codificador de fala em multiplas taxas adaptével.
17. Dispositivo de transmissio de acordo, com a reivindicagdo 14,

CARACTERIZADO pelo fato de o dito meio de geragdo de porgdo ficticia (16) ser

configurado para gerar as ditas porg¢des ficticias sem qualquer carga util.
18. Dispositivo de transmissdo, de acordo com a reivindicagdo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de o dito meio de geragdo de cabegalho (14) ser

configurado para selecionar uma informagdo de marcacido de tempo dos ditos cabegalhos
de pacote sucessivos gerados, a fim de ser idéntica a uma informag¢do de marcagdo de
tempo do tltimo pacote que inclui a carga util e transmitida antes do inicio do dito estado
de plano de usuério inativo.

19. Dispositivo de transmissio, de acordo com a reivindicagdo 13,

CARACTERIZADO pelo fato de o dito meio de geracdo de porgao ficticia (16) ser

configurado para gerar a por¢ao ficticia com uma informacio de descritor de siléncio.
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20. Dispositivo de transmissiao, de acordo com a reivindicagio 19,

CARACTERIZADO pelo fato de o dito meio de transmissdo (17) ser configurado para

ajustar um intervalo de transmissdo entre os pacotes do dito fluxo de pacotes de dados
durante o dito estado de plano de usuério inativo com base no comprimento de um ruido
de conforto definido pela dita informagdo de descritor de siléncio.

21. Dispositivo de transmissdo, de acordo com a reivindicagio 14,

CARACTERIZADO pelo fato de o dito meio de geragdo de porg¢do ficticia (16) ser

configurado para copiar a dita porcéo ficticia dos pacotes recebidos no dito dispositivo de
transmissdo (10) durante o dito estado de plano de usuirio inativo, de modo que os
pacotes recebidos sejam conectados aos cabegalhos modificados.

22. Dispositivo de transmissio, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 14 a 21, CARACTERIZADO pelo fato de o dito meio de transmissio (17)

ser configurado para transmitir os pacotes de dados do fluxo de pacotes de dados em um
intervalo predeterminado.
23. Dispositivo de transmissdo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 14 a 22, CARACTERIZADO pelo fato de o dito meio de geracdo de

cabecalho (14) ser configurado para incrementar uma seqiiéncia numérica dos ditos
cabecalhos de pacote sucessivos gerados com cada cabegalho de pacote sucessivo.
24. Dispositivo de transmissdo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 14 a 23, CARACTERIZADO pelo fato de o dito meio de montagem de

pacote (12) ser configurado para gerar o dito fluxo de pacotes de dados de acordo com um
protocolo de tempo real.
25. Dispositivo de transmissdo de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 14 a 24, CARACTERIZADO pelo fato de o dito estado de plano de

usuério inativo ter a0 menos um estado de reten¢do, um estado de configuragdo de
chamada e um estado mudo.

26. Sistema para proporcionar comunicagdo através de uma rede de acesso,
o dito sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 14 a 25,

CARACTERIZADO pelo fato de compreender um dispositivo de terminal (10) e um

dispositivo controlador de rede (30) ao qual o dito dispositivo de terminal (10) é
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conectado, a0 menos um dito dispositivo de terminal (10) e o dispositivo controlador de
rede (30) compreende um dispositivo de transmissio.

27. Dispositivo de terminal para proporcionar comunicago através de uma
rede de acesso, o dito dispositivo de terminal, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 14 a 25, CARACTERIZADO pelo fato de compreender um dispositivo de
transmissao.

28. Dispositivo controlador de rede para proporcionar comunicago através
de uma rede de acesso, o dito dispositivo controlador de rede, de acordo com qualquer

uma das reivindicacdes 14 a 25, CARACTERIZADO pelo fato de compreender um

dispositivo de transmissao
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RESUMO

“METODO PARA PROPORCIONAR TRAFEGO DE PLANO DE
USUARIO DURANTE UM ESTADO DE PLANO DE USUARIO INATIVO DE
UMA CONEXAO EM UMA REDE DE ACESSO; PRODUTO DE PROGRAMA DE
COMPUTADOR; DISPOSITIVO DE TRANSMISSAO PARA PROPORCIONAR
TRAFEGO DE PLANO DE USUARIO DURANTE UM ESTADO DE PLANO DE
USUARIO INATIVO DE UMA CONEXAO EM UMA REDE DE ACESSO;
DISPOSITIVO DE TERMINAL PARA PROPORCIONAR COMUNICACAO
ATRAVES DE UMA REDE DE ACESSO; E DISPOSITIVO CONTROLADOR DE
REDE PARA PROPORCIONAR COMUNICACAO ATRAVES DE UMA REDE DE
ACESSO”.

Trata-se de um método, dispositivo de transmissdo (10) e sisterna para
proporcionar trafego de plano de usuério durante um estado de plano de usuério inativo de
uma conexdo em uma rede de acesso. Uma seqiiéncia de cabegalhos de pacote sucessivos
adaptada para continuar uma seqiiéncia de cabegalho transmitida até o inicio do estado de
plano de usuério inativo ser gerado e as respectivas porgdes ficticias sdo adicionadas a
seqiiéncia de cabegalhos de pacote sucessivos. O fluxo de pacotes de dados gerado é,
entdo, transmitido a partir do dispositivo de transmissdo (10) através da rede de acesso
movel sem licenca durante o estado de plano de usuério inativo, de modo que obtenha um
fluxo continuo de dados de usudrio independente do estado de plano de usuério inativo.
Deste modo, o trafego de plano de usuidrio também pode ser proporcionado durante os
estados de plano de usuério inativo do dispositivo de transmissdo (10), por exemplo,
estados de retencdo, estados de configuragio de chamada ou estados mudos e

requerimentos de trafego em tempo real podem ser obtidos.
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