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Amortyzator olejowo-gazowy, dwustopniowy,
zwlaszcza podwozia statku powietrznego

~ Przedmiotem wynalazku jest amortyzator olejowo-gazowy, dwustopniowy, zwlaszcza podwo-
zia statku powietrznego.

Nowoczesne amortyzatory olejowo-gazowe podwozi lotniczych tacza w swojej budowie wias-
ciwoséci resoru spr¢zy$cie magazynujacego cz¢$¢ energii obcigZzenia dynamicznego przy ladowaniu
lub kotowaniu, z whasciwoéciami hydraulicznego ttumika drgar pochfaniajgcego pozostaly czg$é
tej energii. Przy obcigzeniu statycznym amortyzatora pracuje jedynie jego cz¢$¢ gazowa, w ktorej
zachodzi politropowe spre¢zanie gazu. Dla polepszenia statycznej i dynamicznej charakterystyki
amortyzatora stosuje si¢ amortyzatory dwustopniowe, to znaczy takie, w ktérych spre¢zenie gazu
odbywa si¢ kolejno w dwdch oddzielnych komorach. Uktad taki w odniesieniu do charakterystyki
statycznej zapewnia wigksza sztywno§¢ amortyzatora przy obcigzeniu postojowym, a przez to
mniejsze roéznice ugi¢é amortyzator6w obu goleni podwozia.

Dotychczasowe amortyzatory olejowo-gazowe charakteryzuja si¢ skomplikowang budows i
nadmiernym stosunkiem dtugosci samego amortyzatora do dtugosci jego skoku roboczego. Repre-
zentatywnym rozwiazaniem dla dotychczas stosowanych i jednocze$nie najblizszym przedstawio-
nego wedlug wynalazku, jest amortyzator olejowo-gazowy pokazany na fig. 196 (a) str. 202 w
ksigzce H.G. Conway’a pt.: ,Landing gear desing“ wyd. Champan i Hall Ltd London 1958 r. W
rozwigzaniu tym ttok gléwny sktada si¢ zdwéch wydzielonych element6w ttoczacych, potaczonych
trwale ttoczyskiem posrednim. Oba elementy ttoczace umieszczone sg w oddzielnych komorach,
przy czym jeden z nich jest uszczelniony przesuwnie w komorze, drugi za§ wspéitworzy z wew-
n¢trzng powierzchnia komory obwodowg szczeling dtawiaca. Zastosowanie dwéch wydzielonych
element6w tloczacych umieszczonych w oddzielnych komorach, uystuowanych jedna nad druga
powoduje nadmierana dlugo$¢é amortyzatora, wynikajaca z konieczno$ci zachowania odpowied-
nich dlugosci obu komér, dla pomieszczenia petnego skoku tloczyska amortyzatora. Taka kons-
trukcja jest skomplikowana zar6wno ze wzgled6éw technologicznych jak i montazowych, wymaga
bowiem zachowania wsp6tosiowosci obu komér oraz ruchomych elementéw ttoczacych. Ponadto
jest cigzka i trudna w obstudze. Inne znane amortyzatory olejowo-gazowe mimo pewnych odmien-
nosci konstrukcyjnych cechuja si¢ tymi samymi wadami.
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Celem wynalazku bylo opracowanie amortyzatora olejowo-gazowego, dwustopniowego
odznaczajacego si¢ prosta konstrukcja, matym cigzarem i mozliwie wysokim stosunkiem skoku
roboczego do dhugoéci wlasnej amortyzatora.

Amortyzator olejowo-gazowy dwustopniowy zwlaszcza podwozia statku powietrznego
skiada si¢ z korpusu zawierajacego nieruchoma przegrodg dzielagca jego wngtrze na komory: gorna,
wypelniong gazemiolejemidolng, wypetniong olejem. W komorze olejowej pracuje tlok gtéwny, w
ktérego ttoczysku umieszczony jest ttok dodatkowy dzielacy wngtrze tloczyska na dwie komory o
zmiennej objetosci, z ktérych gorna wypetniona jest olejem, a dolna gazem. Wedtug wynalazku
przegroda dzielaca korpus amortyzatora posiada element dlawiacy o asymetrycznej charaktery-
styce przeptywowej natomiast komora olejowa ponizej przegrody, jest przedzielona pracujacym w
niej ttokiem gléwnym na dwie komory, o zmieniajacych si¢ objgtosciach.

Umieszczenie w nieruchomej przegrodzie przedzielajacej korpus amorytyzatora, elementu
dtawiacego posiadajacego asymetryczng charakterystk¢ przeptywowa, zapewnia dzialanie thu-
miace przy uproszczonej konstrukcji, znacznym skréceniu amortyzatora i zmniejszonym ci¢zarze.
Zmniejszenie dtugosci i cigzaru stato si¢ mozliwe wskutek zmniejszenia wymiaréw i zastosowaniu
dowolnego, korzystnego ze wzgled6w wytrzymatoéciowych ksztattu gérnej komory amortyzatora,
z ktdrej wyeliminowano, dzigki elementowi dtawigcemu, tradycyjnie stosowany tlok zapewniajacy
dziatanie ttumigce amortyzatora.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania przedstawiony jest na rysunku w przekroju
osiowym,

Amortyzator olejowo-gazowy dwustopniowy w przyktadzie wykonania sktada si¢ z korpusu
1, w ktérym znajduje si¢ tlok gtéwny 2 zawierajacy w swym ttoczysku ttok dodatkowy 3, dzielacy
wnetrze tloczyska na komory A i B. Korpus 1 przedzielony jest wewnatrz nieruchmg przegroda 4,
zawierajacg zawor dlawiacy § o asymetrycznej charakterystyce przeplywowej, na komory amorty-
zatora: gérng C i dolna, podzielong z kolei ttokiem giéwnym 2 na komory D i E. W kotnierzu 6
tloka gldwnego 2 wykonane s3 przelotowe otwory F przystaniane zawieradiem ptytkowym 7
mocowanym przesuwnie pod kotnierzem 6 ttoka gléwnego 2. W zawieradle ptytkowym 7 wyko-
nane sa otwory dlawigce G. W $ciance czotowej 8 ttoka gtéwnego 2 umieszczony jest zawor
dlawiacy 9 posiadajacy takze asymetryczna charakterystke¢ przeptywowa. Komora A zawiera
sprezony gaz np. azot lub powietrze. Komory B, D i E wypetnione s3 olejem. Komora C zawiera
zaréwno olej, jak i spr¢Zzony gaz o mniejszym ciénieniu niz gaz w komorze A.

Z chwilg poddania amortyzatora powolnemu (statycznemu) obcigZeniu tiok gtéwny 2 prze-
suwa si¢ do géry. Olej wypetniajacy komor¢ D przedostaje si¢ przez otwory F do komory E pod
kotnierzem 8 tloka gléwnego 2 oraz przez zawér dlawigcy § do komory C, w kt6rej nastepuje
spr¢zenie gazu. Jest to pierwszy stopien pracy amortyzatora. Gdy ci$nienie w komorze C wzroénie
do wartosci przekraczajacej warto§é ci$nienia gazu w komorze A, tlok dodatkowy 3 zaczyna
przesuwac si¢ w d6t, a czg$€ oleju z komory D poprzez zaw6rdiawiacy 9 przedostaje si¢ do komory
B wewnatrz tloka giéwnego 2. Jest to drugi stopien pracy amortyzatora. Przy powolnym odciaza-
niu amortyzatora, zachodzi dziatanie odwrotne do opisanego wyzej.

Gdy amortyzator zostanie poddany obcigzeniu dynamicznemu, ruch elementéw i ptynéw ma
ten sam charakter jak przy obcigZeniu statycznym, jednak z uwagi na duze pr¢dkosci przeptywu
oleju przez zawory dtawigce §i 9, powstaja znaczne opory przeplywu zwigkszajace w spos6b istotny
sztywno§¢ amortyzatora, a zarazem jego zdolno$¢ pochtaniania energii. Przy dynamicznym rozpre-
zaniu si¢ (odcigZzeniu) amortyzatora dlawienie w zaworach § i 9 znacznie roénie z uwagi na ich
asymetryczng charakterystke przeptywowa, czego skutkiem jest korzystne ttumienie sklonnosci do
oscylacji amortyzowanej masy. Dodatkowe ttumienie przy rozpre¢zaniu si¢ amortyzatora wyst¢puje
w zawieradle ptytkowym 7, zapobiegajac tym samym kawitacji oleju w komorze D.

Zastrzezenie patentowe

Amortyzator olejowo-gazowy dwustopniowy zwlaszcza statku powietrznego, sktadajacy si¢ z
korupusu zawierajacego przegrodg dzielaca jego wnetrze na komory, gérna, wypetniong gazem i
olejem i dolng, wypetniona olejem, oraz ttoka gléwnego, w ktérego ttoczysku umieszczony jest ttok
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dodatkowy dzielacy wnetrze ttoczyska na dwie komory, z ktérych jedna wypetniona jest gazem, a
druga olejem, znamienny tym, ze w przegrodzie (4) korpusu (1) umieszczony jest element dtawiacy
(5) o asymetrycznej charakterystyce przeptywowej, a w komorze olejowej ponizej przegrody (4)
znajduje si¢ dok gtéwny (2) przedzielajacy t¢ komorg na dwie komory (D, E).
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