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(54) Title: VALVE COMPRISING A CONNECTION ADAPTER

(54) Bezeichnung: ARMATUR MIT ANSCHLUSSADAPTER

(57) Abstract: The invention relates to a valve comprising a housing having front
sides for resting against pipes and/or support components. An actuating means which
is perpendicular to a pipe axis is arranged in said housing and a closing element which
is connected to the actuating means interacts with a seat arranged in the housing. The
front sides of the housing are fully or partially part of the region of the housing which
surrounds the closing element and are embodied as interfaces for connection to connec-
tion adapters, the distance between said front sides of the housing defining the overall
length of the valve being very small. The housing is embodied as a functional valve
unit in the form of a wafer valve. For another form of connection, at least one connec-
tion adapter is fixed to at least one front side of the housing.

(57) Zusammenfassung: Armatur, deren Gehéduse mit Gehdusestirnseiten zur Anlage
an Rohrleitungen und/oder Anlagekomponenten ausgestattet ist, im Gehéduse ein auf
einer Rohrleitungsachse normal stehendes Betédtigungsmittel angeordnet ist und ein
mit dem Betdtigungsmittel verbundenes Verschlusselement mit einem im Gehéduse an-
geordneten Sitz zusammenwirkt. Die Gehédusestirnseiten sind ganz oder teilweise Be-
standteil des ein Verschlusselement umbhiillenden Gehédusebereiches und als Schnitt-
stellen zur Verbindung mit Anschlussadaptern ausgebildet, wobei der die Bauldnge
der Armatur bestimmende Abstand zwischen den Gehdusestirnseiten sehr klein ist.
Das Gehiuse ist als funktionsfahige Armatureneinheit in Form einer Einklemmarma-
tur ausgebildet und fiir eine andere Anschlussbauform ist mindestens ein Anschlussa-
dapter an mindestens einer Gehédusestirnseite unlosbar befestigt.
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Armatur mit Anschlussadapter

Die Erfindung betrifft eine Armatur, deren Gehause mit Gehausestirnseiten zur
Anlage an Rohrleitungen und/oder Anlagekomponenten ausgestattet ist, im Ge-
hause ein auf einer Rohrleitungsachse normal stehendes Betatigungsmittel ange-
ordnet ist, ein mit dem Betétigungsmittel verbundenes Verschlusselement mit ei-
nem im Gehduse angeordneten Sitz zusammenwirkt, die Geh&usestirnseiten sind
ganz oder teilweise Bestandteil des ein Verschlusselement umhiillenden Gehau-

-sebereiches und die Geh&usestirmnseiten sind als Schnittstellen zur Verbindung mit

Anschlussadaptern ausgebildet, wobei der die Baulange der Armatur bestimmen-
de Abstand zwischen den Gehausestirnseiten sehr klein ausgebildet ist.

Durch das DE-U 76 38 477 ist ein zwei- oder mehrteilig ausgebildeter Anschweif-
stutzen bekannt, mit dessen Hilfe Stutzenverbindungen zwischen Bauteilen még-
lich sind, die aus unterschiedlich schweibaren Materialien bestehen. Mit seinem
einen Ende wird der Anschweillstutzen an der zu verbindenden, schlecht
schweilbaren Rohrleitung form- und kraftschliissig mechanisch verklammert und
in Langsrichtung zusammengeschweift. Eine zwischen den aus unterschiedlichen
Materialien bestehenden Bauteilen angeordnete Schweitnaht ist von der Krafte-

.Ubertragung. entlastet und besitzt nur noch Dichtfunktion. Zur Ubertragung von

Torsionskréften sind zwischen den zu fiigenden Bauteilen Verzahnungen, Stifte,
Polygonflachen oder dergleichen vorgesehen. Das andere Ende des Anschweil-
stutzens wird an eine aus dem gleichen Material wie der Anschweillstutzen be-
stehende Rohrleitung direkt angeschweilt.

,Das DE-U 295 05 091 zeigt einen Armaturenanschluss in Form eines diinnwandi-

gen metallischen Rohrformteiles, eines sogenannten Fittings, welcher eine Muf-
fenverbindung mit einem von auRen verpressbaren Bereich bildet. Das Rohr-
formteil ist in eine Ausnehmung des Armaturengehéuses geschoben und fiigt sich
infolge einer Innenverpressung formschliissig in eine umlaufende flache Nut des
Armaturengehéuses ein. Zusatzlich ist in der Ausnehmung in einer weiteren Nut
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ein O-Ring vorgesehen, mit dessen Hilfe die Dichtwirkung fiir das eingepresste
Rohrformteil erzeugt wird. Diese Verbindungsart findet Anwendung bei Armaturen,
bei denen die Anschllisse zwischen den Armaturen und den Rohren mit Hilfe von
handbetétigten Presswerkzeugen hergestelit werden. Durch die beim Pressen
sich einstellende Riickfederung des Materials kann eine solche Armatur nur ge-
ringe Axial- und. Torsionskrafte Ubertragen. Fiir die zum Einsatz kommenden O-
Ringdichtungen werden Ublicherweise Elastomerwerkstoffen eingesetzt, weshalb
der Einsatzbereich infolge der geringeren Temperaturbesténdigkeit eingeschrankt
ist.

Eine gattungsbildende Armatur ist durch die DE-A 197 33 544 bekannt. Darin ist
die Verbindung des Armaturengeh&uses mit verschiedenen Anschlussadaptern
gezeigt, durch die ein Anschluss an unterschiedliche Rohrleitungssysteme mog-
lich'ist. Dazu sind diVerse Anschlussadapter da’rgést’ellt,. die'an den Gehausestirn-
seiten des Armaturengehéduses anliegen.

Bei einer Serienfertigung von Armaturen besteht das Problem, eine schnelle Lie-
ferfahigkeit bei kostengtinstiger Fertigung zu gewahrleisten und gleichzeitig die
Entstehung von hohen Lagerbestianden zu vermeiden. Dieser Forderung steht die
Erfiillung von verschiedenen Normen und technischen Bestimmungen entgegen, .
die ursachlich sind fiir die Bevorratung hoher Lagerbesténde. Denn es miissen die
unterschiedlichen Anschlussformen von Rohrleitungssystemen sowie die ver-
schiedenen Bauléngen und die Nenndruckstufen der Armaturen berticksichtigt
werden.

Die Ldsung des Problems sieht eine Armatur vor, bei der das Gehause als funkti-
onsfahige Armatureneinheit in Form einer Einklemmarmatur ausgebildet ist und
dass fiir eine andere Anschlussbauform mindestens ein Anschlussadapter an
mindestens einer Gehdusestirnseite unldsbar befestigt ist.

Mittels dieser Lésung kann der eigentliche Funktionstrager einer Armatur, das
Gehause mit einem darin angeordneten sowie auf ein Verschiussstiick einwirken-
den Betatigungsmittel und ein damit verbundenen Verschlussstiick, als eine sehr
kieine und kurze Armatureneinheit in funktionsfahiger Bauform hergestellt werden.
Ein solches Armaturengehéuse weist keine Flansche auf und kann je nach Aus-
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fGhrungsvariante problemlos zwischen nach verschiedenen Normen gestalteten
Rohrleitungsflanschen eingeklemmt werden.

Aus den DE-U 298 07 955 und 299 20 410 sind zwar mit Anschlussadaptern ver-
sehene Armaturen, ein Kugelhahn und eine Klappe, bekannt. Diese Armaturen
erfordern.-zur;HerStellung ihrer Funktionsfahigkeit jedoch unbedingt die vorherige
Montage von entsprechenden Anschlussadaptern.

Dagegen ergibt sich durch die Trennung in ein funktionsfahiges Gehéduse und im
Bedarfsfall anzuschlieBende Anschlussflansche die vorteilhafte Mdéglichkeit, beide
Bauteile im Hinblick auf die Werkstoffe zu optimieren. Durch einen abwégenden
Kostenvergleich kann sowohl das Gehause als auch der Anschlussadapter in ei-
nem kostenglinstigen Material ausgefiihrt werden. Beide Teile kdnnen, wenn es
notwendig séin sollte; aus einem hoherwertigen Material, z.B. Sphéroguss oder
Stahl, gefertigt werden. Dies fiihrt zu einer Erweiterung des Einsatzbereiches der
Armatur. Gleichzeitig erlauben die hoherwertigen Werkstoffe eine plastische Ver-
formung, die es ermdglicht, Umformelemente zur Verbindung der funktionsfahigen
Armatureneinheit mit fallweise notwendigen Anschlussadaptern vorzusehen. Bei
dem Anbau der Anschlussadapter an die Armatureneinheit wird diese zu einem
Mittelteil einer Iangeren und mit einem anderen Anschlusssystem verbindbaren
Armatur. In Verbindung mit einem oder zwei Anschlussadaptern wird die Armatu-
reneinheit zu einem integralen Bestandteil eines Gehéuses, welches eine gréf3e-
re, einer anderen Norm entsprechende Bauldnge aufweist.

- Fur-Anwendungsfélle, in denen-die Armatur (iber spezielle Anschliisse fir ent- -

sprechende Rohrleitungen verfligen muss, werden notwendige Anschlussadapter
als separate Bauteile hergestellt. Diesem Vorgehen liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass Flansche, im Vergleich zu dem das Verschlusselement und seine Betati-
gungselemente umhiillenden Gehause, wegen ihres grolen Bauvolumens und
den daraus resultierenden Materialkosten einen wesentlichen Kostenfaktor bilden.
Die Flansche sind einfach gestaltete Bauteile die keine besonderen fertigungs-
technischen Anforderungen stellen. Sie konnen daher als separate Bauteile an
Orten produziert werden, an denen die Material- und Herstellungskosten giinstig
sind. Dies kann, soweit es wirtschaftlich ist, beispielsweise im Land eines Kunden
sein. Alternativ kann die Armatureneinheit vor Ort in einer Werkstatt mit den ent-
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sprechenden Anschlussadaptern, beispielsweise in Form von Flanschen,
Flanschscheiben, Anschweillstutzen oder anderen separaten Flanschbauformen
zu der gew(inschten Armaturenbauform komplettiert werden. Die fiir den Einbau in
eine Rohrleitung notwendigen Anschlussadapter sind gewdhnlich rotationssym-
metrisch und von den Beanspruchungen her gut beherrschbar. Der Werkstoff
kann Gusseisen mit-Lamellengraphit sein. Die Erfindung erlaubt hier durch-Kom-
bination von kostengiinstigen Materialien eine Optimierung der Herstellkosten.

Ausgestaltungen der Erfindung sehen hierzu vor, dass ein eingewalzter Bund den
Anschlussadapter mit der Armatureneinheit verbindet, oder dass der Bund inte-
graler Bestandteil des Gehiuses oder des Anschlussadapters ist. Auch kann der
Bund als Ring in das Gehaduse und in den Anschlussadapter eingesetzt sein.

Bei einer Adaitiefung mit Hilfe eines separaten Bauteils in Form eines Ringes
stellt dieser form-, reib- oder stoffschliissig eine Verbindung zwischen der Armatu-
reneinheit und den Anschlussadaptern her. Mit dem Ring korrespondierende Fl&-
chen des Gehéuses und/oder des Anschlussadapters gelangen beim Fligevor-
gang in Eingriff und werden durch einen plastischen Umformvorgang unlésbar
miteinander verbunden. Bei dem Filigevorgang handelt es sich eine radiale Auf-
weitung im Bereich der zu verbindenderi Bauteile.

Fur denjenigen Fall, bei dem der Bund als ein integraler Gehéusebestandteil der
Armatureneinheit ausgebildet ist, wird der Bund bei Verwendung der Armatur als
Einklemmarmatur spanabhebend entfernt.

Nach einer anderen Ausgestaltung ist zwischen Gehause und Anschlussadapter
eine Verdrehsicherung angeordnet ist. Diese kann die Verwendung von Passstif-
ten vorsehen, es kann aber auch ein AuRendurchmesser des Bundes und ein an-
grenzender Flhrungsabschnitt sowie dazu korrespondierende Gegenflachen im
Gehéuse und/oder in einem Anschlussadapter zueinander exzentrisch angeord-
net sein. Damit wird bei einer Montage eine genaue Ausrichtung von den An-
schlussadaptern zum Gehause erreicht. Dies kann wesentlich sein bei
Flanschverbindungen, die mit genau auszurichtenden Flanschbohrungen verse-
hen sein miissen.
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Und nach weiteren Ausgestaltungen sind die aneinanderliegenden Umfangsfla-
chen des Bundes und die daran anliegenden Gegenflichen des Gehduses oder
des Anschlussadapters mit einer Profilierung versehen. Damit wird die Ubertra-
gung von axialen Rohrleitungskraften iber die Verbindungsstelle erméglicht. Dazu
kann an einer gewindeartigen Profilierung ein Abstand P zwischen benachbart
angeordneten vorspringenden Ringen-oder vertieften Nuten bestehen. Oder es
kann eine Ausbildung vorliegen, wonach vor dem Einwalzvorgang die einander
gegeniberliegenden Profilierungen in Richtung der Rohrleitungsachse um einen
Abstand A zueinander versetzt angeordnet sind. Ebenso ist es mdglich, dass die
einander gegentiberliegenden Profilierungen ungleichméfig angeordnet sind.
Solche Massnahmen verbessern den Materialfluss und sorgen fiir eine intensivere
Verdichtung innerhalb der Fligestelle.

~ Mit Hilfe eines Einwalzwerkzeugs, welches durch eine Zustromofinung und/oder

eine Abstromoffnung eines Anschlussadapters zum Ort des Fiigevorganges ein-
gefuhrt wird, ergibt sich die Mdglichkeit, die Armatureneinheit bei dem Verbin-
dungsvorgang stillstehen zu lassen. Durch den Anschlussadapter hindurch wird
dann ein Bund fest und fllissigkeitsdicht radial von innen nach auen eingewalzt.
Dies ist wesentlich einfacher, als ein ebenfalls méglicher, aus radialer Richtung
von auf3en auf das Gehéause einwirkender Walzvorgang. Ein solcher erfordert
aufwendige Walzwerkzeuge und eine aufwendige Aufspannung. Letzteres ist
auch erforderlich, wenn das Walzwerkzeug stillsteht und das Gehause beim Ein-
walzvorgang eine Rotationsbewegung ausfiihrt, da dann die Unwucht des Gehéau-
ses aufzunehmen ist.

Bei der Ausbildung der Armatureneinheit als Flanscharmatur ist zu beachten, dass
in einem Flansch die Lage der Bohrung fiir die dadurch hindurchzufiihrenden
Verbindungsmittel eine definierte Winkellage zur Achse des Betatigungsmittel ein-
nehmen muss. Dazu sehen andere Ausgestaltungen der Erfindung vor, dass zwi-
schen Gehéduse und Anschlussadapter eine Verdrehsicherung angeordnet ist.
Dies kann z. B. durch eingesetzte Stifte oder durch eine exzentrische Anordnung
von in Reihe angeordneten Passungsbohrungen erfolgen. Bei letzterer Lésung
sind ein AuRendurchmesser des Bundes und ein angrenzender Fiihrungsab-
schnitt sowie die dazu korrespondierenden Gegenflachen im Gehduse und/oder in
einem Anschlussadapter exzentrisch zueinander angeordnet. Dies erlaubt eine
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genaue axiale Montage, verhindert aber eine relative Drehung der zu verbinden-
den Bauteile und sichert die jeweilige Montageposition.

Da die Anschlussadapter an der Verbindungsstelle meistens zylindrisch ausgebil-
det sind, kann auch beim Einwalzen durch eine entsprechende Vorrichtung die
definierte Winkellage gewahrleistet werden, beispielsweise:durch eine in eine
Flanschbohrung einrastende externe Verdrehsicherung

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt in der Senkung der Lagerhaltungskosten.
Die eigensténdige Armatureneinheit und die fiir verschiedene Anschlussformen
notwendigen Anschlussadapter nehmen einzeln gelagert weniger Raum ein, als
eine komplett montierte BaugroRe einer tblichen Armatur.

Ein Verfahren zur Herstellung eines mehrteiligen Armaturengehauses, wobei das
Geh&use als funktionsféhige Armatureneinheit ausgebildet ist und der die Baulén-
ge bestimmende Abstand zwischen den Geh&usestirnseiten sehr klein ausgebil-
det ist, sieht vor, dass die Armatureneinheit als Einklemmarmatur ausgebildet ist,
und dass zur Verbindung der Armatureneinheit mit anderen Rohrleitungsan-
schllissen ein oder mehrere Anschlussadapter durch einen eingewalzten Bund mit
der Armatureneinheit verbunden werden. Weitere Ausgestaltungen sehen hierzu
vor, dass ein die Verbindung zwischen Armatureneinheit und Anschlussadapter
herstellender Bund beim Einwalzen aufgeweitet wird und dass ein Walzwerkzeug
durch eine Zustroméffnung und/oder eine Abstrdméffnung eines Anschlussadap-

ters zum Ort des Walzvorganges gefiihrt wird und dass der Einwalzvorgangan =

einer stillstehenden Armatur erfolgt..

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und wer-
den im folgenden naher beschrieben. Es zeigen die

Fig. 1 eine zwischen Flansche eingeklemmte Armatureneinheit, die
Fig. 2 eine Armatureneinheit mit Anschlussadapter und separatem Ring,
die

Fig. 3 Beispiele von moglichen Armaturenbauformen, die
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Fig. 4 eine Armatureneinheit mit Anschlussadapter und zwei verschiedenen
Positionierhilfen, die

Fig. 5 eine als Einklemmabsperrklappe dargestellte Armatureneinheit mit
Stiften als Verdrehsicherung; die -

Fig. 6 die Arbeitsposition eines Walzwerkzeuges, die

Fig.7-9 Profilierungen an aneinander zu fligende Flachen, die
Fig. 10-11  eine exzentrische Verdrehsicherung, die -

Fig. 12 eine Armatur mit Blechformteil und Losflansche und die

Fig. 13-14  als Einklemmkugelhahn ausgebildete Armatureneinheiten mit Dar-
stellung des Walzwerkzeuges

In der Fig. 1 ist eine Armatur gezeigt, deren Gehéuse 1 mit Gehausestirnseiten 2,
3 zur Anlage an Flansche 4 von Rohrleitungen und/oder Anlagekomponenten
ausgestattet ist. Im Gehause 1 ist ein auf einer Rohrleitungsachse 5 normal ste-
hendes Betétigungsmittel 6 angeordnet, welches eine Verstellbewegung auf ein
damit verbundenes Verschlusselement 7 ausibt. In diesem Ausflihrungsbeispiel
ist ein geschlossenes Hubventil gezeigt, dessen Verschlusselement 7 an einem

im-Gehause 1 schrég zur Rohrleitungsachse 5 angeordneten Sitz 8 in Geschlos--

senstellung anliegt. Ein Anheben des Verschlusselementes 7 6ffnet die Armatur.

Die dargestellte Armatur stellt eine funktionsfahige Armatureneinheit dar, die nach
Art einer Einklemmarmatur zwischen den Flanschen 4 durch hier nur gestrichelt
angedeutete Verbindungsmittel 10 zwischen den Flanschen 4 eingeklemmt ge-
halten ist. Die Armatureneinheit ist mit einem manuellen Betatigungselement 11
zur Veranderung der Stellung des Verschlusselementes 7 ausgeristet. Anstelle
des manuellen Betatigungselementes 11 kann auch ein bekannter Stellmotor
Verwendung finden.
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Die Geh4usestirnseiten 2, 3 weisen jeweils Schnittstellen 2.1, 3.1 auf, die bei die-
sem Beispiel als Ausdrehung gestaltet und gegeniiber einem Nenndurchmesser
DN der Flansche 4 gréRer ausgebildet sind. Das Gehéuse 1 der Armaturenein-
heit 9 kann aus kostenglinstigem Grauguss bestehen.

‘Eine solche.Armatur hat den Vorteil, dass sie problemloszwischen:Flansche-von

verschiedener Bauart eingeklemmt werden kann, wobei die Form der Flansche
durch DIN-, EN-, ANSI-, JIS-Normen oder dergleichen vorgegeben sein kann.

In der Fig. 2 ist die Armatureneinheit 9 mit zusétzlichen Bauteilen ausgestattet und
in eine andere Bauform umgewandelt worden. Dazu ist ein separat erstellter und
einen Flansch 4 aufweisender Anschlussadapter 12 mit der Schnittstelle 2.1, 3.1
der Armatureneinheit 9 verbunden. Der in der Zeichnung links abgebildeter An-
schlussadapter 12 stellt einen Montagezustand zu einem Zeitpunkt kurz vor einer
Verbindung mit der Armatureneinheit 9 dar. Der Anschlussadapter 12 verfiigt Uber
eine als Eindrehung ausgebildete Schnittstelle 12.1, die vergleichbar mit der
Schnittstelle 2.1 ist. Ein separat erzeugter Ring 14 besitzt am Umfang einen Bund
13, dessen &ullere Abmessungen so gewahit sind, dass er in die Schnittstellen
2.1 und 12.1 durch eine plastische Verformung eingefiigt werden kann. Bei die-
sem Ausflihrungsbeispiel liegt eine Ausbildung vor, bei der sowohl der Anschluss- .
adapter 12 als auch die Armatureneinheit 9 aus einem unelastischen Material be-
stehen. Dagegen besteht hier der Ring 14 aus dem hdherwertigeren Werkstoff
und ist mit seinem Bund 13 plastisch umformbar.

Rechts von-der-Armatureneinheit 9 ist ein fertiger Montagezustand des Anschlus-
sadapters 12 gezeigt. Nach dem Einfligen des Ringes 14 in die Schnittstellen 3.1
und 12.1 liegt der Anschlussadapter 12 kraftetibertragend an der Gehausestirn-
seite 3 an. Und der Bund 13 wird durch einen Aufweitevorgang kraftetibertragend
und fltssigkeitsdicht mit der Armatureneinheit @ und dem AnschluRadapter 12
verbunden. Das Einwalzen hat sich als eine sehr geeignete Verbindungstechnik
erwiesen. Die Anschlussadapter 12 weisen eine Baulénge auf, die so gewahit ist,
dass die spatere Gesamtlénge von zwei montierten Anschlussadaptern 12 mit
einer dazwischen befindlichen Armatureneinheit 9 derjenigen Baulange entspricht,
die fur die entsprechende Bauform durch dafiir zugrundeliegende Normen oder
technische Spezifikationen vorgeschrieben ist.



10

15

20

25+

30

35

WO 02/052181 PCT/EP01/14626

In der Fig. 3 ist als Beispiel ein Schema dargestellt, dem zu entnehmen ist, welche
verschiedene Armaturenbauformen sich mit Anschlussadaptern 12 herstellen las-
sen. Durch die Verwendung von nur einer funktionsfahigen Armatureneinheit 9 als
zentrale Baueinheit bei der gegebenenfalls zwei Nenndruckstufen zusammenge-

fasst.werden kénnen,.und den entsprechenden Anschlussadapternkdnnen von:

einem Kunden benétigten Rohrleitungsanschliisse einfach hergestellt werden.
Damit ergibt sich eine erhebliche Fertigungsvereinfachung. Durch eine Art Stan-
dardisierung der Armatureneinheit 9 und mit Hilfe der Schnittstellen 2.1 und 12.1
lassen sich die als einfache rotationssymmetrische Bauteile ausgebildeten An-
schlussadapter 12 wesentlich einfacher und kostengiinstiger herstellen. Dazu
zeigt Fig. 3 beispielhaft sechs verschiedene Armaturenbauarten. Mit dem Bezugs-
zeichen 15 ist eine lange und mit Bezugszeichen 16 ist eine kurze DIN Ventilbau-
ldnge dargestellt. 17 zeigt die Mdglichkeit auf, mit Hilfe der entsprechenden An-
schlussadapter 12 einfach ein Ventil mit eingezogenem Sitz zu erzeugen. Der An-
schlussadapter 12 wird an seinem Flanschquerschnitt eine Nennweitenstufe gro-
sser, an seiner Schnittstelle 12.1 jedoch mit der Nennweitenstufe der entspre-
chenden Armatureneinheit 9 ausgertistet. 18 zeigt eine Armatur in ANSI Ausfiih-
rung, sowohl in der Bauldnge, als auch im Hinblick auf die Bohrungen im Flansch.
Bezugszeichen 19 zeigt eine Armaturenbauart mit einem Stutzen, dessen Ende
far eine Klammerverbindung mit einer anzuschliessenden — hier nicht dargestell-
ten — Rohrleitung ausgebildet ist. 20 zeigt die Machbarkeit eines Schweissendes
auf. Unterstellt, dass nicht alle Bauarten gleichzeitig geliefert werden miissen,
kann bei einem Minimum an Lagervolumen der zu bevorratenden Einzelteile jede
der-hier-dargestellten sechs zusétzlichen Bauformen in-klrzester Zeit-und auf- -
tragsbezogen montiert und ausgeliefert werden.

Fig. 4 zeigt eine Ausfithrungsform, bei der die funktionsféhige Armatureneinheit 9
mit Anschlussadaptern 12 verbunden ist, die mit einem integrierten Bund 13 ver-
sehen sind. Bei dieser Bauform ist es mdglich, den Ring 14 entfallen zu lassen.

- Stattdessen weisen die Anschlussadapter 12 an ihren Stirnseiten 12.2 Vorspriin-

ge in Form des Bundes 13 auf. Der Anschlussadapter 12 wird mit dem Bund 13 in
die Gehauseschnittstelle 2.1 geschoben und mit der Armatureneinheit 9 fest ver-
bunden. Wie in der rechten Darstellung von Fig. 4 zu erkennen ist, wurde der
Bund 13 durch einen Einwalzvorgang plastisch aufgeweitet und verbindet die mit-
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einander gefiigten Teile 9, 12 fllissigkeitsdicht und kraftelibertragend. Dies ist ein
Beispiel fur die Herstellung einer Armatur, bei der die Anschlussadapter 12 aus
einem plastisch verformbaren Material bestehen, beispielsweise aus Gusseisen
mit Kugelgraphit. Die Armatureneinheit 9 kann aus dem nichtelastischen Gussei-
sen mit Lamellengraphit bestehen. Weiterhin ist hier eine Verdrehsicherung ge-
zeigt, die-aus einem Zylinderstift 21 besteht, der in entsprechende Bohrungen 22;;
23 des Anschlussadapters 12 und der Armatureneinheit 9 verdrehsichernd ein-
greift. Damit wird bei der Herstellung der Verbindung zwischen Bund 13 und An-
schlussadapter 12 sichergestellt, dass sich die in den Flanschscheiben 4 befindli-
chen Bohrungen 24 des Anschlussadapters immer in der Position befinden, die
durch technische Spezifikationen vorgeschrieben sind. Bei der Herstellung der
Verbindung zwischen Armatureneinheit 9 und Anschlussadapter 12 kann auch
eine externe Verdrehsicherung 25 Anwendung finden, die fiir die Zeitdauer der
Montage zum Beispiel in eine Bohrung 24 positionierend einrastet.

In der Fig. 5 ist eine Ausfilhrungsform der Armatureneinheit 9 gezeigt, bei der der
Bund 13 integraler Bestandteil des Gehduses 1 ist. Das Verschlusselement 26 ist
um eine Achse schwenkbar und mit dem Betéatigungsmittel 6 verbunden. Es ist als
eine Dichtscheibe mit aufgebrachtem Dichtmaterial 27 ausgebildet. Das Ver-
schlusselement 26 ist zu beiden Seiten seiner Schwenkachse, die hier in der Ach-
se des Betéatigungsmittels 6 liegt, beidseits in bekannter Art gelagert und mit einer
Abdichtung 28 versehen. Eine solche Herstellungsvariante findet dann Verwen-
dung, wenn die wegen des Umformvorgangs vom Werkstoff hdherwertige Armatu-
reneinheit 9 Vorteile bietet, sei es bei der Herstellung oder bei den aufzunehmen-
den Beanspruchungen:-Der Anschlussadapter 12 kann aus einem nicht-plastisch-
verformbaren Material bestehen, beispielsweise einfachem Grauguss. Somit wird
bei einem Einwalzvorgang der mit dem Gehéuse 1 der Armatureneinheit 9 ein-
stlickig ausgebildete Bund 13 plastisch verformt und aufgeweitet. Fur die Verwen-
dung einer solchen Armatureneinheit 9 mit integrierten Bund 13 als Einklemmar-
matur ist im Bedarfsfall lediglich durch einen einfachen Zerspanungsvorgang der
beiderseits des Gehduses 1 angebrachte Bund 13 zu entfernen. Dies erfolgt in
der Zeichnung entlang der strichpunktierten Linie A — A, die in der Ebene der Ge-
hdusestirnseite 2.2 liegt.
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Fig. 6 zeigt einen Fligevorgang mit Hilfe eines Einwalzwerkzeuges 29. Dies ist an
einer Armatureneinheit 9 mit integriertem Bund 13 und Uber den Bund 13 gescho-
benen Anschlussadaptern 12 gezeigt. Das Einwalzwerkzeug 29 ist an seinem ko-
nischen Ende 30 mit Kegelrollen 31 versehen, die aufgrund einer Rotationsbewe-
gung und durch eine Axialverschiebung des konischen Endes 30 in radialer Rich-
tung nach.aulen auf demBund 13 aufweitend einwirken. Die Bewegungsrichtun-/
gen des Walzwerkzeuges 29 sind durch Pfeile dargestellt. Durch eine plastische
Materialumformung des Bundes 13 erfolgt eine dichte Verbindung zwischen der
Armatureneinheit 9 und den Anschlussadaptern 12. Eine solche Verbindung ist
aufgrund der Verfestigung beim Walzvorgang hoch belastbar und fliissigkeits-
dicht. Entsprechend der Ausbildung des Walzwerkzeuges 29 kann der Verbin-
dungsvorgang bei montiertem Verschlusselement 7 erfolgen. Dessen Demontage
ist dann nicht erforderlich.

Die eingekreiste Einzelheit X von Fig. 6 ist in den Fig. 7 bis 9 in vergrofierter Dar-
stellung wiedergegeben.

In den Fig. 7 bis 8 sind verschiedene Profilierungen 32, 34 dargestellt, die auf den
Umfangsflachen zwischen dem Bund 13 und der Schnittstelle 2.1 oder 3.1 ausge-
bildet sind. Die vergroerten Darstellungen zeigen einen Zustand vor einem Ein-
walzvorgang.

In Fig. 7 ist am Bund 13 eine Profilierung 32 in Form eingedrehter Nuten gezeigt.
An der gegeniiberliegenden Gegenflache 33 des Anschlussadapters 12 befindet
sich eine Profilierung-34 in-Form vorspringender Ringe-Die' Anzahl-der-Ringe-34-
ist ungleich der Anzahl der Nuten 32, wodurch sich beim Einwalzvorgang eine
intensive Materialverdréngung ergibt, die fir eine kraftschliissige und formschlis-
sige Verzahnung der miteinander verbundenen Bauteile sorgt und gleichzeitig die
Dichtfunktion einer solchen Verbindung verbessert. Dabei ist es vorteilhaift, wenn
solch ein zusétzlich angeordneter, vorspringender Ring 34 als ein Dichtkamm
wirkt und Bestandteil des nicht plastisch verformbaren Bauteiles ist. Bei einem
Einwalzvorgang flieft das plastisch verformbare Material um einen solchen star-
ren Ring dichtend herum.
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Bei der Darstellung in der Fig. 8 ist am Bund 13 an der duBeren Umfangsfliche

- eine Profilierung 32 in Form vorspringender Ringe angeordnet. An der Gegenfli-

che 33 des Anschlussadapters 12 ist dagegen eine Profilierung 34 angebracht,
die eine gleiche Anzahl von Keilnuten mit dem Abstand P aufweist. Bei dieser Art
der Profilierung kann es sich bei dem Abstand P auch um eine Steigung eines
Gewindes handeln. Dabei wiirden-die zu verbindenden Teile miteinander-ver-.|
schraubt werden, wobei darauf zu achten wére, das vor Erreichen einer Endlage
sich die Bohrungen in den Flanschen in einer vorgeschriebenen Einbaulage be-
finden. Mit einem anschlieenden Einwalzvorgang wird das notwendige Reibmo-
ment zur Ubertragung der Rohrleitungskrafte und die Dichtheit der Schraubver-
bindung erzeugt. Ebenso ist es méglich, mit Hilfe von Klebstoffen, die zwischen
die als Profilierung ausgebildeten Gewindegénge eingebracht sind, eine unlésba-
re Schraubverbindung zu erzeugen.

Im Unterschied zur Profilierung der Fig.8 ist in Fig. 9 zwischen den dusseren Ril-
len 34 und den inneren vorspringenden Ringen 32 ein axialer Versatz A eingear-
beitet worden. Ein solcher Versatz A verursacht eine gréRere axiale Vorspannung
in der gewalzten Verbindung. Die Art der tatsachlich ausfiihrbaren Profilierung ist
nicht auf die Darstellungsformen der Fig. 7 bis 9 beschrinkt.

Die Fig. 10 und 11 zeigen eine andere Art einer Verdrehsicherung zwischen An-
schlussadapter 12 und Armatureneinheit 9. Der Bund 13 ist hier als integraler Be-
standteil der Armatureneinheit 9 ausgebildet. An den Bund 13 ist angrenzend ein
Flhrungsabschnitt 35 angeordnet, der gegeniiber dem Bund 13 in Richtung des
Betétigungsmittels-6 und-des-hier-gezeigten manuellen Betatigungselementes 11;
zum Beispiel ein Handrad, exzentrisch versetzt angeordnet ist. Der Anschlus-
sadapter 12 besitzt eine entsprechende Bohrung 36, die ebenfalls und um das
gleiche Mal} exzentrisch versetzt zur Rohrleitungsachse 5 angeordnet ist. Fiih-
rungsabschnitt 35 und Bohrung 36 sind in ihren Durchmessern nach Art einer
Passung ausgewahlt. Somit wird eine genaue und verdrehsichere Positionierung
des Anschlussadapters 12 an der Armatureneinheit 9 gewéhrleistet.

Die Fig. 11, die einem Schnitt gemaR der Linie XI-XI von Fig. 10 entspricht, zeigt
die in Richtung des manuellen Betétigungselementes 11 verlaufende Exzentrizitét
E von der Bohrung 36 zur Rohrleitungsachse 5. Somit wird vor dem Einwalzvor-
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gang des Bundes 13 gewahrleistet, dass die Bohrungen 24 fiir die entsprechen-
den Befestigungsmittel der Flansche in immer genau definierter Position angeord-
net sind.

Die Fig. 12 zeigt einen in die Armatureneinheit 9 eingewalzten Anschlussadapter
12, der hier als rohrférmiges Blechformteil ausgebildet ist. Das-eine Ende iiber- -
nimmt die Funktion des Bundes 13 und ist dichtend und kraftelibertragend in die
Armatureneinheit 9 eingewalzt. Das der Armatureneinheit 9 abgekehrte Ende
verfligt Uber einen angeformten Bund 37, an dem ein scheibenformiger Flansch 4
anliegt. Der scheibenférmige Flansch 4 kann hierbei in einer genau definierten
Position durch einen Einwalzvorgang fest mit dem Anschlussadapter 12 verbun-
den sein. Ebenso gut kann der scheibenférmige Flansch 4, wie es in der linken
Darstellung gezeigt ist, als Losflansch ausgebildet sein. Somit wird er bei der
Montage der Armatur einfach in die entsprechende Position zum Gegenflansch
gedreht. Bei besonders unglinstigen Einbaubedingungen ist es auch méglich, den
scheibenférmigen Flansch zu teilen, um somit zwei Halbringe zu erhalten, die den
Anschlussadapter 12 sichelformig umgeben.

Die Fig. 13 zeigt eine Armatureneinheit 9, bei der von dem Betétigungsmittel 6 ein
kugelférmiges VerschluBelement 7 in eine Offen- oder SchlieBstellung bewegt
wird. Die Armatureneinheit 9 besitzt axial vorstehende Bunde 13, die sich in
Richtung einer anzuschlieRenden Rohrleitung erstrecken. Auf diese Bunde 13
werden bei einer Anpassung an unterschiedliche Rohrleitungssysteme die An-
schlussadapter 12 aufgeschoben und in ihrer Einbauposition fixiert. Ein Einwalz-

~werkzeug 29 wird durch einen ‘Anschlussadapter-12-hindurchgefiihrt. Durch-die

Kegelrollen 31 und unter dem EinfluR des konischen Endes 30 sowie der Rota-
tions- und Vorschubbewegung des Einwalzwerkzeuges 29 wird der Bund 13 in
radialer Richtung aufgeweitet und erzeugt durch seine plastische Forménderung
eine dichte und kraftelibertragende Verbindung mit dem Anschlussadapter 12.
Wie im Bereich des in Fig. 13 rechts angeordneten AnschluRadapter 12 zu erken-
nen ist, weist hier der Bund 13 eine Abstufung auf, die mit etwas Abstand zu einer
Abdichtung des Verschlusselementes angeordnet ist. Somit erfolgt bei einem
Einwalzvorgang nur eine plastische Forménderung der Abstufung, weshalb weder
die Abdichtung noch die Lagerung des Verschlusselementes 7 beeinflusst wird.
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In einer solchen Armatureneinheit 9 ist ein Sitz fiir das hier kugelfdrmige Ver-
schlusselement 7 angeordnet, welcher der Abdichtung 28 entspricht. Damit weist
die Armatureneinheit 9 in Richtung der Rohrleitungsachse 5 einen projizierten
Offhungsquerschnitt mit einem sehr groRen Durchmesser auf. Hierbei handelt es
sich um den Kugeldurchgang im Verschlusselement 7. Wenn dieser Durchmesser

-gleich oder-gréRer als der Durchmesser eines-Einwalzwerkzeuges. 29 ist, kann in--
einer Werkstiickaufspannung und aus einer Bearbeitungsrichtung der Einwalzvor-
gang erfolgen.

Die Fig. 13 zeigt eine Bauart-Variante mit einem Bund 13, der als Bestandteil der
Armatureneinheit 9 ausgebildet ist. Falls bei dieser Bauart die Armatureneinheit 9
direkt zwischen Flansche von anzuschlieBenden Rohrleitungen als Einklemmar-
matur eingesetzt werden soll, miisste vorher der Bund 13 spanabhebend entfernt
werden. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform handelt es sich um eine Armatur in
der sogenannten ,Top Entry“ Bauart, bei der das hier kugelférmige Verschlus-
selement 7 von oben in das Gehiuse eingesetzt wird.

In Fig. 14 ist gezeigt, dass in nur einer Aufspannung und aus einer Richtung die
Verbindung zwischen Armatureneinheit 9 und Anschlussadapter 12 erzeugt wer-
den kann. Nach Fertigstellung der linksseitigen Einwalzverbindung zwischen Bund
13 und dem zum Beispiel in das Gehduse 1 eingeschraubten Halter 38 des Ver-
schlusselementes 7, wird das Einwalzwerkzeug 29 mittels axialer Verschiebung
durch das Verschlusselement 7 hindurchgefiihrt und erzeugt die rechtseitige Ein-
walzverbindung mit dem Bund 13 des Anschlussadapters 12. Es kénnte auch ein

- -anderes; langeres Einwalzwerkzeug-Verwendungfinden. Das Verschlusselement:

7 braucht bei dieser Ausfiihrungsform nicht aus dem Gehause 1 entfernt zu wer-
den, wodurch sehr gute Voraussetzungen fiir eine automatisierte Fertigung gege-
ben sind. Bei dem hier gezeigten Gehéuse 1 ist, im Gegensatz zur Ausfiihrungs-
form der Fig. 13, der Anschlussadapter 12 unlésbar am Halter 38 befestigt. Der
Halter 38 selbst halt das Verschlusselement 7 und dessen Dichtelemente in der
Einbauposition innerhalb des Geh&uses 1. Der Halter 38 ist einschraubbar mit der
Armatureneinheit (9) verbunden.
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Patentanspriiche

Armatur, deren Gehause (1) mit Gehdusestirnseiten (2, 3) zur Anlage an
Rohrleitungen und/oder Anlagekomponenten ausgestattet ist, im Gehause

«(1).gin-auf.einer Rohrleitungsachse (5) normal stehendes ‘Betéatigungsmittel- -

(6) angeordnet ist, ein mit dem Betétigungsmittel (6) verbundenes Ver-
schlusselement (7, 26) mit einem im Geh3use angeordneten Sitz (8) zu-
sammenwirkt, die Geh&usestirnseiten (2, 3) ganz oder teilweise Bestandteil
des ein Verschlusselement (7) umhiillenden Geh&usebereiches sind und die
Gehausestirnseiten (2, 3) als Schnittstellen (2.1, 3.1) zur Verbindung mit An-
schlussadaptern (12) ausgebildet sind, wobei der die Bauldinge der Armatur
bestimmende Abstand zwischen den Gehausestirnseiten (2, 3) sehr klein
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) als funkti-
onsfahige Armatureneinheit (9) in Form einer Einklemmarmatur ausgebildet
ist und dass fir eine andere Anschlussbauform mindestens ein Anschluss-
adapter (12) an mindestens einer Gehausestirnseite (2, 3) unidsbar befestigt
ist.

Armatur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein eingewalzter"
Bund (13) den Anschlussadapter (12) mit der Armatureneinheit (9) verbindet.

Armatur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bund
(13) integraler Bestandteil des Geh&uses (1) oder des Anschlussadapters

-(12)ist.

Armatur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bund
(13) als Ring (14) in das Geh&use (1) und in den Anschlussadapter (12) ein-
gesetzt ist.

Armatur nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei Verwendung
der Armatureneinheit (9) als Einklemmarmatur ein als integraler Gehdusebe-
standteil ausgebildeter Bund (13) spanabhebend entfernt wird.
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Armatur nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein rohrfdrmiges Blechformteil (12) mit einem Ende als Bund (13) in die Ar-
matureneinheit (9) eingewalzt ist und am anderen Ende mit einer Anlage (37)
fir eine ein- oder mehrteilige Flanschscheibe (4) versehen ist.

-Armatur-nach-einem. der-Anspriiche-1 bis 6, dadurch-gekennzeichnet,.dass’

ein in der Armatureneinheit (9) angeordneter Sitz (8) in Richtung der Rohr-
leitungsachse (5) einen projizierten Offnungsquerschnitt mit einem Durch-
messer aufweist, der gleich oder groRer als der Durchmesser eines Ein-
walzwerkzeuges (29) ist.

Armatur nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Anschlussadapter (12) unlésbar an einem I&sbar mit der Armatureneln-
heit (9) verbundenen Halter (38) befestigt ist.

Armatur nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Gehéuse (1) und Anschlussadapter (12) eine Verdrehsicherung
(21, 22, 23; 35, 36) angeordnet ist.

Armatur nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein AuRendurch-
messer des Bundes (13) und ein angrenzender Fiihrungsabschnitt (35) so-
wie dazu korrespondierende Gegenflachen im Gehause (1) und/oder in ei-
nem Anschlussadapter (12) zueinander exzentrisch angeordnet sind.

“Armatur-nach-einem oder-mehreren der Anspriiche 1 bis 10‘;‘dadurch-ge-{ i

kennzeichnet, dass die aneinanderliegenden Umfangsfiéchen (33) des Bun-
des (13) und die daran anliegenden Gegenflachen des Gehduses (1) oder
des Anschlussadapters (12) mit einer Profilierung (32, 34) versehen sind.

Armatur nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass an einer gewin-
deartigen Profilierung (32, 34) ein Abstand (P) zwischen benachbart ange-
ordneten vorspringenden Ringen oder vertieften Nuten besteht.
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Armatur nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Einwalz-
vorgang die einander gegeniiberliegenden Profilierungen (32, 34) in Rich-
tung der Rohrieitungsachse (5) um einen Abstand (A ) zueinander versetzt
angeordnet sind.

Armatur nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die ein-
ander gegenliberliegenden Profilierungen (32, 34) ungleichmiRig angeord-
net sind.

Verfahren zur Herstellung eines mehrteiligen Armaturengehauses, wobei das
Gehause (1) als funktionsfahige Armatureneinheit (9) ausgebildet ist und der
die Baulénge bestimmende Abstand (L) zwischen den Gehausestirnseiten
(2, 3) sehr klein ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Armatu-
reneinheit (9) als Einklemmarmatur ausgebildet ist, und dass zur Verbindung
der Armatureneinheit (9) mit anderen Rohrleitungsanschliissen ein oder
mehrere Anschlussadapter (12) durch einen eingewalzten Bund (13) mit der
Armatureneinheit (9) verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein die Verbin-
dung zwischen Armatureneinheit (9) und Anschlussadapter (12) herstelien-

der Bund (13) beim Einwalzen aufgeweitet wird.

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein

-Walzwerkzeug: (29) durch eine Zustréméffnung und/oder eine-Abstromoff-

nung eines Anschlussadapters zum Ort des Walzvorganges gefiihrt wird und
dass der Einwalzvorgang an einer stillstehenden Armatur erfolgt.



WO 02/052181 PCT/EP01/14626
1/10




WO 02/052181

PCT/EP01/14626

2/10

2.1~
T4




Fig.

3




WO 02/052181 PCT/EP01/14626
4/10

F1g. &




WO 02/052181 PCT/EP01/14626
5/10

Fig. 5




PCT/EP01/14626

WO 02/052181

6/10

Fig.

7

13 12

S |

30 31

i

1

08
9

2

NN
() .

iy

29



PCT/EP01/14626

WO 02/052181

7/10

FiqQ.




WO 02/052181

8/10

PCT/EP01/14626

/\
|
—
— \
N
L
/
"
(-
— -
cn
Lt

13

24

35

13



WO 02/052181 PCT/EP01/14626
9/10




WO 02/052181
10/10

PCT/EP01/14626

Fig. 13
6 1 11
30 3138 1 /|
A \_ 7 / ‘]
xf\
. mv/ N /
.y .
a 2
I 7
29 121 9 2813 12
Fig. 14
6 730 31
/] [
[ ] /]

N

17 fw] 7
29‘ 38 9 1 13 12_d

12



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

