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DESCRIPCION
Sefializacién para liberar una configuracién de grupo de celdas secundarias (SCG)
CAMPO TECNICO

Este documento estd generalmente relacionado con la conectividad dual (Dual Connectivity, DC) en redes
inalambricas y estda mas particularmente relacionado con técnicas para liberar una configuracién de grupo de celdas
secundarias (Secondary Cell Group, SCG) mediante un nodo secundario (Secondary Node, SN) en DC.

ANTECEDENTES

En las redes inalambricas de cuarta generacién (4G) y quinta generacién (5G) especificadas por los miembros del
Proyecto de Asociacion de 3'Generacion (3GPP), cuando se configura la agregacion de portadoras (CA) para un
equipo de usuario (UE), el UE solo tiene una conexién de Control de Recursos de Radio (RRC) con la red. Ademas,
en el establecimiento, restablecimiento o traspaso de la conexién RRC, una celda de servicio proporciona la
informacién de movilidad del estrato de no acceso (NAS), y en el restablecimiento o traspaso de la conexién RRC, una
celda de servicio proporciona la entrada de seguridad. Esta celda se conoce como la celda primaria (PCell). Ademas,
dependiendo de las capacidades del UE, las celdas secundarias (SCells) pueden configurarse para formar, junto con
la PCell, un conjunto de celdas de servicio. Por lo tanto, el conjunto configurado de celdas de servicio para un UE
siempre consiste en una PCell y una o mas SCells. Ademas, cuando se configura la conectividad dual, puede darse
el caso de que una portadora bajo un grupo de celdas secundarias (SCG) se use como una denominada SCell primaria
(PSCell). Por lo tanto, en este caso puede haber una PCell y una o mas SCells en un Grupo de Celdas Maestras
(MCG) y una PSCell y una o mas SCells en el SCG.

La reconfiguracion, adicion y eliminacién de SCells se puede realizar mediante RRC. En el traspaso de la tecnologia
de acceso intra-radio (intra-RAT), el RRC también puede afiadir, eliminar o reconfigurar SCells para su uso con la
PCell diana. Cuando se agrega una nueva SCell, se utiliza la sefializacion RRC dedicada para enviar toda la
informacién del sistema requerida de la SCell, lo que significa que, mientras estan en modo conectado, los UE no
necesitan adquirir informacion del sistema transmitida directamente desde las SCells.

En 3GPP, se han especificado soluciones de conectividad dual (DC) tanto para LTE, la tecnologia de acceso por radio
4G, como entre LTE y NR, la tecnologia de acceso por radio 5G. En DC, estan involucrados dos nodos, un nodo
maestro (MN o MeNB) y un nodo secundario (SN o SeNB). La multiconectividad (MC) es el caso mas general, cuando
hay dos o mas nodos involucrados. Ademas, en 3GPP se ha propuesto que la DC se utilice en los casos de
comunicaciones de baja latencia ultrafiable (URLLC) para mejorar la robustez y evitar interrupciones de la conexién.

Hay varias formas diferentes de implementar redes 5G, con o sin interfuncionamiento con LTE (también denominado
E-UTRA) y el nlcleo de paquetes evolucionado (EPC), como se representa en la Figura 1. En principio, NRy LTE se
pueden implementar sin ningun interfuncionamiento, una estrategia denominada operacion independiente (SA) de NR.
Es decir, un gNB en NR puede conectarse a la red central 5G (5GC) y un eNB puede conectarse a EPC sin
interconexién entre los dos, como se muestra en la Opcién 1 y la Opcién 2 en la Figura 1. Por otro lado, la primera
version compatible de NR es la llamada EN-DC (Conectividad Dual E-UTRAN-NR) ilustrada por la Opcién 3 en la
Figura 1. En dicho despliegue, se aplica conectividad dual entre NR y LTE, con LTE como maestro y NR como nodo
secundario. El nodo RAN (gNB) que admite NR puede no tener una conexién del plano de control a la red central
(EPC), sino que depende de LTE como nodo maestro (MeNB). Esto también se conoce como "Non-standalone NR -
NR No Independiente" o "NSA NR." Tenga en cuenta que, en este caso, la funcionalidad de una celda NR se limita al
uso para UE en modo conectado como refuerzo y/o rama de diversidad; un UE RRCJDLE no puede acampar en estas
celdas NR.

Con laintroduccién de la red central 5G (5GC o 5GCN), también pueden ser validas otras opciones. Como se mencioné
anteriormente, la opcién 2 admite el despliegue de NR independiente donde el gNB de NR esta conectado a 5GC. Del
mismo modo, LTE también se puede conectar a 5GC utilizando la Opcién 5 (también conocida como eLTE, E-
UTRA/5GC o LTE/5GC y el nodo puede denominarse ng-eNB). En estos casos, tanto NR como LTE se ven como
parte de la NG-RAN (y tanto el ng-eNB como el gNB pueden denominarse nodos NG-RAN). Cabe sefialar que la
opcion 4 y la opcién 7 son otras variantes de conectividad dual entre LTE y NR que se estandarizaran como parte de
NG-RAN conectada a 5GC, denotada por MR-DC (Conectividad Dual Multi-Radio). Entonces, bajo el paraguas de MR-
DC, hay:

» EN-DC (Opcién 3): LTE es el nodo maestro y NR es el secundario (EPC CN empleado)
*» NE-DC (Opcion 4): NR es el nodo maestro y LTE es el secundario (5GCN empleado)
* NGEN-DC (Opcion 7): LTE es el nodo maestro y NR es el secundario (5§GCN empleado)

+ NR-DC (variante de Opcion 2): Conectividad dual donde tanto el maestro como el secundario son NR (5GCN
empleados).
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Debido a que los planes de migracién para estas opciones pueden diferir de diferentes operadores, es posible tener
implementaciones con miltiples opciones en paralelo en la misma red. Por lo tanto, por ejemplo, podria haber
estaciones base eNB que admitan las Opciones 3, 5y 7 en la misma red que las estaciones base NR que admiten las
Opciones 2 y 4. En combinacién con soluciones de conectividad dual entre LTE y NR, también es posible admitir CA
(agregacién de portadoras) en cada grupo de celdas (es decir, MCG y SCG) y conectividad dual entre nodos en la
misma RAT (por ejemplo, NR-NR DC). Para las celdas LTE, una consecuencia de estos diferentes despliegues es la
coexistencia de celdas LTE asociadas a los eNB conectados a EPC, 5GC o0 ambos EPC/5GC.

LTE DC y MR-DC (multi-RAT DC) estan disefiados de manera diferente cuando se trata de qué nodos controlan qué.
Hay dos opciones:

»  Una solucion centralizada (como LTE-DC),
*  Una solucién descentralizada (como MR-DC, que incluye (NG)EN-DC, NE-DC y NR-DC).

La Figura 2 muestra la arquitectura esquematica del plano de control para LTE DC y EN-DC. Esta arquitectura también
se aplica a las otras opciones de MR-DC. La principal diferencia entre las opciones ilustradas es que en EN-DC el SN
tiene una entidad RRC separada (NR RRC). Esto significa que el SN también puede controlar el UE, a veces sin el
conocimiento del MN, pero a menudo los SN deben coordinarse con el MN. En LTE-DC, por otro lado, las decisiones
de RRC siempre provienen del MN (MN a UE). Tenga en cuenta, sin embargo, que el SN aun decide la configuracion
del SN, ya que solo el propio SN tiene conocimiento de qué tipo de recursos, capacidades, etc., tiene.

Para EN-DC, los cambios principales en comparacién con LTE DC son:
» Laintroduccién de portadora dividida del SN (conocida como portadora dividida SCG),
» Laintroduccién de portadora dividida para RRC,
+ La introduccién de un RRC directo del SN (también denominado SCG SRB).

En resumen, DC permite que un UE con capacidad LTE se conecte a dos nodos, MeNB y SeNB, y reciba datos de
ambos nodos, lo que aumenta su velocidad de datos. El MeNB (o MN) proporciona informacion del sistema, termina
el plano de control (CP) y puede terminar el plano de usuario (UP).

Las Figuras 3 y 4 muestran las arquitecturas de UP y Plano de Control (CP) para EN-DC.

El SN a veces se conoce como SgNB (donde gNB es una estacion base NR) y el MN como MeNB, en el caso de que
LTE sea el nodo maestro y NR sea el nodo secundario. En el caso donde NR es el maestro y LTE es el nodo
secundario, los términos correspondientes son SeNB y MgNB.

Los mensajes RRC divididos se utilizan principalmente para crear diversidad, y el remitente puede decidir elegir uno
de los enlaces para programar los mensajes RRC o duplicar el mensaje en ambos enlaces. En el enlace descendente,
la conmutacion de trayectoria entre las ramas MCG o SCG o la duplicacién en ambas se deja a la implementacion de
la red. Por otro lado, para el UL, la red configura el UE para usar el MCG, el SCG o ambas ramas. Los términos "pata”,
"ruta" y "portadora RLC" (portadora de control de enlace de radio)} se usan indistintamente a lo largo de este
documento.

Modificacién de nodo secundario - iniciado por MN/SN

Para EN-DC, el procedimiento de modificacién del nodo secundario puede ser iniciado por el MN o por el SN y utilizarse
para modificar, establecer o liberar contextos de portadora, para transferir contextos de portadora hacia y desde el SN,
o para modificar otras propiedades del contexto del UE dentro del mismo SN. También se puede usar para transferir
un mensaje NR RRC desde el SN al UE a través del MN vy la respuesta del UE a través del MN al SN, por ejemplo,
cuando no se usa la portadora de radio de sefializacion tipo 3 (SRB3). En caso de Conectividad Continua de Paquetes
(CPC), este procedimiento se utiliza para configurar o modificar la configuracién de CPC dentro del mismo SN.

El procedimiento de modificacién del nodo secundario no necesariamente tiene que implicar la sefializacion hacia el
UE.

La Figura 5, que se reproduce a partir de las especificaciones 3GPP, ilustra un procedimiento de modificacién de SN
iniciado por MN.

El MN utiliza el procedimiento para iniciar cambios de configuracion del SCG dentro del mismo SN, por ejemplo, la
adicién, modificacién o liberacion de portadoras de SCG y/o la portadora de SCG RLC de portadoras divididas, asi
como cambios de configuracién para portadoras de MCG terminadas en SN. El cambio de punto de terminacion de
portadora se realiza afiadiendo la nueva configuracion de portadora y liberando la antigua configuracién de portadora
dentro de un Unico procedimiento de modificacion de SN iniciado por MN para la respectiva portadora de acceso de
radio E-UTRAN (E-RAB). El MN utiliza este procedimiento para realizar el traspaso dentro del mismo MN mientras
mantiene el SN. El MN también utiliza el procedimiento para consultar la configuracién actual del SCG, por ejemplo,
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cuando se aplica la configuracion delta en un cambio de SN iniciado por el MN. EI MN también utiliza el procedimiento
para proporcionar la informacion relacionada con el S-RLF al SN. EI MN no puede utilizar el procedimiento para iniciar
la adicién, modificacion o liberacion de SCG SCells. El SN puede rechazar la solicitud, excepto si se trata de la
liberacion de la portadora o portadoras terminadas en SN o de la portadora SCG RLC de la portadora o portadoras
terminadas en MN, o si se utiliza para realizar el traspaso dentro del mismo MN mientras se mantiene el SN.

Los detalles del procedimiento son los siguientes:

1. EI MN envia el mensaje de Solicitud de Modificacion de SgNB, que puede contener informacién relacionada con
el contexto de portadora u otra informacion relacionada con el contexto del UE, informacion de la direccion de
reenvio de datos (si corresponde) y la informacién de configuracién de SCG solicitada, incluido el resultado de la
coordinacion de la capacidad del UE que se utilizara como base para la reconfiguracién por parte del SN. En caso
de que se requiera una actualizacién de la clave de seguridad en el SN, se incluye una nueva clave de seguridad
SgNB. En caso de restablecimiento de RLC de SCG para E-RAB configurados con una portadora terminada en
MN con una portadora de RLC de SCG para la cual no se realiza ningin cambio de tipo de portadora, el MN
proporciona un nuevo punto final de tinel del Protocolo de Tunel de GPRS de UL (GTP) al SN. El SN continuara
enviando PDU del Protocolo de Convergencia de Datos en Paquetes (PDCP) de enlace ascendente (UL) al MN
con el punto final del tinel UL GTP anterior hasta que restablezca el RLC y use el nuevo punto final del tinel UL
GTP después del restablecimiento. En caso de restablecimiento de PDCP para E-RAB configurados con una
portadora terminada en SN con una portadora de RLC MCG para la cual no se realiza ninglin cambio de tipo de
portadora, el MN proporciona un nuevo punto final de tinel GTP de enlace descendente (DL) al SN. El SN
continuara enviando PDU de DL PDCP al MN con el punto final del tinel DL GTP anterior hasta que realice el
restablecimiento de PDCP vy utilice el nuevo punto final del tinel DL GTP a partir del restablecimiento de PDCP.

2. El SN responde con el mensaje de Reconocimiento de Solicitud de Modificacién SgNB, que puede contener
informacién de configuracién de recursos de radio SCG dentro de un mensaje de configuracion NR RRC e
informacién de direccién de reenvio de datos (si corresponde). En caso de una actualizacién de clave de seguridad
(con o sin cambio de PSCell), para los E-RAB configurados con la opcién de portadora terminada de MN que
requieren recursos X2-U entre el MN y el SN, para los cuales no se realiza ninglin cambio de tipo de portadora, el
SN proporciona un nuevo punto final de tinel DL GTP al MN. El MN continuara enviando PDU de DL PDCP al SN
con el punto final del tinel de DL GTP anterior hasta que realice el restablecimiento de PDCP o la recuperacion de
datos de PDCP, y utilizara el nuevo punto final del tinel de DL GTP comenzando con el restablecimiento de PDCP
o la recuperacion de datos. En caso de una actualizacion de clave de seguridad (con o sin cambio de PSCell), para
los E-RAB configurados con la opcién de portadora terminada en SN que requieren recursos X2-U entre el MN y
el SN, para los cuales no se realiza ningun cambio de tipo de portadora, el SN proporciona un nuevo punto final
de tunel UL GTP al MN. EI MN continuara enviando PDU UL PDCP al SN con el punto final del tanel UL GTP
anterior hasta que restablezca el RLC y utilice el nuevo punto final del tinel UL GTP después del restablecimiento.

3-5. El MN inicia el procedimiento de reconfiguracion de la conexién de RRC, incluido el mensaje de configuracién
de NR RRC. El UE aplica la nueva configuracién, se sincroniza con el MN (si se le indica, en caso de traspaso
intra-MN) y responde con RRCConnectionReconfigurationComplete, incluido un mensaje de respuesta NR RRC,
si es necesario. En caso de que el UE no pueda cumplir con (parte de) la configuracion incluida en el mensaje
RRCConnectionReconfiguration, realiza el procedimiento de falla de reconfiguracion.

6. Al completar con éxito la reconfiguracion, el éxito del procedimiento se indica en el mensaje de Reconfiguracion
completa de SgNB.

7. Si se le indica, el UE realiza la sincronizacién hacia la PSCell del SN como se describe en el procedimiento de
adicion de SgNB. De lo contrario, el UE puede realizar la transmision UL después de haber aplicado la nueva
configuracién.

8. Si se cambia el punto de terminacién de PDCP para las portadoras que utilizan RLC AM, y cuando no se utiliza
la configuracién completa de RRC, |a transferencia de estado de SN tiene lugar entre el MN y el SN.

NOTA 0: El SN puede no ser consciente de que una portadora terminada en SN solicitada para ser liberada se
reconfigura a una portadora terminada en MN. El estado de SN para las portadoras terminadas en SN liberadas
con RLC AM también se puede transferir al MN.

9. Si corresponde, se lleva a cabo el reenvio de datos entre el MN y el SN.

10. El SN envia el mensaje de informe de uso de datos de RAT secundario al MN e incluye los volimenes de datos
entregados y recibidos desde el UE a través de la radio NR para que se liberen los E-RAB y para que se modifique
el punto final del tinel SI UL GTP.

NOTA 1: El orden en que el SN envia el mensaje de informe de uso de datos RAT secundario y realiza el reenvio
de datos con MN no estéa definido. El SN puede enviar el informe cuando se detiene la transmisién de la portadora
relacionada.
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11. Si corresponde, se realiza una actualizacién de ruta.

La Figura 6 ilustra un ejemplo de un procedimiento de modificacion de SN iniciado por SN, con la participacién de MN.
El SN utiliza este procedimiento para realizar cambios de configuracién del SCG dentro del mismo SN, por ejemplo,
para desencadenar la liberacion de la(s) portadora(s) de SCG y la portadora de RLC de SCG de la(s) portadora(s)
dividida(s) (tras lo cual el MN puede liberar la portadora 0 mantener el tipo de portadora actual o reconfigurarla a una
portadora de MCG, ya sea terminada en MN o terminada en SN), y para desencadenar el cambio de PSCell (por
ejemplo, cuando se requiere una nueva clave de seguridad o cuando el MN necesita realizar la recuperacién de datos
de PDCP). El MN no puede rechazar la solicitud de liberacién de la portadora SCG y la portadora SCG RLC de una
portadora dividida.

Los detalles del procedimiento que se muestran en la Figura 6 son los siguientes:

1. El SN envia el mensaje de modificacion requerida de SgNB que incluye un mensaje de configuracion de NR
RRC, que puede contener informacion relacionada con el contexto de la portadora, otra informacion relacionada
con el contexto del UE y la nueva configuracién de recursos de radio SCG. Para la liberacién o modificacion de la
portadora, se incluye una lista E-RAB correspondiente en el mensaje SgNB Modification Required. En caso de
cambio de clave de seguridad, la indicacién de cambio PDCP indica que se requiere una actualizacion S-Kans. En
caso de que el MN necesite realizar la recuperacion de datos de PDCP, la Indicacién de Cambio de PDCP indica
que se requiere la recuperacion de datos de PDCP.

El SN puede decidir si se requiere el cambio de clave de seguridad.

2/3. El procedimiento de modificacion de SN iniciado por MN puede ser activado por el mensaje de modificacién
de SN requerida (por ejemplo, para proporcionar informacién como direcciones de reenvio de datos, nueva clave
de seguridad de SN, brecha de medicién, etc.)

NOTA 2: Si solo se proporciona la clave de seguridad SN en la etapa 2, el MN no necesita esperar a la recepcion
de la etapa 3 para iniciar el procedimiento de reconfiguracion de la conexion RRC.

4. El MN envia el mensaje RRCConnectionReconfiguration que incluye un mensaje de configuracién de RRC de
NR al UE que incluye la nueva configuracién de recursos de radio de SCG.

5. El UE aplica la nueva configuracion y envia el mensaje RRCConnectionReconfigurationComplete, que incluye
un mensaje de respuesta NR RRC codificado, si fuera necesario. En caso de que el UE no pueda cumplir con
(parte de) la configuracion incluida en el mensaje RRCConnectionReconfiguration, realiza el procedimiento de falla
de reconfiguracion.

6. Al completar con éxito la reconfiguracion, el éxito del procedimiento se indica en el mensaje de confirmacién de
modificaciéon de SgNB que contiene el mensaje de respuesta NR RRC codificado, si se recibe del UE.

7. Si se le indica, el UE realiza la sincronizacién hacia la PSCell del SN como se describe en el procedimiento de
adicion de SN. De lo contrario, el UE puede realizar la transmision UL después de haber aplicado la nueva
configuracién.

8. Si se cambia el punto de terminacién de PDCP para las portadoras que utilizan RLC AM, y cuando no se utiliza
la configuracién completa de RRC, |a transferencia de estado de SN tiene lugar entre el MN y el SN.

NOTA 2a: El SN puede no ser consciente de que una portadora terminada en SN que solicita la liberacién se
reconfigura a una portadora terminada en MN. El estado de SN para las portadoras terminadas en SN liberadas
con RLC AM también se puede transferir al MN.

9. Si corresponde, se lleva a cabo el reenvio de datos entre el MN y el SN.

10. El SN envia el mensaje de informe de uso de datos de RAT secundario al MN e incluye los volimenes de datos
entregados y recibidos desde el UE a través de la radio NR para que se liberen los E-RAB.

NOTA 3: El orden en que el SN envia el mensaje de informe de uso de datos RAT secundario y realiza el reenvio
de datos con MN no estéa definido. El SN puede enviar el informe cuando se detiene la transmisién de la portadora
relacionada.

11. Si corresponde, se realiza una actualizacién de ruta.

Para MR-DC con 5GC, el procedimiento de modificacién de SN puede ser iniciado nuevamente por el MN o por el SN
y usarse para modificar la configuracién actual de recursos del plano de usuario, por ejemplo, relacionada con la sesién
de la PDU, el flujo de calidad de servicio (QoS) o DRB, o para modificar otras propiedades del contexto del UE dentro
del mismo SN. También se puede usar para transferir un mensaje RRC desde el SN al UE a través del MN y la
respuesta del UE a través del MN al SN (por ejemplo, cuando no se usa SRB3). En NGEN-DC y NR-DC, el mensaje
RRC es un mensaje NR (es decir, RRCReconfiguration) mientras que en NE-DC es un mensaje E-UTRA (es decir,
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RRCConnectionReconfiguration). En caso de CPC, este procedimiento se utiliza para configurar o modificar la
configuracién de CPC dentro del mismo SN. La configuracién de CPC no se puede usar para configurar la PSCell
diana en NE-DC.

El procedimiento de modificacion de SN no necesariamente tiene que implicar la sefializacién hacia el UE.
La Figura 7 ilustra un procedimiento de modificaciéon de SN iniciado por MR-DC MN.

El MN utiliza este procedimiento para iniciar cambios de configuraciéon del SCG dentro del mismo SN, incluida la
adicién, modificacion o liberacién de la configuracién de recursos del plano de usuario. EI MN utiliza este procedimiento
para realizar el traspaso dentro del mismo MN mientras mantiene el SN, cuando el SN necesita estar involucrado (es
decir, en NGEN-DC). EI MN también utiliza el procedimiento para consultar la configuracién actual del SCG, por
ejemplo, cuando se aplica la configuracién delta en un cambio de SN iniciado por el MN. EI MN también utiliza el
procedimiento para proporcionar la informacién relacionada con S-RLF al SN o para proporcionar ID de DRB
disponibles adicionales que se utilizaran para las portadoras terminadas en SN. EI MN no puede utilizar el
procedimiento para iniciar la adicién, modificacion o liberacion de SCG SCells. El SN puede rechazar la solicitud,
excepto si se trata de la liberacién de la configuracion de recursos del plano de usuario, o si se utiliza para realizar el
traspaso dentro del mismo MN mientras se mantiene el SN.

Los detalles del procedimiento que se muestran en la Figura 7 son los siguientes:

1. EI MN envia el mensaje de solicitud de modificacién de SN, que puede contener informacion relacionada con la
configuracién de recursos del plano de usuario u otra informacion relacionada con el contexto del UE, informacion
de segmento de red a nivel de sesién de PDU y la informacién de configuracion de SCG solicitada, incluido el
resultado de coordinacion de capacidades del UE que se utilizara como base para la reconfiguracién por parte del
SN. En caso de que se requiera una actualizacion de la clave de seguridad en el SN, se incluye una nueva clave
de seguridad del SN.

2. EI SN responde con el mensaje SN Modification Request Acknowledge, que puede contener nueva informacion
de configuracion de radio SCG dentro de un mensaje de reconfiguracién SN RRC, e informacion de direccién de
reenvio de datos (si aplica).

NOTA 1: Para que se configuren las portadoras terminadas en MN para las cuales se configura la duplicacion de
PDCP con CA en el lado de NR SCG, el MN asigna hasta 4 portadoras Xn-U separadas y el SN proporciona un ID
de canal loégico para la ruta primaria o secundaria dividida al MN.

Para que se configuren las portadoras terminadas en SN para las cuales se configura la duplicacion de PDCP con
CA en el lado de NR MCG, el SN asigna hasta 4 portadoras Xn-U separadas y el MN proporciona un ID de canal
l6gico para la ruta primaria o secundaria dividida al SN a través de un procedimiento de modificacién de SN iniciado
por MN adicional.

2a. Cuando corresponda, el MN proporciona informacion de la direccion de reenvio de datos al SN. Para las
portadoras terminadas en SN que utilizan recursos MCG, el MN proporciona informacién de direccion DLTNL Xn-
U en el mensaje de indicacién de direccion Xn-U.

3/4. EI MN inicia el procedimiento de reconfiguracion de RRC, que incluye un mensaje de reconfiguracion de RRC
de SN. El UE aplica la nueva configuracion, se sincroniza con el MN (si se le indica, en caso de traspaso dentro
del MN) y responde con el mensaje de reconfiguracion completa del RRC del MN, incluido un mensaje de respuesta
del RRC del SN, si es necesario. En caso de que el UE no pueda cumplir con (parte de) la configuracién incluida
en el mensaje de reconfiguracién de RRC de MN, realiza el procedimiento de falla de reconfiguracion.

5. Al completar con éxito la reconfiguracién, el éxito del procedimiento se indica en el mensaje de Reconfiguracion
de SN completa.

6. Si se le indica, el UE realiza la sincronizacién hacia la PSCell del SN como se describe en el procedimiento de
adicion de SN. De lo contrario, el UE puede realizar la transmision UL después de haber aplicado la nueva
configuracién.

7. Si se cambia el punto de terminacién de PDCP para las portadoras que utilizan RLC AM, y cuando no se utiliza
la configuracién completa de RRC, la transferencia de estado de SN tiene lugar entre el MN y el SN.

8. Si corresponde, se lleva a cabo el reenvio de datos entre el MN y el SN.

9. EI SN envia el mensaje de Informe de uso de datos RAT secundario al MN e incluye los volimenes de datos
entregados y recibidos del UE.

NOTA 2: El orden en que el SN envia el mensaje de informe de uso de datos RAT secundario y realiza el reenvio
de datos con MN no estéa definido. EI SN puede enviar el informe cuando se detiene la transmisién del flujo de QoS
relacionado.
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10. Si corresponde, se realiza un procedimiento de actualizacién de ruta de sesién de PDU.
La Figura 8 ilustra una modificacion de SN iniciada por SN de MR-DC con participacion de MN.

El SN utiliza este procedimiento para realizar cambios de configuracién del SCG dentro del mismo SN, por ejemplo,
para desencadenar la modificacion/liberacién de la configuracion de recursos del plano de usuario y para
desencadenar cambios de PSCell (por ejemplo, cuando se requiere una nueva clave de seguridad o cuando el MN
necesita realizar la recuperacion de datos PDCP). El MN no puede rechazar la solicitud de liberacion de los flujos de
sesion/QoS de la PDU. EI SN también utiliza el procedimiento para solicitar al MN que proporcione mas ID de DRB
que se utilizaran para las portadoras terminadas en SN o para devolver los ID de DRB utilizados para las portadoras
terminadas en SN que ya no se necesitan.

Los detalles del procedimiento que se muestran en la Figura 8 son los siguientes:

1. El SN envia el mensaje de modificaciéon de SN requerida que incluye un mensaje de reconfiguracion de SN
RRC, que puede contener el contexto relacionado con la configuracion de recursos del plano de usuario, otra
informacién relacionada con el contexto del UE y la nueva configuracién de recursos de radio de SCG. En caso de
cambio de clave de seguridad, la indicacién de cambio PDCP indica que se requiere una actualizacion de clave de
seguridad SN. En caso de que el MN necesite realizar la recuperacion de datos de PDCP, la Indicacién de Cambio
de PDCP indica que se requiere la recuperacion de datos de PDCP.

El SN puede decidir si se requiere el cambio de clave de seguridad.

2/3. El procedimiento de modificacién de SN iniciado por MN puede activarse mediante el mensaje de modificacién
de SN requerida, por ejemplo, cuando es necesario aplicar un cambio de clave de seguridad de SN.

NOTA 3: Para que se configuren las portadoras terminadas en SN para las cuales se configura la duplicacion de
PDCP con CA en el lado de NR MCG, el SN asigna hasta 4 portadoras Xn-U separadas y el MN proporciona un
ID de canal logico para la ruta primaria o secundaria dividida al SN a través del procedimiento de modificacion de
SN iniciado por MN anidado.

4. El MN envia el mensaje de reconfiguracién de RRC de MN al UE que incluye el mensaje de reconfiguracion de
RRC de SN con la nueva configuracion de recursos de radio de SCG.

5. El UE aplica la nueva configuracion y envia el mensaje de reconfiguracién completa de RRC de MN, que incluye
un mensaje de respuesta de RRC de SN, si fuera necesario. En caso de que el UE no pueda cumplir con (parte
de) la configuracién incluida en el mensaje de reconfiguracién de RRC de MN, realiza el procedimiento de falla de
reconfiguracion.

6. Al completar con éxito la reconfiguracion, el éxito del procedimiento se indica en el mensaje de confirmacién de
modificacién de SN que incluye el mensaje de respuesta SN RRC, si se recibe del UE.

7. Si se le indica, el UE realiza la sincronizacion hacia la PSCell configurada por el SN como se describe en el
procedimiento de adicién de SN. De lo contrario, el UE puede realizar la transmisién UL directamente después de
haber aplicado la nueva configuracién.

8. Si se cambia el punto de terminacién de PDCP para las portadoras que utilizan RLC AM, y cuando no se utiliza
la configuracién completa de RRC, la transferencia de estado de SN tiene lugar entre el MN y el SN.

9. Si corresponde, se lleva a cabo el reenvio de datos entre el MN y el SN.

10. El SN envia el mensaje de Informe de uso de datos RAT secundario al MN e incluye los volimenes de datos
entregados y recibidos del UE.

NOTA 4: El orden en que el SN envia el mensaje de informe de uso de datos RAT secundario y realiza el reenvio
de datos con MN no estéa definido. EI SN puede enviar el informe cuando se detiene la transmisién del flujo de QoS
relacionado.

11. Si corresponde, se realiza un procedimiento de actualizacién de ruta de sesién de PDU.

El documento WO 2019/031948 A1 divulga la transmisién, por MN, de un mensaje de solicitud de modificacién de SN
que comprende el cambio de tipo de portadora de portadora dividida terminada en MN a una portadora terminada en
MN e informacién de configuracion de SCG al SN.

COMPENDIO

En las especificaciones actuales de 3GPP, incluidas las versiones actuales de 3GPP TS 38.331, 3GPP TS 37.340,
3GPP TS 36.423 y 3GPP TS 38.42, no esta claro como manejar el caso cuando el SN desea liberar solo la
configuracién SCG, (es decir, significando las capas PHY, MAC, RLC), mientras se mantienen las portadoras de radio
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de datos (DRB) terminadas en SN, cambiando todas las divisiones terminadas en SN o SCG DRB a MCG DRB
terminadas en SN. En tal caso, actualmente no hay sefializacién que el SN pueda usar para sefialar esto al MN. Esto
es necesario, ya que en la sefializacién de la interfaz de radio hacia el UE es el MN el que crea el mensaje RRC que
incluye el campo que indica al UE que libere el SCG.

Tenga en cuenta que el término "liberacién de SCG", como se usa en esta invencion, se refiere a un procedimiento
diferente de la liberacién de SN, por ejemplo, como se describe en 3GPP TS 37.340 clausula 10.4. En la version SN,
se libera todo el SN, es decir, significa desde la PHY a la capa PDCP, mientras que en la versidon SCG solo se liberan
las capas inferiores y las portadoras RLC del SN, es decir, significa que solo se liberan las capas PHY, MAC y RLC
mientras se mantiene la capa PDCP.

Dado que no hay sefializacion que respalde un procedimiento de liberacion de SCG, sera imposible que el MN o SN
inicie la liberacion de SCG cuando el MN o SN lo desee. Esto provocara una degradacion en el rendimiento del sistema
o un largo retraso de interrupcion.

Varias realizaciones de las técnicas, aparatos y sistemas descritos en esta invencién permiten una liberacién de SCG
iniciada por SN, donde el SN le pide al MN que libere las capas inferiores de SN, es decir, PHY, MAC y RLC, incluidas
las portadoras de RLC, y que cambie todas las DRB divididas o de SCG terminadas en SN en DRB de MCG terminadas
en SN. En varias realizaciones, esto se puede lograr de la siguiente manera:

1. Se incluye un indicador en los mensajes RRC entre nodos para notificar al MN que el SCG debe ser liberado.

2. Al activar la modificacién de SN iniciada por el SN, el SN incluye un indicador para notificar al MN que este
procedimiento se inicia con el fin de liberar el SCG.

3. Se afiade un nuevo procedimiento X2/Xn para el caso de la liberacion de SCG iniciada por SN.

Las realizaciones de ejemplo de las técnicas descritas incluyen un procedimiento, realizado por un primer nodo de red
que funciona como un nodo secundario (SN} en conectividad dual (DC) con un equipo de usuario (UE). El
procedimiento comprende enviar, hacia un segundo nodo de red que funciona como un nodo maestro (MN} en
conectividad dual con el UE, una indicacién de que se va a liberar una configuracion de grupo de celdas secundarias
(SCG) para el UE, donde la liberacién de la configuracién de SCG implica la liberacién de la configuracion de PHY,
MAC y RLC para una o mas portadoras de SCG o portadoras divididas sin una liberaciéon de las configuraciones de
PDCP correspondientes.

Otras realizaciones incluyen un procedimiento complementario, implementado por un nodo de red que funciona como
un nodo maestro (MN) en conectividad dual (DC) con un equipo de usuario (UE). El procedimiento comprende recibir,
desde un segundo nodo de red que funciona como un nodo secundario (SN) en conectividad dual con el UE, una
indicacion de que se va a liberar una configuracién de grupo de celdas secundarias (SCG) para el UE, donde la
liberacion de la configuracion de SCG implica la liberacion de la configuracion de PHY, MA y RLC para una o mas
portadoras de SCG o portadoras divididas sin una liberacién de las configuraciones de PDCP correspondientes

A continuacién se describen las variantes de estos procedimientos, asi como los aparatos y sistemas
correspondientes. Usando varias realizaciones de las técnicas descritas, el SN puede desencadenar una liberacién
de SCG iniciada por SN indicando al MN que las capas inferiores de SCG deben liberarse y que la divisién terminada
en SN o SCG DRB debe convertirse en un MCG DRB terminado en SN. Esto no es posible con los estandares actuales.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La Figura 1 ilustra las opciones de interfuncionamiento de LTE y NR.
La Figura 2 ilustra la arquitectura del plano de control para conectividad dual (DC) en LTE DC y EN-DC.

La Figura 3 ilustra las opciones de terminacién de protocolo del lado de la red para MCG, SCG y portadoras divididas
en MR-DC con EPC (EN-DC).

La Figura 4 ilustra la arquitectura de red para el plano de control, en EN-DC.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de sefializacién que ilustra un procedimiento de modificaciéon de SN iniciado por
MN, para EN-DC

La Figura 6 es un diagrama de flujo de sefializacién que ilustra un procedimiento de modificaciéon de SN iniciado por
SN con participacién de MN, para EN-DC.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de sefializacién que ilustra un procedimiento de modificaciéon de SN iniciado por
MN, para MR-DC con 5GC.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de sefializacién que ilustra un procedimiento de modificaciéon de SN iniciado por
SN con participacién de MN, para MR-DC con 5GC.
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La Figura 9 ilustra un procedimiento de liberacion de SCG iniciado por SN, segun algunas de las realizaciones descritas
en la presente.

La Figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo realizado por un primer nodo de
red, configurado para actuar como un nodo secundario (SN) en conectividad dual (DC) con un equipo de usuario (UE).

La Figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo realizado por un primer nodo de
red, configurado para actuar como un nodo maestro (MN) en conectividad dual (DC) con un equipo de usuario (UE).

La Figura 12 ilustra una realizaciéon ejemplar de una red inalambrica, segun varios aspectos descritos en esta
invencion.

La Figura 13 ilustra una realizacion ejemplar de un UE, segun diversos aspectos descritos en esta invencion.

La Figura 14 es un diagrama de bloques que ilustra un entorno de virtualizacion ejemplar utilizable para la
implementacion de diversas realizaciones de nodos de red descritos en esta solicitud.

Las Figuras 15-16 son diagramas de bloques de varios sistemas y/o redes de comunicacion ejemplares, segin varios
aspectos descritos en esta invencion.

Las Figuras 17, 18, 19y 20 son diagramas de flujo que ilustran diversos procedimientos y/o procedimientos ejemplares
implementados en un sistema de comunicacién, segun diversas realizaciones ejemplares de la presente descripcion.

DESCRIPCION DETALLADA

Varios de los procedimientos y realizaciones detallados descritos a continuacién se describen en el contexto de NR,
pero se pueden aplicar sin ninguna pérdida de significado también para LTE. Ademas, lo que se describe se puede
aplicar a cualquier opcién de MR-DC.

De nuevo, el procedimiento de liberacion de SCG descrito en esta invencién es fundamentalmente diferente del
procedimiento de liberacién de SN ya presente en 3GPP TS 37.340 seccion 10.4. La principal diferencia es que en el
procedimiento de liberacién de SN se libera todo el SN (es decir, lo que significa que se liberan las capas PHY, MAC,
RLC y PDCP), mientras que con los procedimientos de liberacién de SCG descritos en esta invencién solo se liberan
las capas inferiores del SN y se mantiene la capa PDCP. Por lo tanto, las referencias en esta solicitud a una "liberacién
de SCG" o una "liberacién de configuracién de SCG" se refieren a la liberacion de la configuracién de PHY, MAC y
RLC para una o mas portadoras de SCG o portadoras divididas, sin una liberacién de la(s) configuracién(es) de PDCP
correspondiente(s).

En el presente documento, el término "portadora” se usa con frecuencia. Esto puede corresponder a una portadora de
radio de datos (DRB) o una portadora de radio (RB).

Una primera categoria de solucién segun las técnicas descritas en la presente es una solucién mediante la cual se
incluye una nueva indicacion de mensajes RRC entre nodos, es decir, los mensajes RRC intercambiados entre el MN
y el SN. Ejemplos de estos mensajes RRC entre nodos se describen en la seccion 11.2 de 3GPP TS 38.331 (V16.3.1).

Segun esta estrategia, cuando el SN quiere indicar al MN que el SCG debe liberarse, el SN incluye una indicacion en
los mensajes RRC entre nodos (por ejemplo, en CG-Config). La indicacion puede ser solamente un solo bit, por
ejemplo, con "0" para indicar que el SCG no debe liberarse 0 "1" para indicar que el SCG debe liberarse (o viceversay.
Alternativamente, se podria usar un campo de tipo booleano, donde el valor establecido en "verdadero" indica la
liberacion del SCG y "falso" para no liberar el SCG, o viceversa. Alternativamente, la presencia del campo también
puede indicar que el SCG debe liberarse (independientemente de sus valores).

En algunas realizaciones, junto con la indicacién de que el SCG debe liberarse, puede incluirse otra indicacién en los
mensajes RRC entre nodos para indicar al MN que la portadora dividida o SCG terminada en SN debe reconfigurarse
para convertirse en una portadora MCG terminada en SN. Esta indicacién puede ser un bit simple con "0" asociado
con cada identidad de portadora, por ejemplo, DRBJD, para indicar que la portadora dividida o SCG no debe
convertirse en portadora MCG terminada en SN y con "1" para indicar que la portadora dividida o SCG ahora debe
convertirse en portadora MCG terminada en SN (o viceversa). Alternativamente, podria usarse un campo de tipo
booleano, donde el valor establecido en "verdadero” indica el cambio del tipo de portadora y "falso" para no cambiar
el tipo de portadora, o viceversa.

Una segunda categoria de solucién segun las técnicas descritas en la presente es una solucién mediante la cual se
incluye una nueva indicacion en el procedimiento de modificacién de SN iniciado por SN.

Segun esta estrategia, el SN incluye una indicaciéon, para indicar al MN que el SCG debe ser liberado, en el
procedimiento de modificaciéon de SN iniciado por SN. La indicacién puede ser solo un solo bit con "0" para indicar que
el SCG no debe liberarse 0 "1" que el SCG debe liberarse (o viceversa). Alternativamente, se podria usar un campo
de tipo booleano, donde el valor establecido en "verdadero" indica la liberacién del SCG y "falso" para no liberar el
SCG, o viceversa. Alternativamente, la presencia del campo también puede indicar que el SCG debe liberarse
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(independientemente de sus valores). Esta indicacion se incluye en la sefializacién X2 o Xn.

En otra realizacion, el SN también puede incluir, junto con la indicacién para la liberacion de SCG, una lista de
portadoras que deben liberarse cuando se libera el SCG y/o una lista de portadoras que deben cambiarse de
portadoras divididas o SCG terminadas en SN a portadoras MCG terminadas en SN. Como alternativa, el SN puede
incluir solo una indicacion (por ejemplo, un bit) para indicar que todas las portadoras deben liberarse o cambiarse de
portadoras divididas o0 SCG terminadas en SN a portadoras MCG terminadas en SN.

Una tercera categoria de solucién segun las técnicas descritas en la presente es una solucién mediante la cual se
crea un nuevo procedimiento X2/Xn para el caso de liberacion de SCG iniciado por SN.

Segun esta estrategia, se crea un nuevo procedimiento X2/Xn para el caso en que el SN quiere notificar al MN que el
SCG sera liberado. En este caso, este mismo procedimiento también puede incluir las portadoras que deben liberarse
y/o cambiarse de portadoras divididas o SCG terminadas en SN a portadoras MCG terminadas en SN. Este
procedimiento se ilustra en la Figura 9. En este procedimiento, que puede denominarse procedimiento de liberacion
de SCG iniciado por SN, el SN envia al MN un mensaje, por ejemplo, un mensaje de LIBERACION REQUERIDA DE
SCG DE S-NODE, para informar al MN de que el SCG debe ser liberado. EI MN responde con un mensaje de
CONFIRMACION DE LIBERACION DE SCG DE S-NODE para reconocer el SN que el

SCG habia sido liberado correctamente. En el mensaje de LIBERACION REQUERIDA DE SCG DE S-NODE, el SN
también puede incluir las portadoras que se liberaran y/o cambiaran de portadoras de SCG terminadas en SN a
portadoras de MCG terminadas en SN. Este procedimiento podria afiadirse a 3GPP TS 38.423, por ejemplo.

Implementaciones de la primera solucién

Como se sefialé anteriormente, una primera categoria de solucion incluye aquellas donde se incluye una indicaciéon
con respecto a la liberacion de SCG en los mensajes RRC entre nodos, por ejemplo, como las descritas en 3GPP TS
38.331.

La seccion 11.2.2 de 3GPP TS 38.331 puede modificarse para que diga lo siguiente, donde las porciones modificadas
se muestran en negrita y cursiva:

comenzar el extracto 3GPP propuesto

11.2.2 Definiciones de mensajes

- CG-Config

Este mensaje se utiliza para transferir la configuracién de radio SCG generada por el SgNB o SeNB. También puede
ser utilizado por una CU para solicitar a una DU que realice ciertas acciones, por ejemplo, para solicitar a la DU que
realice una nueva configuracién de capa inferior.

Direccion: gNB o eNB secundario a gNB o eNB maestro, alternativamente CU a DU.

10
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candidateCellinfoListSN-EUTRA

Incluye MeasResultList3EUTRA como se especifica en TS 36.331 [10], Contiene informacién sobre las celdas que
el nodo secundario de origen sugiere que el eNB secundario diana considere configurar. Este campo solo se usa
en NE-DC.

candidateServingFreqListNR, CandidateServingFreqListEUTRA

Indica las frecuencias de las celdas de servicio candidatas para la indicacién de coexistencia en el dispositivo (ver
TS 36.331 [10]).

configRestrictModReq

Utilizado por SN para solicitar cambios en las restricciones de configuracion de SCG previamente establecidas por
MN para garantizar que se respeten las capacidades del UE. Por ejemplo, se puede usar para solicitar la
configuracién de una combinacién de bandas NR cuyo uso MN ha prohibido previamente.

drx-ConfigSCG

Este campo contiene la configuracién DRX completa del SCG. Este campo solo se usa en NR-DC.

drx-InfoSCG

Este campo contiene la configuracioén de ciclo largo y corto de DRX del SCG. Este campo se utiliza en (NG)EN-DC
y NE-DC.

drx-InfoSCG2

Este campo contiene la configuracion drx-onDurationTimer del SCG. Este campo solo se usa en EN-DC (NG).

fr-InfoListSCG

Contiene informacién de FR de celdas de servicio que incluyen PScell y SCells configuradas en SCG.

measuredFrequenciesSN

Utilizado por SN para indicar una lista de frecuencias medidas por el UE.

needForGaps

En NE-DC, indica si el SN solicita a gNB que configure las brechas de medicion.

ph-InfoSCG

Informacién de margen de energia en SCG que se necesita en la recepcion de PHR MAC CE de MCG

ph-SupplementaryUplink

Informacién de margen de energia para enlace ascendente suplementario. En el caso de (NG)EN-DC y NR-DC,
este campo solo esta presente cuando dos portadoras UL estan configuradas para una celda de servicio y una
portadora UL informa PH tipo mientras que la otra informa PH tipo 3.

ph-Typelor3

Tipo de margen de energia para una determinada celda de servicio en SCG (PSCell y SCells activadas). El tipo de
valor se refiere al margen de energia de tipo 1, el tipo de valor 3 se refiere al margen de energia de tipo 3. (Véase
TS 38.321 (31).

ph-Uplink

Informacién de margen de energia para el enlace ascendente.

pSCellFrequency, pSCellFrequencyEUTRA

Indica la frecuencia de PSCell en NR (es decir, pSCellFrequency) o E-UTRA (es decir, pSCellFrequencyEUTRA).
En esta versibn de la memoria descriptiva, pSCellFrequency no se usa en NE-DC, mientras que
pSCellFrequencyEUTRA solo se usa en NE-DC.

reportCGl-RequestNR, reportCGl-RequestEUTRA

14
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Utilizado por SN para indicar a MN sobre la configuracién del procedimiento reportCGl. La solicitud puede contener
opcionalmente informacién sobre la celda para la que SN pretende configurar el procedimiento reportCGl. En esta
version de la memoria descriptiva, el reportCGI-RequestNR se usa en (NG)EN-DC y NR-DC mientras que
reportCGl- RequestEUTRA se usa solo para NE-DC.

requestedBC-MRDC

Se utiliza para solicitar la configuracion de una combinacién de bandas y los conjuntos de caracteristicas
correspondientes que estan prohibidos para MN (es decir, fuera del BC-ListMRDC permitido) para permitir la
renegociacion de las capacidades del UE para la configuracién de SCG.

requestedMaxinterFreqMeasldSCG

Se utiliza para solicitar el nimero maximo de identidades de medicién permitidas para configurar la medicién
interfrecuencia. Este campo solo se usa en NR-DC.

requestedMaxintraFreqMeasldSCG

Se utiliza para solicitar el nimero maximo de identidades de medicion permitidas para configurar la medicién intra-
frecuencia en cada frecuencia de servicio.

requestedPDCCH-BlindDetectionSCG

Valor solicitado del nimero de referencia de celdas para la deteccién ciega de PDCCH que se permite configurar
para el SCG.

requestedP-MaxEUTRA

Valor solicitado para la energia maxima para las celdas de servicio que el UE puede usar en E-UTRA SCG. Este
campo solo se usa en NE-DC.

requestedP-MaxFR1

Valor solicitado para la energia maxima para las celdas de servicio en el intervalo de frecuencia 1 (FR1) en este
grupo de celdas secundarias (ver TS 38.104 (121) que el UE puede usar en NR SCG.

requestedP-MaxFR2

Valor solicitado para la energia maxima para las celdas de servicio en el intervalo de frecuencia 2 (FR2) en este
grupo de celdas secundarias que el UE puede usar en NR SCG. Este campo solo se usa en NR-DC.

requestedToffset

Solicita el nuevo valor para la restriccion de desplazamiento de tiempo utilizada por el SN para programar las
TNax

transmisiones SCG (es decir, ¥ , ver TS 38.213 [13]). Este campo se utiliza en NR-DC solo cuando los

campos nrdc-PC-mode-FR1-r16 o nrdc-PC-mode-FR2-r16 se establecen en dinamico. El valor msOdot5

corresponde a 0,5 ms, el valor msOdot75 corresponde a 0,75 ms, el valor ms1 corresponde a 1 ms y asi
sucesivamente.

scellFrequenciesSN-EUTRA, scellFrequenciesSN-NR

Indica la frecuencia de todas las SCells configuradas en SCG. El campo scellFrequenciesSN-EUTRA se utiliza en
NE- DC; el campo scellFrequenciesSN-NR se utiliza en (NGJEN-DC y NR-DC. En (NG)EN-DC, el campo se
proporciona opcionalmente al MN.

scg-CellGroupConfig

Contiene el mensaje RRCReconfiguration (que contiene solo secondaryCellGroup y/o measConfig y/u otherConfig
y/o conditionalReconfiguration y/o bap-Config y/o iab-IP-AddressConfigurationList):

- para ser enviado al UE, utilizado en el establecimiento o modificacién de SCG, segun lo generado (en su totalidad)
por el SgNB (diana). En este caso, el SN establece el mensaje RRCReconfiguration segun la clausula 6, por
ejemplo, con respecto a las declaraciones "Need" o "Cond".

[o]

- incluyendo la configuracion de SCG actual del UE, cuando se proporciona en respuesta a una consulta del MN, o
en el cambio de SN activado por SN para permitir la sefializacién delta por el SN diana. En este caso, el SN
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establece el mensaje de RRCReconfiguration segun la clausula 11.2.3.

El campo esté ausente si no se realiza una (re)configuracién de SCG ni una consulta de configuracion de SCG ni
un cambio de SN activado por SN, por ejemplo, en la coordinacién de capacidad/configuracién entre nodos que no
da como resultado una (re)configuracién de SCG hacia el UE. Este campo no es aplicable en NE-DC.

scg-CellGroupConfig UTRA

Incluye el mensaje E-UTRA RRCConnectionReconfiguration como se especifica en TS 36.331 [10]. En esta versién
de la memoria descriptiva, el mensaje E-UTRA RRC solo puede incluir el campo scg-Configuration:

- que se enviara al UE, utilizado para (re)configurar la configuracion de SCG tras el establecimiento o modificacién
de SCG, segun lo generado (en su totalidad) por el SeNB (diana). En este caso, el SN establece la configuracién
SCG dentro del mensaje EUTRA RRCConnectionReconfiguration segun la clausula 6 en TS 36.331 [10], por
ejemplo, con respecto a las declaraciones "Need" o "Cond".

[o]

- incluyendo la configuracion de SCG actual del UE, cuando se proporciona en respuesta a una consulta del MN, o
en el cambio de SN activado por SN para permitir la sefializacion delta por el SN diana.

El campo esta ausente si no se realiza ninguna (re)configuracion de SCG ni consulta de configuracion de SCG ni
cambio de SN desencadenado por SN, por ejemplo, en la coordinaciéon de capacidad/configuracion entre nodos
que no da como resultado la (re)configuracién de SCG hacia el UE. Este campo solo se usa en NE-DC.

scg-RB-Config
Contiene el IE RadioBearerConfig:

- que se enviara al UE, utilizado para (re)configurar la configuracion de SCG RB tras el establecimiento o
modificacion de SCG, segun lo generado (en su totalidad) por el SgNB o SeNB (diana). En este caso, el SN
establece el RadioBearerConfig segun la clausula 6, por ejemplo, con respecto a las declaraciones "Need" o0 "Cond".

[o]

- incluyendo la configuraciéon de RB de SCG actual del UE, cuando se proporciona en respuesta a una consulta del
MN o en el cambio de SN desencadenado por SN o en la liberacién de SN desencadenada por SN o el cambio de
tipo de portadora entre la portadora terminada en SN y la portadora terminada en MN para permitir la sefializacién
delta por el MN o el SN diana. En este caso, el SN establece el RadioBearerConfig segin la clausula 11.2.3.

El campo esta ausente si no se realiza la (re)configuracién de SCG ni la consulta de configuracién de SCG ni el
cambio de SN activado por SN ni la liberacién de SN activada por SN, por ejemplo, en la coordinacion de
capacidad/configuracion entre nodos que no da como resultado la (re)configuracién de SCG RB.

scgRelease

Este campo se utiliza para indicar si se debe liberar el SCG.

scgReleaseDRBs

Este campo se utiliza para indicar si los DRB de SCG terminados en SN deben liberarse cuando se libera el
SCG. Si el campo esta presente, se deben liberar todas las DRB de SCG terminadas en SN. De lo contrario,
todas las DRB de SCG terminadas en SN deben cambiarse a la portadora de MCG terminada en SN. El
campo solo se puede usar cuando el campo scgRelease esta presente.

selectedBandCombination

Indica la combinacion de bandas seleccionada por SN en (NG)EN-DC, NE-DC y NR-DC. El SN debe informar al
MN con este campo siempre que la combinacién de bandas y/o el conjunto de caracteristicas que selecciono para
el SCG cambie (es decir, incluso si la nueva seleccion se refiere a una combinacién de bandas y/o un conjunto de
caracteristicas permitido por el BC-ListMRDC permitido)

selectedToffset

may
Indica el valor utilizado por el SN para programar las transmisiones SCG (es decir gr?c,btq(ﬁ, ver TS 38.213

[13]). Este campo se utiliza en NR-DC solo cuando los campos nrdc-PC-mode-FR1-r16 o nrdc-PC-mode-FR2-r16
se establecen en dinamico. El SN solo puede indicar un valor que sea menor o igual que maxToffset recibido de
MN. Este campo se utiliza en NR-DC solo cuando MN ha incluido el campo maxToffset en CG-Configinfo. El valor
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ms0dot5 corresponde a 0,5 ms, el valor ms0dot75 corresponde a 0,75 ms, el valor ms1 corresponde a 1 ms y asi
sucesivamente.

ueAssistancelnformationSCG

Incluye para cada caracteristica de asistencia del UE asociada con el SCG, la informacién relatada por ultima vez
por el UE en el mensaje NR UEAssistancelnformation para el SCG, si corresponde.

Descripciones del campo BandCombinationinfoSN

bandCombinationindex

En el caso de NR-DC, este campo indica la posicion de una combinacién de bandas en la
SupportedBandCombinationList. En el caso de NE-DC, este campo indica la posicién de una combinacién de
bandas en la supportedBandCombinationList y/o supportedBandCombinationListNEDC-Only. En el caso
de(NG)EN- DC, este campo indica la posicién de una combinacién de bandas en la supportedBandCombinationList
y/o  supportedBandCombinationList-UplinkTxSwitch. Las entradas de combinacién de bandas en
supportedBandCombinationList son referidas por un indice que corresponde a la posicion de una combinacién de
bandas en la supportedBandCombinationList. Las entradas de combinacion de bandas en
supportedBandCombinationListNEDC-Only son referidas por un indice que corresponde a la posicién de una
combinacion de bandas en el supportedBandCombinationListNEDC-Only aumentado por el nimero de entradas en
supportedBandCombinationList. Las entradas de combinacion de bandas en supportedBandCombinationList-
UplinkTxSwitch son referidas por un indice que corresponde a la posicién de una combinacién de bandas en el
supportedBandCombinationList-Uplink TxSwitch aumentado por el namero de entradas en
supportedBandCombinationList.

requested FeatureSets

La posicién en FeatureSetCombination que identifica un FeatureSetUplink/Downlink para cada entrada de banda
en la combinacién de bandas asociada

final del extracto 3GPP propuesto

Implementaciones de |la segunda solucién

Como se sefialé anteriormente, una segunda categoria de solucién incluye aquellas donde se incluye una indicacion
con respecto a la liberacién de SCG en un procedimiento de modificacién de SN iniciado por SN, por ejemplo, como
se describe en 3GPP TS 38.423.

La seccion 9.1.2.8 de 3GPP TS 38.423 puede modificarse para que diga lo siguiente, donde las porciones modificadas
se muestran en negrita y cursiva:

inicio del extracto 3GPP propuesto

9.1.2.8 MODIFICACION DE S-NODE REQUERIDA

El nodo S-NG-RAN envia este mensaje al nodo M-NG-RAN para solicitar la modificacion de los recursos del nodo S-
NG-RAN para un UE especifico.

Direccién: Nodo S-NG-RAN — nodo M-NG-RAN.

IE/Nombre de | Presencia Intervalo Tipo de IE y| Descripcion | Criticidad | Criticidad
Grupo semantica asignada
referencia
Tipo de mensaje (M 9.2.3.1 Sl rechazar
Nodo M-NG- M Nodo NG- |Asignados en Sl rechazar
RAN UE RAN UE el nodo M-NG-
XnAP ID RAN
XnAP 1D 9.2.3.16
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Nodo S-NG-RANM Nodo NG-|Asignados en Sl rechazar
UE RAN UElel nodo S-NG-
XnAP ID|RAN
XnAP ID 9.2.3.16
Causa M 9.2.3.2 Sl ignorar
Indicacion delO 9.2.3.74 Sl ignorar
cambio de PDCP
Lista de| 0.1 Sl ignorar
recursos de
sesion de PDU
que se
modificaran
>Recursos 1. NQOTA: Si ni lg| -
de sesion de| informacion
PDU que se <maxnoofPDUSessions> requerida de
modificaran modificacion
de recursos de
sesién de PDU
- IE terminada
en SN
ni la
informacion
requerida de
modificacion
de recursos de
sesién de PDU
- IE terminada
en MN estan
presentes en
un IE de
elemento  de
recursos de
sesion a
modificar  de
PDU, se
produciran
condiciones
anormales
como se
especificaen la
clausula
8.3.4.4
aplicada.
>>ID delM 9.2.3.18 -
sesion de|
PDU
>>Informacié |0 9.2.1.20 -
n requeridal
para la
modificacion
de recursos
de sesién de
PDU: SN
terminado
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>>Informacié |0 9.2.1.22 -
n requeridal
para la
modificacion
de recursos
de sesién de
PDU: SN
terminado
Lista de| 0.1 Sl ignorar
recursos de|
sesion de PDU
que se
modificaran
>Recursos 1. B
de sesion de|
PDU <maxnoofPDUSessions>
Elemento por|
liberar
>Lista delO Lista de| -
sesiones de sesiones de
PDU que se PDU con
publicaran - informacién
SN finalizado de solicitud
de reenvio
de datos
9.2.1.24
>Lista delO Lista de| -
sesiones de sesiones de
PDU que se PDU con
publicaran - causa
MN finalizado 9.2.1.26
Contenedor delO CADENA DE|Incluye el Sl ignorar
nodo S-NG-RAN OCTETO [mensaje CG-
al nodo M- NG+ Config como|
RAN se define en |3l
subclausula
11.22 de TS
38.331 [10],
ID de DRB delO Lista DRBjlindica el listado Sl ignorar
repuesto 9.2.1.29 de
ID de DRB
innecesarios
que habian
sido utilizados|
por el nodo S-
NG-RAN.
Nidmero O Nimero de |Indica el Sl ignorar
requerido de nimero de ID
D do DRB DRB de DRB que el
€ nodo S-NG-
9.23.78  |RAN  solicita
mas.
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Informacién  delO ID global de|Contiene Sl ignorar
ubicacién en S- celda dianalinformacién
NODE 9.2.3.25 para apoyar la|
localizacion del
UE
Informacién  delO 9.2.2.33 Informacién Sl ignorar
coordinacion de utilizada paral
recursos de MR- coordinar la
DC utilizacién  de|
recursos entre
el nodo M-NG-
RAN y el nodo
S-NG-RAN.
Indicacion delO 9.2.3.72 Sl rechazar
configuracién de
RRC
SCG a serO S ignorar
liberado
sLiberacion Indica si el
de SCG SCG debe ser
liberado
>DRB a ser Indica el
liberados listado de ID
de DRB que|
deben
liberarse
cuando sel
libera el SCG.
>DRB que s Indica la list
cambiaran 3 de ID de DR
la portador. que debe
MCcG cambiarse d
portadora d
SCG con
terminacion
SN
portadora d
SCG con
terminacion
SN.
Limite de intervalo Explicacién
maxnoofPDUSessions N2 maximo de sesiones PDU. El valor es 256

final del extracto 3GPP propuesto

Una variante de esta estrategia incluye una indicacién en el procedimiento de liberacién de SN iniciado por SN, por
ejemplo, como se documenta en la seccion 9.1.2.17 de 3GPP TS 38.423.

Segln esta estrategia, la seccién 9.1.2.17 de 3GPP TS 38.423 puede modificarse para que diga lo siguiente, donde
las porciones modificadas se muestran en negrita y cursiva:

inicio del extracto 3GPP propuesto
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9.1.2.17 LIBERACION DE S-NODE REQUERIDA

El nodo S-NG-RAN envia este mensaje para solicitar la liberacién de todos los recursos para un UE especifico en el
nodo S-NG-RAN.

Direccién: Nodo S-NG-RAN — nodo M-NG-RAN.

IE / Nombre de grupo | Presencia |Intervalo| TipodelEy Descripcion Criticidad | Criticidad
referencia semantica asignada
Tipo de mensaje M 9.2.3.1 Sl rechazar
ID XnAP de UE del nodoM Nodo NG-RAN|Asignado en elSI rechazar
M-NG-RAN UE XnAP IDjnodo M-NG-RAN
9.2.3.16
ID XnAP de UE del nodo S-M Nodo NG-RAN|Asignado en ellSI rechazar
NG-RAN UE XnAP IDjnodo S-NG-RAN
9.2.3.16
Sesiones de PDU a ser 0.1 Sl ignorar
liberadas
>Lista de recursos delO Lista de sesiones -
sesion de PDU a ser| de PDU con
liberadas - SN informacién  de
terminado solicitud de
reenvio de datos
9.2.1.24
Causa M 9.2.3.2 Sl ignorar
Contenedor del Nodo S-O CADENA DE|incluye el mensaje|SI ignorar
NG-RAN al nodo M-NG- OCTETO CG-Config como
RAN se define en TS
38.331 [10],
SCG a ser liberado (0] Si ignorar
> Liberacion de SCG Indica si el SCG
debe sef
liberado.
> DRB a ser liberados|O Indica la lista d
ID de DRB qu
deben liberars
cuando se liber.
el SCG.
> DRB que seO Indica la lista d
cambiaran a [} ID de DRB qu
portadora MCG deben cambiars
de portador
SCG terminad
en SN
a portadora SC
terminada en SN.
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final del extracto 3GPP propuesto

En vista de los ejemplos detallados descritos anteriormente, se apreciara que la Figura 10 ilustra un procedimiento de
ejemplo, como podria ser realizado por un primer nodo de red que funciona como un nodo secundario (SN) en
conectividad dual (DC) con un equipo de usuario (UE). Como se muestra en el bloque 1010, el procedimiento
comprende la etapa de enviar, hacia un segundo nodo de red que funciona como un nodo maestro (MN) en
conectividad dual con el UE, una indicacién de que se debe liberar una configuracion de grupo de celdas secundarias
(SCG) para el UE.

En algunas realizaciones del procedimiento ilustrado, enviar la indicacién comprende incluir la indicacion en un
mensaje de control de recursos de radio (RRC) entre nodos enviado al MN. Los ejemplos de esta estrategia se
analizaron anteriormente y se describieron como la "primera solucién". En algunas de estas realizaciones, el
procedimiento comprende enviar al MN una indicacién de que una portadora dividida terminada en SN o una portadora
SCG terminada en SN correspondiente a la configuracion SCG debe reconfigurarse a una portadora del Grupo de
Control Maestro (MCG) terminada en SN.

En otras realizaciones del procedimiento ilustrado, el envio de la indicacion comprende incluir la indicaciéon en un
procedimiento de modificacién iniciado por SN. Ejemplos de esto se describieron anteriormente como la "segunda
solucion”. En algunas de estas realizaciones, el procedimiento puede comprender enviar al MN una lista de una o mas
portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras SCG terminadas en SN correspondientes a la configuracion
SCG que se reconfiguraran a portadoras del Grupo de Control Maestro (MCG) terminadas en SN. En algunos de estos
y en algunos otros, el procedimiento puede comprender enviar al MN una lista de una o mas portadoras divididas
terminadas en SN y/o portadoras SCG terminadas en SN correspondientes a la configuracion SCG que se van a
liberar.

En otras realizaciones segun esta segunda solucion, el procedimiento puede comprender ademas enviar al MN una
indicacion de que todas las portadoras divididas terminadas en SN y las portadoras SCG terminadas en SN
correspondientes a la configuracion SCG deben reconfigurarse a portadoras del Grupo de Control Maestro (MCG)
terminadas en SN. En alin otros, el procedimiento puede comprender ademas enviar al MN una indicacién de que
todas las portadoras divididas terminadas en SN y las portadoras SCG terminadas en SN correspondientes a la
configuracién SCG deben ser liberadas.

En otras realizaciones del procedimiento ilustrado en la Figura 10, el procedimiento puede comprender enviar un
mensaje de solicitud de liberacién de SCG al MN, donde el mensaje de solicitud de liberacion de SCG incluye la
indicacion. Ejemplos de esto se describieron anteriormente como la "primera solucién'. En algunas de estas
realizaciones, el procedimiento puede comprender ademas recibir un mensaje de confirmacion de liberacion de SCG
del MN, en respuesta al mensaje de solicitud de liberacién de SCG.

En algunas realizaciones segun esta tercera solucion, el mensaje de solicitud de liberacién de SCG puede incluir una
lista de una o mas portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras de SCG terminadas en SN correspondientes
a la configuracion de SCG que se reconfiguraran a las portadoras del Grupo de Control Maestro (MCG) terminadas
en SN. En algunas de estas y en otras realizaciones, el mensaje de solicitud de liberacion de SCG puede incluir una
lista de una o mas portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras de SCG terminadas en SN correspondientes
a la configuracién de SCG que se van a liberar.

En otras realizaciones segun esta tercera solucién, el mensaje de solicitud de liberacion de SCG puede incluir una
indicacion de que todas las portadoras divididas terminadas en SN y las portadoras SCG terminadas en SN
correspondientes a la configuracion SCG deben reconfigurarse a portadoras del Grupo de Control Maestro (MCG)
terminadas en SN. En otros, el mensaje de solicitud de liberacién de SCG puede incluir una indicacién de que todas
las portadoras divididas terminadas en SN y las portadoras SCG terminadas en SN correspondientes a la configuracion
SCG deben ser liberadas.

La Figura 11 ilustra un procedimiento de ejemplo que podria ser realizado por un primer nodo de red que funciona
como un nodo maestro (MN) en conectividad dual (DC) con un equipo de usuario (UE). Como se muestra en el bloque
1110 de la figura, el procedimiento comprende la etapa de recibir, desde un segundo nodo de red que funciona como
un nodo secundario (SN) en conectividad dual con el UE, una indicacion de que se debe liberar una configuraciéon de
grupo de celdas secundarias (SCG) para el UE.

En algunas realizaciones del procedimiento ilustrado, el primer nodo de red, en respuesta a la indicacion, reconfigura
al menos una portadora SCG terminada en SN para el UE a una portadora MCG terminada en MN.

En algunas realizaciones, recibir la indicacion comprende recibir la indicacién en un mensaje de control de recursos
de radio (RRC) entre nodos recibido por el primer nodo de red. Algunas realizaciones de esta estrategia pueden
comprender recibir, desde el SN, una indicacion de que una portadora dividida terminada en SN o una portadora SCG
terminada en SN correspondiente a la configuracién SCG se reconfigurara a una portadora del Grupo de Control
Maestro (MCG) terminada en SN.
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En otras realizaciones, recibir la indicacién puede comprender recibir la indicacion en el procedimiento de modificacion
iniciado por SN. En algunas de estas realizaciones, el procedimiento puede comprender recibir, desde el SN, una lista
de una o mas portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras SCG terminadas en SN correspondientes a la
configuracién SCG que se reconfiguraran a las portadoras del Grupo de Control Maestro (MCG) terminadas en SN.
En algunas de estas y en otras realizaciones, el procedimiento puede comprender recibir, desde el SN, una lista de
una o mas portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras de SCG terminadas en SN correspondientes a la
configuracién de SCG que se van a liberar.

En otras realizaciones de la estrategia que implica el procedimiento de modificacion iniciado por SN, el procedimiento
puede comprender recibir, desde el SN, una indicacion de que todas las portadoras divididas terminadas en SN y las
portadoras SCG terminadas en SN correspondientes a la configuracién SCG deben reconfigurarse a portadoras del
Grupo de Control Maestro (MCG) terminadas en SN. En otros, el procedimiento puede comprender recibir, desde el
SN, una indicacién de que todas las portadoras divididas terminadas en SN y las portadoras de SCG terminadas en
SN correspondientes a la configuracion de SCG deben ser liberadas.

En otras realizaciones del procedimiento mostrado en la Figura 11, el primer nodo de red puede recibir, desde el SN,
un mensaje de solicitud de liberacién de SCG, el mensaje de solicitud de liberacién de SCG que incluye la indicacién.
En algunas de estas realizaciones, el procedimiento puede comprender ademas enviar un mensaje de confirmacién
de liberacién de SCG al SN, en respuesta al mensaje de solicitud de liberacion de SCG. En algunas de estas y en
otras realizaciones segun esta tercera solucién, el mensaje de solicitud de liberaciéon de SCG puede incluir una lista
de una o mas portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras de SCG terminadas en SN correspondientes a la
configuracion de SCG que se reconfiguraran a portadoras del Grupo de Control Maestro (MCG) terminadas en SN. En
algunas de estas y en otras realizaciones, el mensaje de solicitud de liberacién de SCG puede incluir una lista de una
0 mas portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras de SCG terminadas en SN correspondientes a la
configuracion de SCG que se van a liberar. En otras, el mensaje de solicitud de liberacién de SCG puede incluir, en
cambio, una indicacién de que todas las portadoras divididas terminadas en SN y las portadoras SCG terminadas en
SN correspondientes a la configuracién SCG deben reconfigurarse a portadoras del Grupo de Control Maestro (MCG)
terminadas en SN, o una indicacion de que todas las portadoras divididas terminadas en SN y las portadoras SCG
terminadas en SN correspondientes a la configuracién SCG deben ser liberadas.

Aunque la materia descrita en esta invencién puede implementarse en cualquier tipo apropiado de sistema usando
cualquier componente adecuado, las realizaciones descritas en esta invencidon se describen en relacion con una red
inalambrica, tal como la red inalambrica de ejemplo ilustrada en la Figura 12. Para simplificar, la red inalambrica de la
Figura 12 solo representa la red 1206, los nodos de red 1260 y 1260b, y los WD 1210, 1210b y 1210c. En la practica,
una red inalambrica puede incluir ademas cualquier elemento adicional adecuado para admitir la comunicacién entre
dispositivos inalambricos o entre un dispositivo inalambrico y otro dispositivo de comunicacion, tal como un teléfono
fijo, un proveedor de servicios o cualquier otro nodo de red o dispositivo final. De los componentes ilustrados, el nodo
de red 1260 y el dispositivo inalambrico (WD) 1210 se representan con detalle adicional. La red inalambrica puede
proporcionar comunicacién y otros tipos de servicios a uno o mas dispositivos inalambricos para facilitar el acceso de
los dispositivos inalambricos y/o el uso de los servicios proporcionados por, o a través de, la red inalambrica.

La red inalambrica puede comprender y/o interactuar con cualquier tipo de comunicacion, telecomunicacién, datos,
red celular y/o de radio u ofro tipo similar de sistema. En algunas realizaciones, la red inalambrica puede estar
configurada para funcionar segun estandares especificos u otros tipos de reglas o procedimientos predefinidos. Por lo
tanto, las realizaciones particulares de la red inalambrica pueden implementar estandares de comunicacion, tales
como el Sistema Global para Comunicaciones Méviles (GSM), Sistema Universal de Telecomunicaciones Moéviles
(UMTS), Evolucion a Largo Plazo (LTE) y/u otros estandares 2G, 3G, 4G o 5G adecuados; estandares de red de area
local inalambrica (WLAN), como los estandares |IEEE 802.11; y/o cualquier otro estandar de comunicacién inalambrica
apropiado, como los estandares de Interoperabilidad Mundial para Acceso por Microondas (WiMax), Bluetooth, Z-
Wave y/o ZigBee.

La red 1206 puede comprender una o mas redes de retorno, redes centrales, redes IP, redes telefénicas publicas
conmutadas (PSTN), redes de datos por paquetes, redes oOpticas, redes de area amplia (WAN), redes de area local
(LAN), redes de area local inaldambricas (WLAN), redes cableadas, redes inalambricas, redes de area metropolitana y
otras redes para permitir la comunicacion entre dispositivos.

El nodo de red 1260 y WD 1210 comprenden varios componentes descritos con mas detalle a continuacién. Estos
componentes trabajan juntos para proporcionar funcionalidad de nodo de red y/o dispositivo inalambrico, como
proporcionar conexiones inalambricas en una red inalambrica. En diferentes realizaciones, la red inalambrica puede
comprender cualquier nimero de redes cableadas o inaldmbricas, nodos de red, estaciones base, controladores,
dispositivos inalambricos, estaciones de retransmision y/o cualquier otro componente o sistema que pueda facilitar o
participar en la comunicacion de datos y/o sefiales ya sea a través de conexiones cableadas o inalambricas.

Ejemplos de nodos de red incluyen, pero no se limitan a, puntos de acceso (AP) (por ejemplo, puntos de acceso de
radio) y estaciones base (BS, por ejemplo, estaciones base de radio, NB, eNB y gNB). Las estaciones base se pueden
clasificar segin la cantidad de cobertura que proporcionan (o, dicho de otra manera, su nivel de energia de
transmisién) y, a continuacién, también se pueden denominar femtoestaciones base, picoestaciones base,
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microestaciones base o macroestaciones base. Una estacion base puede ser un nodo de retransmisién o un nodo
donante de retransmisién que controla una retransmisién. Un nodo de red también puede incluir una o mas (o todas)
las partes de una estacion base de radio distribuida, como unidades digitales centralizadas y/o unidades de radio
remotas (Remote Radio Unit, RRU), a veces denominados cabezas de radio remotas (Remote Radio Head, RRH).
Dichas unidades de radio remotas pueden o no estar integradas con una antena como una radio integrada de antena.
Las partes de una estacién base de radio distribuida también pueden denominarse nodos en un sistema de antena
distribuida (DAS).

Otros ejemplos de nodos de red incluyen equipos de radio multi-estandar (MSR) tales como MSR BS, controladores
de red tales como controladores de red de radio (RNC) o controladores de estacion base (BSC), estaciones
transceptoras base (BTS), puntos de transmision, nodos de transmisién, entidades de coordinacién
multicelda/multidifusion (MCE), nodos de red central (por ejemplo, MSC, MME), nodos O&M, nodos OSS, nodos SON,
nodos de posicionamiento (por ejemplo, E-SMLC) y/o MDT. Como otro ejemplo, un nodo de red puede ser un nodo
de red virtual como se describe con mas detalle a continuacion.

En la Figura 12, el nodo de red 1260 incluye circuitos de procesamiento 1270, medio legible por dispositivo 1280,
interfaz 1290, equipo auxiliar 1284, fuente de energia 1286, circuitos de energia 1287 y antena 1262. Aunque el nodo
de red 1260 ilustrado en el ejemplo de red inalambrica de la Figura 12 puede representar un dispositivo que incluye la
combinacion ilustrada de componentes de hardware, otras realizaciones pueden comprender nodos de red con
diferentes combinaciones de componentes. Debe entenderse que un nodo de red comprende cualquier combinacién
adecuada de hardware y/o software necesario para realizar las tareas, caracteristicas, funciones y procedimientos
descritos en esta invencién. Ademas, si bien los componentes del nodo de red 1260 se representan como cajas
individuales ubicadas dentro de una caja mas grande, o anidadas dentro de multiples cajas, en la practica, un nodo
de red puede comprender multiples componentes fisicos diferentes que conforman un solo componente ilustrado (por
ejemplo, el medio legible por un dispositivo 1280 puede comprender multiples discos duros separados, asi como
multiples médulos de una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM).

Del mismo modo, el nodo de red 1260 puede estar compuesto por multiples componentes fisicamente separados (por
ejemplo, un componente de NodoB y un componente de RNC, o un componente de BTS y un componente de BSC,
etc.), que pueden tener cada uno sus propios componentes respectivos. En ciertos escenarios donde el nodo de red
1260 comprende multiples componentes separados (por ejemplo, componentes BTS y BSC), uno o mas de los
componentes separados se pueden compartir entre varios nodos de red. Por ejemplo, un solo RNC puede controlar
multiples NodosB. En tal escenario, cada par unico de NodoB y RNC puede, en algunos casos, considerarse un Unico
nodo de red separado. En algunas realizaciones, el nodo de red 1260 se puede configurar para admitir multiples
tecnologias de acceso de radio (RAT - Radio Access Technologies). En tales realizaciones, algunos componentes
pueden duplicarse (por ejemplo, el medio legible por dispositivo separado 1280 para las diferentes RAT) y algunos
componentes pueden reutilizarse (por ejemplo, la misma antena 1262 puede ser compartida por las RAT). El nodo de
red 1260 también puede incluir miltiples conjuntos de los diversos componentes ilustrados para diferentes tecnologias
inalambricas integradas en el nodo de red 1260, tal como, por ejemplo, tecnologias inalambricas GSM, WCDMA, LTE,
NR, WiFi o Bluetooth. Estas tecnologias inalambricas se pueden integrar en el mismo o diferente chip o conjunto de
chips y otros componentes dentro del nodo de red 1260.

El sistema de circuitos de procesamiento 1270 puede configurarse para realizar cualquier operacion de determinacion,
célculo u operaciones similares (por ejemplo, determinadas operaciones de obtencién) descritas en esta invencién
como proporcionadas por un nodo de red. Estas operaciones realizadas por los circuitos de procesamiento 1270
pueden incluir procesar informacién obtenida por los circuitos de procesamiento 1270, por ejemplo, convirtiendo la
informacién obtenida en otra informacién, comparando la informacion obtenida o la informacién convertida con la
informacién almacenada en el nodo de red y/o realizando una 0 mas operaciones basadas en la informacion obtenida
o la informacién convertida y, como resultado de dicho procesamiento, tomar una determinacion.

Los circuitos de procesamiento 1270 pueden comprender una combinacion de uno o mas de un microprocesador,
controlador, microcontrolador, unidad de procesamiento central, procesador de sefiales digitales, circuito integrado
especifico de la aplicacion, matriz de puertas programables in situ o cualquier otro dispositivo informatico adecuado,
recurso o combinacién de hardware, software y/o légica codificada operable para proporcionar, ya sea solo o junto
con otros componentes del nodo de red 1260, como el medio legible por dispositivo 1280, la funcionalidad del nodo
de red 1260. Por ejemplo, los circuitos de procesamiento 1270 pueden ejecutar instrucciones almacenadas en el medio
legible por dispositivo 1280 o en la memoria dentro de los circuitos de procesamiento 1270. Dicha funcionalidad puede
incluir proporcionar cualquiera de las diversas caracteristicas, funciones o beneficios inaldmbricos discutidos en esta
invencion. En algunas realizaciones, los circuitos de procesamiento 1270 pueden incluir un sistema en un chip (System
on a Chip, SOC).

En algunas realizaciones, los circuitos de procesamiento 1270 pueden incluir uno o mas de los circuitos transceptores
de radiofrecuencia (RF) 1272 y los circuitos de procesamiento de banda base 1274. En algunas realizaciones, los
circuitos transceptores de radiofrecuencia (RF) 1272 y los circuitos de procesamiento de banda base 1274 pueden
estar en chips (0 conjuntos de chips), placas o unidades separados, tales como unidades de radio y unidades digitales.
En realizaciones alternativas, parte o la totalidad de los sistemas de circuitos del transceptor de RF 1272 y los sistemas
de circuitos de procesamiento de banda base 1274 pueden estar en el mismo chip o conjunto de chips, placas o
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unidades.

En ciertas realizaciones, parte o la totalidad de la funcionalidad descrita en esta invencién como proporcionada por un
nodo de red, estacién base, eNB u otro dispositivo de red de este tipo puede realizarse procesando el sistema de
circuitos 1270 mediante la ejecucién de instrucciones almacenadas en el medio legible por el dispositivo 1280 o la
memoria dentro del sistema de circuitos de procesamiento 1270. En realizaciones alternativas, parte o la totalidad de
la funcionalidad puede proporcionarse mediante los circuitos de procesamiento 1270 sin ejecutar instrucciones
almacenadas en un medio legible por dispositivo separado o discreto, tal como de una manera cableada. En cualquiera
de esas realizaciones, ya sea que se ejecuten instrucciones almacenadas en un medio de almacenamiento legible por
dispositivo 0 no, el sistema de circuitos de procesamiento 1270 se puede configurar para realizar la funcionalidad
descrita. Los beneficios proporcionados por dicha funcionalidad no se limitan a los circuitos de procesamiento 1270
solos 0 a otros componentes del nodo de red 1260, sino que son disfrutados por el nodo de red 1260 en su conjunto
y/o por los usuarios finales y la red inalambrica en general.

El medio legible por dispositivo 1280 puede comprender cualquier forma de memoria volatil o no volatil legible por
ordenador que incluye, de modo no taxativo, almacenamiento persistente, memoria de estado sélido, memoria
montada de forma remota, medios magnéticos, medios épticos, memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de solo
lectura (ROM), medios de almacenamiento masivo (por ejemplo, un disco duro), medios de almacenamiento extraibles
(por ejemplo, una unidad flash, un disco compacto (CD) o un disco de video digital (DVD)})), y/o cualquier otro dispositivo
de memoria volatil o no volatil, no transitorio legible por dispositivo y/o ejecutable por ordenador que almacene
informacién, datos y/o instrucciones que puedan ser utilizadas por los circuitos de procesamiento 1270. El medio
legible por un dispositivo 1280 puede almacenar cualquier instruccién, dato o informacion adecuada, incluido un
programa informatico, software, una aplicacién que incluye uno o mas de légica, reglas, cédigo, tablas, etc. y/u otras
instrucciones capaces de ser ejecutadas por los circuitos de procesamiento 1270 y utilizadas por el nodo de red 1260.
El medio legible por dispositivo 1280 se puede usar para almacenar cualquier calculo realizado por el sistema de
circuitos de procesamiento 1270 y/o cualquier dato recibido a través de la interfaz 1290. En algunas realizaciones, los
circuitos de procesamiento 1270 y el medio legible por dispositivo 1280 pueden considerarse integrados.

La interfaz 1290 se utiliza en la comunicacién por cable o inalambrica de sefializacién y/o datos entre el nodo de red
1260, la red 1206 y/o los WD 1210. Como se ilustra, la interfaz 1290 comprende puertos/terminales 1294 para enviar
y recibir datos, por ejemplo, hacia y desde la red 1206 a través de una conexién por cable. La interfaz 1290 también
incluye circuitos de extremo frontal de radio 1292 que se pueden acoplar a, 0 en ciertas realizaciones una parte de, la
antena 1262. Los circuitos de extremo frontal de radio 1292 comprenden filtros 1298 y amplificadores 1296. Los
circuitos de extremo frontal de radio 1292 se pueden conectar a la antena 1262 y a los circuitos de procesamiento
1270. Los circuitos de extremo frontal de radio pueden configurarse para acondicionar las sefiales comunicadas entre
la antena 1262 y los circuitos de procesamiento 1270. Los circuitos de extremo frontal de radio 1292 pueden recibir
datos digitales que se enviaran a otros nodos de red o WD a través de una conexién inaldmbrica. Los circuitos de
extremo frontal de radio 1292 pueden convertir los datos digitales en una sefial de radio que tiene los parametros de
canal y ancho de banda apropiados usando una combinacion de filtros 1298 y/o amplificadores 1296. La sefial de
radio, a continuacion, se puede transmitir a través de la antena 1262. De manera similar, al recibir datos, la antena
1262 puede recopilar sefiales de radio que a continuacién se convierten en datos digitales mediante el sistema de
circuitos de extremo frontal de radio 1292. Los datos digitales pueden pasar al sistema de circuitos de procesamiento
1270. En otras realizaciones, la interfaz puede comprender diferentes componentes y/o diferentes combinaciones de
componentes.

En ciertas realizaciones alternativas, el nodo de red 1260 puede no incluir circuitos de extremo frontal de radio
separados 1292, en cambio, los circuitos de procesamiento 1270 pueden comprender circuitos de extremo frontal de
radio y pueden estar conectados a la antena 1262 sin circuitos de extremo frontal de radio separados 1292. De manera
similar, en algunas realizaciones, todos o algunos de los sistemas de circuitos del transceptor de RF 1272 se pueden
considerar como parte de la interfaz 1290. En otras realizaciones mas, la interfaz 1290 puede incluir uno o mas puertos
o terminales 1294, circuitos de extremo frontal de radio 1292 y circuitos de transceptor de RF 1272, como parte de
una unidad de radio (no se muestra), y la interfaz 1290 puede comunicarse con los circuitos de procesamiento de
banda base 1274, que es parte de una unidad digital (no se muestra).

La antena 1262 puede incluir una 0 mas antenas, o conjuntos de antenas, configurados para enviar y/o recibir sefiales
inalambricas. La antena 1262 se puede acoplar a los circuitos de extremo frontal de radio 1290 y puede ser cualquier
tipo de antena capaz de transmitir y recibir datos y/o sefiales de forma inalambrica. En algunas realizaciones, la antena
1262 puede comprender una 0 mas antenas omnidireccionales, de sector o de panel operables para transmitir/recibir
sefiales de radio entre, por ejemplo, 2 GHz y 66 GHz. Se puede usar una antena omnidireccional para transmitir/recibir
sefiales de radio en cualquier direccién, se puede usar una antena de sector para transmitir/recibir sefiales de radio
desde dispositivos dentro de un area particular, y una antena de panel puede ser una antena de linea de vision usada
para transmitir/recibir sefiales de radio en una linea relativamente recta. En algunos casos, el uso de mas de una
antena se puede denominar MIMO. En determinadas realizaciones, la antena 1252 puede estar separada del nodo de
red 1260 y puede conectarse al nodo de red 1260 a través de una interfaz o puerto.
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La antena 1262, la interfaz 1290 y/o el sistema de circuitos de procesamiento 1270 se pueden configurar para realizar
cualquier operacién de recepcion y/o ciertas operaciones de obtencién descritas en esta invenciéon como realizadas
por un nodo de red. Cualquier informacién, datos y/o sefiales se pueden recibir desde un dispositivo inalambrico, otro
nodo de red y/o cualquier otro equipo de red. De manera similar, la antena 1262, la interfaz 1290 y/o los circuitos de
procesamiento 1270 pueden configurarse para realizar cualquier operacion de transmisién descrita en esta invencion
como realizada por un nodo de red. Cualquier informacion, datos y/o sefiales se pueden transmitir a un dispositivo
inalambrico, otro nodo de red y/o cualquier otro equipo de red.

Los circuitos de energia 1287 pueden comprender, o estar acoplados a, circuitos de gestién de energia y pueden
configurarse para suministrar energia a los componentes del nodo de red 1260 para realizar la funcionalidad descrita
en esta invencién. Los circuitos de energia 1287 pueden recibir energia de la fuente de energia 1286. La fuente de
energia 1286 y/o los circuitos de energia 1287 se pueden configurar para proporcionar energia a los diversos
componentes del nodo de red 1260 en una forma adecuada para los componentes respectivos (por ejemplo, a un nivel
de voltaje y corriente necesario para cada componente respectivo). La fuente de energia 1286 se puede incluir en, o
ser externa al sistema de circuitos de energia 1287 y/o al nodo de red 1260. Por ejemplo, el nodo de red 1260 se
puede conectar a una fuente de energia externa (por ejemplo, una salida de electricidad) a través de un sistema de
circuitos o interfaz de entrada, tal como un cable eléctrico, por lo que la fuente de energia externa suministra energia
al sistema de circuitos de energia 1287. Como ejemplo adicional, la fuente de energia 1286 puede comprender una
fuente de energia en forma de una bateria o paquete de baterias que esta conectada o integrada en el sistema de
circuitos de energia 1287. La bateria puede proporcionar energia de respaldo en caso de que falle la fuente de energia
externa. También se pueden usar otros tipos de fuentes de energia, como dispositivos fotovoltaicos.

Las realizaciones alternativas del nodo de red 1260 pueden incluir componentes adicionales mas alla de los mostrados
en la Figura 12 que pueden ser responsables de proporcionar determinados aspectos de la funcionalidad del nodo de
red, incluyendo cualquiera de las funcionalidades descritas en esta invencién y/o cualquier funcionalidad necesaria
para soportar la materia descrita en esta invencién. Por ejemplo, el nodo de red 1260 puede incluir un equipo de
interfaz de usuario para permitir y/o facilitar la entrada de informacion en el nodo de red 1260 y para permitir y/o facilitar
la salida de informacion desde el nodo de red 1260. Esto puede permitir y/o facilitar que un usuario realice funciones
de diagnéstico, mantenimiento, reparacion y otras funciones administrativas para el nodo de red 1260.

En algunas realizaciones, un dispositivo inalambrico (WD, por ejemplo, WD 1210) se puede configurar para transmitir
y/o recibir informacién sin interaccion humana directa. Por ejemplo, un WD puede disefiarse para transmitir informacion
a una red en un horario predeterminado, cuando se activa por un evento interno o externo, o en respuesta a solicitudes
de la red. Ejemplos de un WD incluyen, pero no se limitan a, teléfonos inteligentes, teléfonos méviles, teléfonos
celulares, teléfonos de voz sobre IP (VolP), teléfonos de bucle local inalambricos, ordenadores de sobremesa,
asistentes digitales personales (PDA), camaras inalambricas, consolas o dispositivos de juegos, dispositivos de
almacenamiento de musica, aparatos de reproduccion, dispositivos portatiles, puntos finales inalambricos, estaciones
moviles, tabletas, ordenadores portatiles, equipos integrados en ordenadores portatiles (LEE), equipos montados en
ordenadores portatiles (LME), dispositivos inteligentes, equipos inalambricos en las instalaciones del cliente (CPE),
dispositivos de comunicacion de tipo movil (MTC), dispositivos de Internet de las cosas (loT), dispositivos terminales
inalambricos montados en vehiculos, etc.

Un WD puede admitir la comunicacion de dispositivo a dispositivo (D2D}), por ejemplo, mediante la implementacion de
un estandar 3GPP para la comunicacion de enlace lateral, de vehiculo a vehiculo (V2V), de vehiculo a infraestructura
(V2l), de vehiculo a todo (V2X) y, en este caso, se puede denominar dispositivo de comunicacién D2D. Como otro
ejemplo especifico mas, en un escenario de Internet de las cosas (loT), un WD puede representar una maquina u otro
dispositivo que realiza monitoreo y/o mediciones, y transmite los resultados de dicho monitoreo y/o mediciones a otro
WD y/o un nodo de red. En este caso, el WD puede ser un dispositivo de maquina a maquina (M2M), que en un
contexto de 3GPP puede denominarse dispositivo MTC. Como un ejemplo particular, el WD puede ser un UE que
implementa el estandar de Internet de las cosas de banda estrecha (NB-loT) de 3GPP. Ejemplos particulares de tales
maquinas o dispositivos son sensores, dispositivos de medicién tales como medidores de energia, maquinaria
industrial o electrodomésticos o electrodomésticos personales (por ejemplo, refrigeradores, televisores, etc.) portatiles
personales (por ejemplo, relojes, rastreadores de estado fisico, etc.). En otros escenarios, un WD puede representar
un vehiculo u otro equipo que sea capaz de monitorizar y/o informar sobre su estado operativo u otras funciones
asociadas con su operaciéon. Un WD como se describié anteriormente puede representar el punto final de una conexion
inaldmbrica, en cuyo caso el dispositivo puede denominarse terminal inalambrico. Ademas, un WD como se describio
anteriormente puede ser mévil, en cuyo caso también se puede denominar dispositivo movil o terminal mévil.

Como se ilustra, el dispositivo inalambrico 1210 incluye la antena 1211, la interfaz 1214, los circuitos de procesamiento
1220, el medio legible por el dispositivo 1230, el equipo de interfaz de usuario 1232, el equipo auxiliar 1234, |a fuente
de energia 1236 y los circuitos de energia 1237. Los WD 1210 pueden incluir multiples conjuntos de uno o mas de los
componentes ilustrados para diferentes tecnologias inalambricas compatibles con WD 1210, tal como, por ejemplo,
tecnologias inalambricas GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WiMAX o Bluetooth, solo por mencionar algunas. Estas
tecnologias inalambricas se pueden integrar en el mismo chip o en diferentes chips o conjuntos de chips como otros
componentes dentro de WD 1210.
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La antena 1211 puede incluir una 0 mas antenas o conjuntos de antenas, configuradas para enviar y/o recibir sefiales
inaldmbricas, y esta conectada a la interfaz 1214. En determinadas realizaciones alternativas, la antena 1211 puede
estar separada de WD 1210 y ser conectable a WD 1210 a través de una interfaz o puerto. La antena 1211, la interfaz
1214 y/o los circuitos de procesamiento 1220 se pueden configurar para realizar cualquier operacién de recepcion o
transmision descrita en esta invencién como realizada por un WD. Cualquier informacién, datos y/o sefiales pueden
recibirse desde un nodo de red y/u otro WD. En algunas realizaciones, el sistema de circuitos de extremo frontal de
radio y/o la antena 1211 se pueden considerar como una interfaz.

Como se ilustra, la interfaz 1214 comprende circuitos de extremo frontal de radio 1212 y antena 1211. Los circuitos de
extremo frontal de radio 1212 comprenden uno o mas filtros 1218 y amplificadores 1216. Los circuitos de extremo
frontal de radio 1214 estan conectados a la antena 1211 y los circuitos de procesamiento 1220, y pueden configurarse
para acondicionar las sefiales comunicadas entre la antena 1211 y los circuitos de procesamiento 1220. El sistema de
circuitos de extremo frontal de radio 1212 se puede acoplar a o ser parte de la antena 1211. En algunas realizaciones,
el WD 1210 puede no incluir circuitos de extremo frontal de radio separados 1212; mas bien, los circuitos de
procesamiento 1220 pueden comprender circuitos de extremo frontal de radio y pueden estar conectados a la antena
1211. De manera similar, en algunas realizaciones, parte o la totalidad de los sistemas de circuitos del transceptor de
RF 1222 se pueden considerar parte de la interfaz 1214. Los circuitos de extremo frontal de radio 1212 pueden recibir
datos digitales que se enviaran a otros nodos de red o WD a través de una conexién inalambrica. Los circuitos de
extremo frontal de radio 1212 pueden convertir los datos digitales en una sefial de radio que tiene los parametros de
canal y ancho de banda apropiados usando una combinacion de filtros 1218 y/o amplificadores 1216. La sefial de
radio, a continuacion, se puede transmitir a través de la antena 1211. De manera similar, al recibir datos, la antena
1211 puede recopilar sefiales de radio que a continuacién se convierten en datos digitales mediante el sistema de
circuitos de extremo frontal de radio 1212. Los datos digitales pueden pasar al sistema de circuitos de procesamiento
1220. En otras realizaciones, la interfaz puede comprender diferentes componentes y/o diferentes combinaciones de
componentes.

Los circuitos de procesamiento 1220 pueden comprender una combinacion de uno o mas de un microprocesador,
controlador, microcontrolador, unidad de procesamiento central, procesador de sefiales digitales, circuito integrado
especifico de la aplicacion, matriz de puertas programables in situ o cualquier otro dispositivo informatico adecuado,
recurso o combinacién de hardware, software y/o légica codificada operable para proporcionar, ya sea solo o junto
con otros componentes de WD 1210, como el medio legible por dispositivo 1230, la funcionalidad de WD 1210. Dicha
funcionalidad puede incluir proporcionar cualquiera de las diversas caracteristicas o beneficios inalambricos discutidos
en esta invencién. Por ejemplo, los circuitos de procesamiento 1220 pueden ejecutar instrucciones almacenadas en
el medio legible por dispositivo 1230 o en la memoria dentro de los circuitos de procesamiento 1220 para proporcionar
la funcionalidad descrita en esta invencion.

Como se ilustra, los circuitos de procesamiento 1220 incluyen uno o mas de los circuitos del transceptor de RF 1222,
los circuitos de procesamiento de banda base 1224 y los circuitos de procesamiento de aplicaciones 1226. En otras
realizaciones, el sistema de circuitos de procesamiento puede comprender diferentes componentes y/o diferentes
combinaciones de componentes. En determinadas realizaciones, los circuitos de procesamiento 1220 de WD 1210
pueden comprender un Sistema en un Chip - SOC. En algunas realizaciones, los circuitos de transceptor de RF 1222,
los circuitos de procesamiento de banda base 1224 y los circuitos de procesamiento de aplicaciones 1226 pueden
estar en chips o conjuntos de chips separados. En realizaciones alternativas, parte o la totalidad de los circuitos de
procesamiento de banda base 1224 y los circuitos de procesamiento de aplicaciones 1226 se pueden combinar en un
chip o conjunto de chips, y los circuitos del transceptor de RF 1222 pueden estar en un chip 0 conjunto de chips
separado. En otras realizaciones alternativas, parte o la totalidad de los circuitos del transceptor de RF 1222 y los
circuitos de procesamiento de banda base 1224 pueden estar en el mismo chip o conjunto de chips, y los circuitos de
procesamiento de aplicaciones 1226 pueden estar en un chip o conjunto de chips separado. En otras realizaciones
alternativas, parte o la totalidad de los circuitos del transceptor de RF 1222, los circuitos de procesamiento de banda
base 1224 y los circuitos de procesamiento de aplicaciones 1226 se pueden combinar en el mismo chip o conjunto de
chips. En algunas realizaciones, los circuitos del transceptor de RF 1222 pueden ser una parte de la interfaz 1214.
Los circuitos del transceptor de RF 1222 pueden acondicionar las sefiales de RF para procesar los circuitos 1220.

En determinadas realizaciones, parte o la totalidad de la funcionalidad descrita en esta solicitud como realizada por
un WD se puede proporcionar mediante los circuitos de procesamiento 1220 que ejecutan las instrucciones
almacenadas en el medio legible por dispositivo 1230, que en determinadas realizaciones puede ser un medio de
almacenamiento legible por ordenador. En realizaciones alternativas, parte o la totalidad de la funcionalidad puede
proporcionarse mediante el sistema de circuitos de procesamiento 1220 sin ejecutar instrucciones almacenadas en un
medio de almacenamiento legible por dispositivo separado o discreto, tal como de una manera cableada. En cualquiera
de esas realizaciones particulares, ya sea que se ejecuten instrucciones almacenadas en un medio de
almacenamiento legible por dispositivo o no, los circuitos de procesamiento 1220 pueden configurarse para realizar la
funcionalidad descrita. Los beneficios proporcionados por dicha funcionalidad no se limitan a los circuitos de
procesamiento 1220 solos 0 a otros componentes de WD 1210, sino que son disfrutados por WD 1210 en su conjunto
y/o por los usuarios finales y la red inalambrica en general.
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Los circuitos de procesamiento 1220 pueden configurarse para realizar cualquier operacion de determinacion, célculo
u operaciones similares (por ejemplo, determinadas operaciones de obtencién) descritas en esta invencién como
realizadas por un WD. Estas operaciones, tal como se realizan mediante los circuitos de procesamiento 1220, pueden
incluir procesar informacién obtenida mediante los circuitos de procesamiento 1220 mediante, por ejemplo, la
conversién de la informacién obtenida en otra informacion, la comparacién de la informacién obtenida o la informacién
convertida con la informacién almacenada por el WD 1210 y/o la realizacién de una o mas operaciones basadas en la
informacién obtenida o la informacién convertida y, como resultado de dicho procesamiento, la toma de una
determinacion.

El medio legible por dispositivo 1230 puede ser operable para almacenar un programa informatico, software, una
aplicacion que incluye uno o mas de légica, reglas, codigo, tablas, etc. y/u otras instrucciones capaces de ser
ejecutadas por el sistema de circuitos de procesamiento 1220. El medio legible por dispositivo 1230 puede incluir
memoria de ordenador (por ejemplo, memoria de acceso aleatorio (RAM) o memoria de solo lectura (ROM)), medios
de almacenamiento masivo (por ejemplo, un disco duro), medios de almacenamiento extraibles (por ejemplo, un disco
compacto (CD) o un disco de video digital (DVD)) y/o cualquier otro dispositivo de memoria volatil o no volatil, no
transitorio, legible por dispositivo y/o ejecutable por ordenador que almacene informacién, datos y/o instrucciones que
puedan ser utilizadas por los circuitos de procesamiento 1220. En algunas realizaciones, los circuitos de
procesamiento 1220 y el medio legible por dispositivo 1230 pueden considerarse integrados.

El equipo de interfaz de usuario 1232 puede incluir componentes que permiten y/o facilitan que un usuario humano
interactie con WD 1210. Dicha interaccién puede ser de muchas formas, tales como visual, auditiva, tactil, etc. El
equipo de interfaz de usuario 1232 puede funcionar para producir una salida para el usuario y permitir y/o facilitar al
usuario proporcionar una entrada al WD 1210. El tipo de interaccién puede variar dependiendo del tipo de equipo de
interfaz de usuario 1232 instalado en WD 1210. Por ejemplo, si WD 1210 es un teléfono inteligente, la interaccion
puede ser a través de una pantalla tactil; si WD 1210 es un medidor inteligente, la interacciéon puede ser a través de
una pantalla que proporciona uso (por ejemplo, la cantidad de galones utilizados) o un altavoz que proporciona una
alerta audible (por ejemplo, si se detecta humo). El equipo de interfaz de usuario 1232 puede incluir interfaces de
entrada, dispositivos y circuitos, e interfaces de salida, dispositivos y circuitos. El equipo de interfaz de usuario 1232
puede configurarse para permitir y/o facilitar la entrada de informacién en el WD 1210, y esta conectado a los circuitos
de procesamiento 1220 para permitir y/o facilitar que los circuitos de procesamiento 1220 procesen la informacion de
entrada. El equipo de interfaz de usuario 1232 puede incluir, por ejemplo, un micréfono, un sensor de proximidad u
otro, teclas/botones, una pantalla tactil, una 0 mas camaras, un puerto USB u otros circuitos de entrada. El equipo de
interfaz de usuario 1232 también esta configurado para permitir y/o facilitar la salida de informacién desde el WD 1210
y para permitir y/o facilitar que los circuitos de procesamiento 1220 emitan informacion desde el WD 1210. El equipo
de interfaz de usuario 1232 puede incluir, por ejemplo, un altavoz, una pantalla, sistemas de circuitos de vibracién, un
puerto USB, una interfaz de auriculares u otros sistemas de circuitos de salida. Mediante el uso de una o mas
interfaces, dispositivos y circuitos de entrada y salida, del equipo de interfaz de usuario 1232, WD 1210 puede
comunicarse con los usuarios finales y/o la red inalambrica, y permitirles y/o facilitarles que se beneficien de la
funcionalidad descrita en esta invencion.

El equipo auxiliar 1234 es operable para proporcionar una funcionalidad mas especifica que en general no puede ser
realizada por WD. Esto puede comprender sensores especializados para realizar mediciones para diversos fines,
interfaces para tipos adicionales de comunicacion tales como comunicaciones por cable, etc. La inclusion y el tipo de
componentes del equipo auxiliar 1234 pueden variar dependiendo de la realizacién y/o escenario.

La fuente de energia 1236 puede, en algunas realizaciones, tener forma de bateria o paquete de baterias. También
se pueden usar otros tipos de fuentes de energia, como una fuente de energia externa (por ejemplo, una toma de
electricidad), dispositivos fotovoltaicos o celdas de energia. El WD 1210 puede comprender ademas circuitos de
energia 1237 para suministrar energia desde la fuente de energia 1236 a las diversas partes del WD 1210 que
necesitan energia desde la fuente de energia 1236 para llevar a cabo cualquier funcionalidad descrita o indicada en
esta invencion. En determinadas realizaciones, los circuitos de energia 1237 pueden comprender circuitos de gestion
de energia. Los circuitos de energia 1237 pueden funcionar adicional o alternativamente para recibir energia de una
fuente de energia externa; en cuyo caso, el WD 1210 puede conectarse a la fuente de energia externa (tal como una
toma de corriente eléctrica) a través de circuitos de entrada o una interfaz tal como un cable de energia eléctrica. Los
circuitos de energia 1237 también pueden, en determinadas realizaciones, ser operables para suministrar energia
desde una fuente de energia externa a la fuente de energia 1236. Esto puede ser, por ejemplo, para la carga de la
fuente de energia 1236. Los circuitos de energia 1237 pueden realizar cualquier conversién u otra modificacion a la
energia de la fuente de energia 1236 para hacerla adecuada para el suministro a los componentes respectivos de WD
1210.

La Figura 13 ilustra una realizacion de un UE segun diversos aspectos descritos en esta invencién. Como se emplea
en esta memoria, un equipo de usuario 0 UE puede no tener necesariamente un usuario en el sentido de un usuario
humano que posee y/u opera el dispositivo relevante. En cambio, un UE puede representar un dispositivo que esta
destinado a la venta o al funcionamiento por parte de un usuario humano, pero que puede no estar asociado, o que
puede no estarlo inicialmente, con un usuario humano especifico (por ejemplo, un controlador de rociadores
inteligentes). Alternativamente, un UE puede representar un dispositivo que no esta destinado a la venta u operacion
por parte de un usuario final, pero que puede estar asociado u operado en beneficio de un usuario (por ejemplo, un
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medidor de energia inteligente). EI UE 1300 puede ser cualquier UE identificado por el Proyecto de Asociacion de 3a
Generacion (3GPP), incluido un UE NB-loT, un UE de comunicacién de tipo maquina (MTC) y/o un UE MTC mejorado
(eMTC). ElI UE 1300, como se ilustra en la Figura 13, es un ejemplo de un WD configurado para la comunicacién segun
uno o mas estandares de comunicacion promulgados por el Proyecto de Asociacién de 3a Generacion (3GPP), como
los estandares GSM, UMTS, LTE y/o 5G del 3GPP. Como se mencioné anteriormente, los términos WD y UE pueden
usarse de manera intercambiable. Por consiguiente, aunque la Figura 13 es un UE, los componentes discutidos en
esta invencioén son igualmente aplicables a un WD, y viceversa.

En la Figura 13, el UE 1300 incluye circuitos de procesamiento 1301 que estan acoplados operativamente a la interfaz
de entrada/salida 1305, |a interfaz de radiofrecuencia (RF) 1309, la interfaz de conexion de red 1311, la memoria 1315
que incluye la memoria de acceso aleatorio (RAM) 1317, la memoria de solo lectura (ROM) 1319 y el medio de
almacenamiento 1321 o similares, el subsistema de comunicacién 1331, la fuente de energia 1333 y/o cualquier otro
componente, o cualquier combinacion de los mismos. El medio de almacenamiento 1321 incluye el sistema operativo
1323, el programa de aplicacion 1325 y los datos 1327. En otras realizaciones, el medio de almacenamiento 1321
puede incluir otros tipos similares de informacion. Ciertos UE pueden utilizar todos los componentes que se muestran
en la Figura 13, o solo un subconjunto de los componentes. El nivel de integracién entre los componentes puede variar
de un UE a otro UE. Ademas, determinados UE pueden contener multiples instancias de un componente, tales como
multiples procesadores, memorias, transceptores, transmisores, receptores, etc.

En la Figura 13, los circuitos de procesamiento 1301 pueden estar configurados para procesar instrucciones y datos
informaticos. El sistema de circuitos de procesamiento 1301 se puede configurar para implementar cualquier maquina
de estado secuencial operativa para ejecutar instrucciones de maquina almacenadas como programas informaticos
legibles por maquina en la memoria, tales como una o mas maquinas de estado implementadas por hardware (por
ejemplo, en logica discreta, FPGA, ASIC, etc.); légica programable junto con el firmware adecuado; uno o mas
programas almacenados, procesadores de propdésito general, tales como un microprocesador o procesador de sefial
digital (Digital Signal Processor, DSP), junto con el software adecuado; o cualquier combinacion de los anteriores. Por
ejemplo, los circuitos de procesamiento 1301 pueden incluir dos unidades centrales de procesamiento (Central
Processing Unit, CPU). Los datos pueden ser informacién en una forma adecuada para su uso por un ordenador.

En la realizacion representada, la interfaz de entrada/salida 1305 se puede configurar para proporcionar una interfaz
de comunicacién a un dispositivo de entrada, dispositivo de salida o dispositivo de entrada y salida. El UE 1300 se
puede configurar para uso de un dispositivo de salida a través de la interfaz de entrada/salida 1305. Un dispositivo de
salida puede usar el mismo tipo de puerto de interfaz que un dispositivo de entrada. Por ejemplo, se puede utilizar un
puerto USB para proporcionar entrada y salida desde el UE 1300. El dispositivo de salida puede ser un altavoz, una
tarjeta de sonido, una tarjeta de video, una pantalla, un monitor, una impresora, un accionador, un emisor, una tarjeta
inteligente, otro dispositivo de salida o cualquier combinacion de los mismos. El UE 1300 puede configurarse para uso
de un dispositivo de entrada a través de la interfaz de entrada/salida 1305 para permitir y/o facilitar que un usuario
capture informacion en el UE 1300. El dispositivo de entrada puede incluir una pantalla tactil o sensible a la presencia,
una camara (por ejemplo, una camara digital, una camara de video digital, una camara web, etc.), un micréfono, un
sensor, un ratén, una bola de seguimiento, un panel direccional, un panel tactil, una rueda de desplazamiento, una
tarjeta inteligente y similares. La pantalla sensible a la presencia puede incluir un sensor tactil capacitivo o resistivo
para detectar la entrada de un usuario. Un sensor puede ser, por ejemplo, un acelerémetro, un giroscopio, un sensor
de inclinacién, un sensor de fuerza, un magnetémetro, un sensor éptico, un sensor de proximidad, otro sensor similar
o cualquier combinacion de estos. Por ejemplo, el dispositivo de entrada puede ser un acelerémetro, un magnetémetro,
una camara digital, un micréfono y un sensor optico.

En la Figura 13, la interfaz de RF 1309 se puede configurar para proporcionar una interfaz de comunicacién a los
componentes de RF, tales como un transmisor, un receptor y una antena. La interfaz de conexién de red 1311 puede
configurarse para proporcionar una interfaz de comunicacién a la red 1343a. La red 1343a puede abarcar redes
cableadas y/o inaldmbricas tales como una red de area local (LAN), una red de area amplia (WAN), una red informatica,
una red inalambrica, una red de telecomunicaciones, otra red similar o cualquier combinacién de las mismas. Por
ejemplo, la red 1343a puede comprender una red Wi-Fi. La interfaz de conexion de red 1311 puede configurarse para
incluir un receptor y una interfaz de transmisor utilizados para comunicarse con uno o mas de otros dispositivos a
través de una red de comunicaciéon segun uno o mas protocolos de comunicacion, tales como Ethernet, TCP/IP,
SONET, ATM o similares. La interfaz de conexion de red 1311 puede implementar la funcionalidad de receptor y
transmisor apropiada para los enlaces de red de comunicacién (por ejemplo, optica, eléctrica y similares). Las
funciones de transmisor y receptor pueden compartir componentes de circuitos, software o firmware, o
alternativamente se pueden implementar por separado. La RAM 1317 se puede configurar para interactuar a través
del bus 1302 con los circuitos de procesamiento 1301 para proporcionar almacenamiento o almacenamiento en caché
de datos o instrucciones informaticas durante la ejecucion de programas de software, como el sistema operativo, los
programas de aplicacién y los controladores de dispositivos. La ROM 1319 puede configurarse para proporcionar
instrucciones informaticas o datos a los circuitos de procesamiento 1301. Por ejemplo, la ROM 1319 puede
configurarse para almacenar cédigo o datos de sistema de bajo nivel invariantes para funciones basicas del sistema,
como entrada y salida (E/S) basicas, inicio o recepcion de pulsaciones de teclado desde un teclado que se almacenan
en una memoria no volatil. El medio de almacenamiento 1321 se puede configurar para incluir memoria tal como RAM,
ROM, memoria de solo lectura programable (PROM), memoria de solo lectura programable y borrable (EPROM),
memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente (EEPROM), discos magnéticos, discos épticos,
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disquetes, discos duros, cartuchos extraibles o unidades flash. En un ejemplo, el medio de almacenamiento 1321
puede configurarse para incluir el sistema operativo 1323, el programa de aplicaciéon 1325 tal como una aplicacion de
navegador web, un motor de widget o gadget u otra aplicacion, y el archivo de datos 1327. El medio de almacenamiento
1321 puede almacenar, para su uso por el UE 1300, cualquiera de una variedad de diversos sistemas operativos o
combinaciones de sistemas operativos.

El medio de almacenamiento 1321 puede configurarse para incluir una serie de unidades de disco fisico, tales como
una matriz redundante de discos independientes (RAID), una unidad de disquete, una memoria flash, una unidad flash
USB, una unidad de disco duro externa, una unidad de disco USB, una unidad de disco USB, una unidad de disco
optico de disco versatil digital de alta densidad (HD-DVD), una unidad de disco duro interna, una unidad de disco
optico Blu-Ray, una unidad de disco 6ptico de almacenamiento de datos digitales holograficos (HDD), un médulo de
memoria en linea mini-dual externa (DIMM), una memoria de acceso aleatorio dinamico sincrono (SDRAM), una
SDRAM micro-DIMM externa, una memoria de tarjeta inteligente, un médulo de identidad de abonado o un médulo de
identidad de usuario extraible (SIM/RUIM), otra memoria o cualquier combinaciéon de los mismos. El medio de
almacenamiento 1321 puede permitir y/o facilitar que el UE 1300 acceda a instrucciones ejecutables por ordenador,
programas de aplicacién o similares, almacenados en medios de memoria transitorios o no transitorios, para descargar
datos o cargar datos. Un articulo de fabricacién, tal como uno que utiliza un sistema de comunicacion puede
incorporarse tangiblemente en el medio de almacenamiento 1321, que puede comprender un medio legible por un
dispositivo.

En la Figura 13, los circuitos de procesamiento 1301 pueden configurarse para comunicarse con la red 1343b utilizando
el subsistema de comunicacién 1331. La red 1343ay la red 1343b pueden ser la misma red o redes o diferentes redes.
El subsistema de comunicacion 1331 puede configurarse para incluir uno 0 mas transceptores utilizados para
comunicarse con la red 1343b. Por ejemplo, el subsistema de comunicacion 1331 se puede configurar para incluir uno
0 mas transceptores utilizados para comunicarse con uno o mas transceptores remotos de otro dispositivo capaz de
comunicacion inaldambrica, tal como otro WD, UE o estacion base de una red de acceso por radio (RAN) segln uno o
mas protocolos de comunicacion, tales como IEEE 802.12, CDMA, WCDMA, GSM, LTE, UTRAN, WiMax o similares.
Cada transceptor puede incluir el transmisor 1333 y/o el receptor 1335 para implementar la funcionalidad de transmisor
0 receptor, respectivamente, apropiada para los enlaces RAN (por ejemplo, asignaciones de frecuencia y similares).
Ademas, el transmisor 1333 y el receptor 1335 de cada transceptor pueden compartir componentes de circuito,
software o firmware, 0, como alternativa, se pueden implementar por separado.

En la realizacion ilustrada, las funciones de comunicacién del subsistema de comunicacién 1331 pueden incluir
comunicacion de datos, comunicacién de voz, comunicacion multimedia, comunicaciones de corto alcance tales como
Bluetooth, comunicacién de campo cercano, comunicacion basada en la ubicacion tal como el uso del sistema de
posicionamiento global (GPS) para determinar una ubicacién, otra funcién de comunicacién similar o cualquier
combinacién de los mismos. Por ejemplo, el subsistema de comunicacion 1331 puede incluir comunicacién celular,
comunicacion Wi-Fi, comunicacién Bluetooth y comunicacion GPS. La red 1343b puede abarcar redes cableadas y/o
inalambricas tales como una red de area local (LAN), una red de area amplia (WAN), una red informatica, una red
inalambrica, una red de telecomunicaciones, otra red similar o cualquier combinacién de las mismas. Por ejemplo, la
red 1343b puede ser una red celular, una red Wi-Fi y/o una red de campo cercano. La fuente de energia 1313 se
puede configurar para proporcionar energia de corriente alterna (AC) o corriente continua (DC) a los componentes del
UE 1300.

Las caracteristicas, beneficios y/o funciones descritas en esta invencion se pueden implementar en uno de los
componentes del UE 1300 o dividir en miltiples componentes del UE 1300. Ademas, las caracteristicas, beneficios
y/o funciones descritas en esta invencién se pueden implementar en cualquier combinacién de hardware, software o
firmware. En un ejemplo, el subsistema de comunicacién 1331 se puede configurar para incluir cualquiera de los
componentes descritos en esta invencion. Ademas, los circuitos de procesamiento 1301 pueden configurarse para
comunicarse con cualquiera de dichos componentes a través del bus 1302. En otro ejemplo, cualquiera de dichos
componentes se puede representar mediante instrucciones de programa almacenadas en la memoria que, cuando
son ejecutadas por el sistema de circuitos de procesamiento 1301, realizan las funciones correspondientes descritas
en esta invencién. En otro ejemplo, la funcionalidad de cualquiera de dichos componentes se puede dividir entre los
circuitos de procesamiento 1301 y el subsistema de comunicacién 1331. En otro ejemplo, las funciones no intensivas
a nivel computacional de cualquiera de dichos componentes se pueden implementar en software o firmware y las
funciones intensivas a nivel computacional se pueden implementar en hardware.

La Figura 14 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un entorno de virtualizacién 1400 donde las funciones
implementadas por algunas realizaciones se pueden virtualizar. En el presente contexto, virtualizar significa crear
versiones virtuales de aparatos o dispositivos que pueden incluir virtualizar plataformas de hardware, dispositivos de
almacenamiento y recursos de red. Tal como se utiliza en esta memoria, la virtualizacién se puede aplicar a un nodo
(por ejemplo, una estacién base virtualizada, un nodo de acceso de radio virtualizado, un nodo de red central
virtualizado) o a un dispositivo (por ejemplo, un UE, un dispositivo inalambrico o cualquier otro tipo de dispositivo de
comunicacién) o componentes de los mismos y se refiere a una implementacién donde al menos una parte de la
funcionalidad se implementa como uno o mas componentes virtuales (por ejemplo, a través de una o mas aplicaciones,
componentes, funciones, maquinas virtuales o contenedores que se ejecutan en uno o mas nodos de procesamiento
fisico en una o mas redes).
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En algunas realizaciones, algunas o todas las funciones descritas en esta invencion pueden implementarse como
componentes virtuales ejecutados por una 0 mas maquinas virtuales implementadas en uno o mas entornos virtuales
1400 alojados por uno o mas de los nodos de hardware 1430. Ademas, en realizaciones donde el nodo virtual no es
un nodo de acceso de radio o no requiere conectividad de radio (por ejemplo, un nodo de red central), a continuacion
el nodo de red puede estar completamente virtualizado.

Las funciones pueden implementarse mediante una o mas aplicaciones 1420 (que pueden denominarse
alternativamente instancias de software, dispositivos virtuales, funciones de red, nodos virtuales, funciones de red
virtual, etc.) operativas para implementar algunas de las caracteristicas, funciones y/o beneficios de algunas de las
realizaciones descritas en esta invencion. Las aplicaciones 1420 se ejecutan en el entorno de virtualizacion 1400 que
proporciona hardware 1430 que comprende circuitos de procesamiento 1460 y memoria 1490. La memoria 1490
contiene instrucciones 1495 ejecutables mediante circuitos de procesamiento 1460 mediante los cuales la aplicacion
1420 esta operativa para proporcionar una o mas de las caracteristicas, beneficios y/o funciones descritas en esta
invencion.

El entorno de virtualizacién 1400 comprende dispositivos de hardware de red de propésito general o de proposito
especial 1430 que comprenden un conjunto de uno o mas procesadores o circuitos de procesamiento 1460, que
pueden ser procesadores comerciales listos para usar (COTS - commercial off-the-shelf), circuitos integrados
especificos de aplicacion (ASIC) dedicados o cualquier otro tipo de circuito de procesamiento, incluidos componentes
de hardware digitales o analégicos o procesadores de proposito especial. Cada dispositivo de hardware puede
comprender la memoria 1490-1, que puede ser una memoria no persistente para almacenar temporalmente las
instrucciones 1495 o el software ejecutado por los circuitos de procesamiento 1460. Cada dispositivo de hardware
puede comprender uno o mas controladores de interfaz de red (NIC) 1470, también conocidos como tarjetas de interfaz
de red, que incluyen la interfaz de red fisica 1480. Cada dispositivo de hardware también puede incluir medios de
almacenamiento no transitorios, persistentes y legibles por maquina 1490- 2 que tienen almacenado en ellos software
1495 y/o instrucciones ejecutables mediante el procesamiento de los circuitos 1460. El software 1495 puede incluir
cualquier tipo de software que incluye software para instanciar una o mas capas de virtualizacion 1450 (también
denominadas hipervisores), software para ejecutar maquinas virtuales 1440, asi como software que le permite ejecutar
funciones, caracteristicas y/o beneficios descritos en relacion con algunas realizaciones descritas en esta invencion.

Las maquinas virtuales 1440 comprenden procesamiento virtual, memoria virtual, red o interfaz virtual y
almacenamiento virtual, y se pueden ejecutar mediante una capa de virtualizaciéon 1450 o hipervisor correspondiente.
Se pueden implementar diferentes realizaciones de la instancia del dispositivo virtual 1420 en una o méas de las
maquinas virtuales 1440, y las implementaciones se pueden realizar de diferentes maneras.

Durante el funcionamiento, los circuitos de procesamiento 1460 ejecutan el software 1495 para instanciar el hipervisor
o la capa de virtualizacién 1450, que a veces puede denominarse monitor de maquina virtual (VMM). La capa de
virtualizacién 1450 puede presentar una plataforma operativa virtual que aparece como hardware de red para la
maquina virtual 1440.

Como se muestra en la Figura 14, el hardware 1430 puede ser un nodo de red independiente con componentes
genéricos o especificos. El hardware 1430 puede comprender la antena 14225 y puede implementar algunas funciones
a través de la virtualizacion. Alternativamente, el hardware 1430 puede formar parte de un grupo mas grande de
hardware (por ejemplo, en un centro de datos o en un equipo en las instalaciones del cliente (CPE - customer premise
equipment)), donde muchos nodos de hardware trabajan juntos y se gestionan a través de la gestién y orquestacion
(MANO - management and orchestration) 14100, que, entre otras cosas, supervisa la gestion del ciclo de vida de las
aplicaciones 1420.

La virtualizacién del hardware se conoce en algunos contextos como virtualizacién de funciones de red (NFV - network
function virtualization). NFV se puede utilizar para consolidar muchos tipos de equipos de red en hardware de servidor
de alto volumen estandar de la industria, conmutadores fisicos y almacenamiento fisico, que pueden ubicarse en
centros de datos y equipos en las instalaciones del cliente.

En el contexto de la NFV, la maquina virtual 1440 puede ser una implementacién de software de una maquina fisica
que ejecuta programas como si se estuvieran ejecutando en una maquina fisica no virtualizada. Cada una de las
maquinas virtuales 1440, y esa parte del hardware 1430 que ejecuta esa maquina virtual, ya sea hardware dedicado
a esa magquina virtual y/o hardware compartido por esa maquina virtual con otras de las maquinas virtuales 1440,
forma un elemento de red virtual (VNE - virtual network element) separado.

En el contexto de la NFV, la funcién de red virtual (VNF - virtual network function) es responsable de manejar funciones
de red especificas que se ejecutan en una o mas maquinas virtuales 1440 en la parte superior de la infraestructura de
red de hardware 1430, y puede corresponder a la aplicacion 1420 en la Figura 14.

En algunas realizaciones, una o mas unidades de radio 14200 que incluyen cada una uno o mas transmisores 14220
y uno o mas receptores 14210 pueden acoplarse a una o mas antenas 14225. Las unidades de radio 14200 pueden
comunicarse directamente con los nodos de hardware 1430 a través de una o mas interfaces de red apropiadas y
pueden usarse en combinacion con los componentes virtuales para proporcionar un nodo virtual con capacidades de
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radio, como un nodo de acceso de radio o una estacién base.

En algunas realizaciones, alguna sefializacién puede verse afectada con el uso del sistema de control 14230 que se
puede usar alternativamente para la comunicacién entre los nodos de hardware 1430 y las unidades de radio 14200.

Con referencia a la Figura 15, segun una realizacién, un sistema de comunicacién incluye una red de
telecomunicaciones 1510, tal como una red celular de tipo 3GPP, que comprende una red de acceso 1511, tal como
una red de acceso de radio, y una red central 1514. La red de acceso 1511 comprende una pluralidad de estaciones
base 1512a, 1512b, 1512¢, tales como NB, eNB, gNB u otros tipos de puntos de acceso inalambrico, cada uno de los
cuales define un area de cobertura correspondiente 1513a, 1513b, 1513c. Cada estacién base 1512a, 1512b, 1512¢
se puede conectar a la red central 1514 a través de una conexién cableada o inalambrica 1515. Un primer UE 1591
ubicado en el area de cobertura 1513¢ puede configurarse para conectarse de forma inalambrica a, o ser buscado
por, la estacion base 1512¢ correspondiente. Un segundo UE 1592 en el area de cobertura 1513a se puede conectar
de forma inaldmbrica a la estacion base 1512a correspondiente. Si bien se ilustra una pluralidad de UE 1591, 1592 en
este ejemplo, las realizaciones descritas son igualmente aplicables a una situacién donde un Unico UE esta en el area
de cobertura o donde un unico UE se conecta a la red.

La red de telecomunicaciones 1510 esta conectada al ordenador anfitrion 1530, que se puede incorporar en el
hardware y/o software de un servidor independiente, un servidor implementado en la nube, un servidor distribuido o
como recursos de procesamiento en una agrupacion centralizada de servidores. El ordenador anfitrion 1530 puede
estar bajo la propiedad o el control de un proveedor de servicios, 0 puede ser operado por el proveedor de servicios o
en nombre del proveedor de servicios. Las conexiones 1521 y 1522 entre la red de telecomunicaciones 1510 y el
ordenador anfitrién 1530 se pueden extender directamente desde la red central 1514 al ordenador anfitrién 1530 o
pueden ir a través de una red intermedia opcional 1520. La red intermedia 1520 puede ser una de, o0 una combinacién
de mas de una de, una red publica, privada o alojada; la red intermedia 1520, si la hay, puede ser una red troncal o
Internet; en particular, la red intermedia 1520 puede comprender dos 0 mas subredes (no mostradas).

El sistema de comunicacion de la Figura 15 en su conjunto permite la conectividad entre los UE conectados 1591,
1592 y el ordenador anfitrion 1530. La conectividad puede describirse como una conexién over-the-top (OTT) 1550.
El ordenador anfitrion 1530 y los UE conectados 1591, 1592 estan configurados para comunicar datos y/o sefializacién
a través de la conexién OTT 1550, utilizando la red de acceso 1511, la red central 1514, cualquier red intermedia 1520
y una posible infraestructura adicional (no se muestra) como intermediarios. ,La conexion OTT 1550 puede ser
transparente en el sentido de que los dispositivos de comunicacién participantes a través de los cuales pasa la
conexién OTT 1550 desconocen el enrutamiento de las comunicaciones de enlace ascendente y enlace descendente.
Por ejemplo, la estacién base 1512 puede no estar o no necesitar estar informada sobre el enrutamiento pasado de
una comunicacion de enlace descendente entrante con datos que se originan desde el ordenador anfitrion 1530 para
ser reenviados (por ejemplo, entregados) a un UE conectado 1591. De manera similar, la estaciéon base 1512 no
necesita estar al tanto del enrutamiento futuro de una comunicacién de enlace ascendente saliente que se origina
desde el UE 1591 hacia el ordenador anfitrion 1530.

A continuacién se describiran implementaciones de ejemplo, segin una realizacién, del UE, la estacion base y el
ordenador anfitrién analizados en los parrafos anteriores con referencia a la Figura 16. En el sistema de comunicacion
1600, el ordenador anfitrién 1610 comprende hardware 1615 que incluye la interfaz de comunicacién 1616 configurada
para establecer y mantener una conexién cableada o inalambrica con una interfaz de un dispositivo de comunicacion
diferente del sistema de comunicacién 1600. El ordenador anfitrion 1610 comprende ademas circuitos de
procesamiento 1618, que pueden tener capacidades de almacenamiento y/o procesamiento. En particular, el sistema
de circuitos de procesamiento 1618 puede comprender uno o mas procesadores programables, circuitos integrados
especificos de la aplicacion, conjuntos de puertas programables en campo o combinaciones de estos (no se muestran)
adaptados para ejecutar instrucciones. El ordenador anfitrion 1610 comprende ademas software 1611, que se
almacena en o es accesible para el ordenador anfitrién 1610 y es ejecutable por los circuitos de procesamiento 1618.
El software 1611 incluye la aplicacién anfitriona 1612. La aplicacion anfitriona 1612 puede funcionar para proporcionar
un servicio a un usuario remoto, tal como el UE 1630 que se conecta a través de la conexion OTT 1650 que termina
en el UE 1630 y el ordenador anfitrién 1610. Al proporcionar el servicio al usuario remoto, la aplicacién anfitriona 1612
puede proporcionar datos de usuario que se transmiten mediante la conexién OTT 1650.

El sistema de comunicacién 1600 también puede incluir la estacion base 1620 proporcionada en un sistema de
telecomunicaciones y que comprende hardware 1625 que le permite comunicarse con el ordenador anfitrion 1610 y
con el UE 1630. El hardware 1625 puede incluir la interfaz de comunicacién 1626 para establecer y mantener una
conexién cableada o inalambrica con una interfaz de un dispositivo de comunicacion diferente del sistema de
comunicacion 1600, asi como la interfaz de radio 1627 para establecer y mantener al menos la conexion inalambrica
1670 con el UE 1630 ubicado en un area de cobertura (no mostrada en la Figura 16) servida por la estacién base
1620. La interfaz de comunicacién 1626 puede estar configurada para facilitar la conexién 1660 al ordenador anfitrién
1610. La conexién 1660 puede ser directa o0 puede pasar a través de una red central (no mostrada en la Figura 16)
del sistema de telecomunicaciones y/o a través de una o mas redes intermedias fuera del sistema de
telecomunicaciones. En la realizacion mostrada, el hardware 1625 de la estacion base 1620 también puede incluir
circuitos de procesamiento 1628, que pueden comprender uno o mas procesadores programables, circuitos integrados
especificos de la aplicacién, conjuntos de puertas programables en campo o combinaciones de estos (no mostrados)
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adaptados para ejecutar instrucciones. La estacién base 1620 tiene ademas software 1621 almacenado internamente
o accesible a través de una conexién externa.

El sistema de comunicacién 1600 también puede incluir el UE 1630 ya mencionado. Su hardware 1635 puede incluir
la interfaz de radio 1637 configurada para establecer y mantener la conexién inalambrica 1670 con una estacién base
que sirve a un area de cobertura donde se encuentra actualmente el UE 1630. El hardware 1635 del UE 1630 también
puede incluir circuitos de procesamiento 1638, que pueden comprender uno o mas procesadores programables,
circuitos integrados especificos de la aplicacién, conjuntos de puertas programables en campo o combinaciones de
estos (no se muestran) adaptados para ejecutar instrucciones. El UE 1630 comprende ademas software 1631, que se
almacena en o es accesible por el UE 1630 y es ejecutable por los circuitos de procesamiento 1638. El software 1631
incluye la aplicacién del cliente 1632. La aplicacion del cliente 1632 puede funcionar para proporcionar un servicio a
un usuario humano o no humano a través del UE 1630, con el soporte del ordenador anfitrién 1610. En el ordenador
anfitrion 1610, una aplicacién anfitriona en ejecucién 1612 puede comunicarse con la aplicacion cliente en ejecucion
1632 a través de la conexion OTT 1650 que termina en el UE 1630 y el ordenador anfitrién 1610. Al proporcionar el
servicio al usuario, la aplicacion cliente 1632 puede recibir datos de solicitud de la aplicacién anfitriona 1612 y
proporcionar datos de usuario en respuesta a los datos de solicitud. La conexion OTT 1650 puede transferir tanto los
datos de solicitud como los datos de usuario. La aplicacion cliente 1632 puede interactuar con el usuario para generar
los datos de usuario que proporciona.

Se observa que el ordenador anfitrién 1610, la estacion base 1620 y el UE 1630 ilustrados en la Figura 16 pueden ser
similares o idénticos al ordenador anfitrién 1530, una de las estaciones base 1512a, 1512b, 1512¢ y uno de los UE
1591, 1592 de la Figura 15, respectivamente. Es decir, el funcionamiento interno de estas entidades puede ser como
se muestra en la Figura 16 e independientemente, la topologia de la red circundante puede ser la de la Figura 15.

En la Figura 16, la conexién OTT 1650 se dibuj6 de forma abstracta para ilustrar la comunicacioén entre el ordenador
anfitrion 1610y el UE 1630 a través de la estacion base 1620, sin referencia explicita a ningun dispositivo intermediario
y el enrutamiento preciso de los mensajes a través de estos dispositivos. La infraestructura de red puede determinar
el enrutamiento, que se puede configurar para ocultarse del UE 1630 o del proveedor de servicios que opera el
ordenador anfitrién 1610, o ambos. Mientras la conexién OTT 1650 esta activa, la infraestructura de red puede tomar
decisiones adicionales mediante las cuales cambia dindmicamente el enrutamiento (por ejemplo, segun la
consideracion de equilibrio de carga o la reconfiguracion de la red).

La conexién inalambrica 1670 entre el UE 1630 y la estacién base 1620 estd segin las ensefianzas de las
realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion. Una o mas de las diversas realizaciones pueden mejorar el
rendimiento de los servicios OTT proporcionados al UE 1630 utilizando la conexion OTT 1650, donde la conexién
inalambrica 1670 forma el Ultimo segmento. Mas precisamente, las realizaciones ejemplares descritas en esta
invencion pueden mejorar la flexibilidad para que la red monitoree la calidad de servicio (QoS) de extremo a extremo
de los flujos de datos, incluidas sus portadoras de radio correspondientes, asociadas con sesiones de datos entre un
equipo de usuario (UE) y otra entidad, como una aplicacién o servicio de datos OTT externo a la red 5G. Estas y otras
ventajas pueden facilitar el disefio, la implementacién y la implementacion mas oportunos de soluciones 5G/NR.
Ademas, tales realizaciones pueden facilitar el control flexible y oportuno de la QoS de la sesidén de datos, lo que
puede conducir a mejoras en la capacidad, el rendimiento, la latencia, etc. que estan previstas por 5G/NR e importantes
para el crecimiento de los servicios OTT.

Se puede proporcionar un procedimiento de medicién con el fin de monitorizar la velocidad de datos, la latencia y otros
aspectos operativos de la red donde mejoran la una o mas realizaciones. Puede haber ademas una funcionalidad de
red opcional para reconfigurar la conexion OTT 1650 entre el ordenador anfitrion 1610 y el UE 1630, en respuesta a
las variaciones en los resultados de la medicién. El procedimiento de medicion y/o la funcionalidad de red para
reconfigurar la conexion OTT 1650 pueden implementarse en el software 1611 y el hardware 1615 del ordenador
anfitrion 1610 o en el software 1631 y el hardware 1635 del UE 1630, o ambos. En realizaciones, los sensores (no
mostrados) pueden desplegarse en o en asociacion con dispositivos de comunicacion a través de los cuales pasa la
conexion OTT 1650; los sensores pueden participar en el procedimiento de medicién suministrando valores de las
cantidades monitoreadas ejemplificadas anteriormente, o suministrando valores de otras cantidades fisicas a partir de
las cuales el software 1611, 1631 puede calcular o estimar las cantidades monitoreadas. La reconfiguracién de la
conexion OTT 1650 puede incluir formato de mensaje, ajustes de retransmisién, enrutamiento preferido, etc.; la
reconfiguracion no necesita afectar a la estacion base 1620, y puede ser desconocida o imperceptible para la estacion
base 1620. Dichos procedimientos y funcionalidades pueden ser conocidos y practicados en la técnica. En
determinadas realizaciones, las mediciones pueden implicar la sefializacion de UE patentada que facilita las
mediciones del ordenador anfitrién 1610 de rendimiento, tiempos de propagacion, latencia y similares. Las mediciones
se pueden implementar en que el software 1611 y 1631 hace que se transmitan mensajes, en particular mensajes
vacios o "ficticios", utilizando la conexién OTT 1650 mientras monitoriza los tiempos de propagacion, errores, etc.

La Figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento y/o desarrollo ejemplar implementado en un sistema
de comunicacion, segun una realizacién. El sistema de comunicacién incluye un ordenador anfitrién, una estacion
base y un UE que, en algunas realizaciones ejemplares, pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 15y 16.
Para simplificar la presente descripcion, solo se incluiran en esta seccién referencias de dibujo a la Figura 17. En la
etapa 1710, el ordenador anfitrién proporciona datos de usuario. En la sub-etapa 1711 (que puede ser opcional) de la
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etapa 1710, el ordenador anfitrién proporciona los datos de usuario ejecutando una aplicacion anfitriona. En la etapa
1720, el ordenador anfitrién inicia una transmisién que transporta los datos de usuario al UE. En la etapa 1730 (que
puede ser opcional), la estacién base transmite al UE los datos de usuario que se transportaron en la transmision que
inici6 el ordenador anfitrién, segun las ensefianzas de las realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion. En la
etapa 1740 (que también puede ser opcional), el UE ejecuta una aplicacion cliente asociada con la aplicacién anfitriona
ejecutada por el ordenador anfitrién.

La Figura 18 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento y/o desarrollo ejemplar implementado en un sistema
de comunicacion, segin una realizacién. El sistema de comunicacién incluye un ordenador anfitrién, una estacion
base y un UE que pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 15 y 16. Para simplificar la presente
descripcion, solo se incluiran en esta seccién referencias de dibujo a la Figura 18. En la etapa 1810 del procedimiento,
el ordenador anfitrion proporciona datos de usuario. En una sub-etapa opcional (no mostrada), el ordenador anfitrién
proporciona los datos del usuario ejecutando una aplicacion anfitriona. En la etapa 1820, el ordenador anfitrién inicia
una transmisién que transporta los datos de usuario al UE. La transmisién puede pasar a través de la estacion base,
segun las ensefianzas de las realizaciones descritas a lo largo de esta descripcién. En la etapa 1830 (que puede ser
opcional), el UE recibe los datos de usuario transportados en la transmisién.

La Figura 19 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento y/o desarrollo ejemplar implementado en un sistema
de comunicacién, segun una realizacion. El sistema de comunicacion incluye un ordenador anfitrién, una estacion
base y un UE que pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 15 y 16. Para simplificar la presente
descripcion, solo se incluiran en esta seccion referencias de dibujo a la Figura 19. En la etapa 1910 (que puede ser
opcional), el UE recibe datos de entrada proporcionados por el ordenador anfitrion. Adicional o alternativamente, en la
etapa 1920, el UE proporciona datos de usuario. En la sub-etapa 1921 (que puede ser opcional) de la etapa 1920, el
UE proporciona los datos de usuario ejecutando una aplicacién de cliente. En la subetapa 1911 (que puede ser
opcional) de la etapa 1910, el UE ejecuta una aplicacion del cliente que proporciona los datos de usuario en reaccién
a los datos de entrada recibidos proporcionados por el ordenador anfitrién. Al proporcionar los datos de usuario, la
aplicacion del cliente ejecutada puede considerar ademas la entrada de usuario recibida del usuario.
Independientemente de la manera especifica en que se proporcionaron los datos de usuario, el UE inicia, en la sub-
etapa 1930 (que puede ser opcional), la transmisién de los datos de usuario al ordenador anfitrién. En la etapa 1940
del procedimiento, el ordenador anfitrién recibe los datos de usuario transmitidos desde el UE, segun las ensefianzas
de las realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion.

La Figura 20 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento y/o desarrollo ejemplar implementado en un sistema
de comunicacion, segln una realizacién. El sistema de comunicacion incluye un ordenador anfitrion, una estacién
base y un UE que pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 15 y 16. Para simplificar la presente
descripcién, solo se incluiran en esta seccion referencias de dibujo a la Figura 20. En la etapa 2010 (que puede ser
opcional), segun las ensefianzas de las realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion, la estacion base recibe
datos de usuario del UE. En la etapa 2020 (que puede ser opcional), la estacion base inicia la transmisién de los datos
de usuario recibidos al ordenador anfitrion. En la etapa 2030 (que puede ser opcional), el ordenador anfitriéon recibe
los datos de usuario transportados en la transmision iniciada por la estacion base.

Lo anterior simplemente ilustra los principios de la descripcién. Diversas modificaciones y alteraciones a las
realizaciones descritas resultaran evidentes para los expertos en la materia en vista de las ensefianzas de la presente.
Por lo tanto, se apreciard que los expertos en la materia podran idear numerosos sistemas, disposiciones y
procedimientos que, aunque no se muestran o describen explicitamente en esta invencidn, incorporan los principios
de la descripcion y, por lo tanto, pueden estar dentro del espiritu y alcance de la descripcion. Se pueden usar varias
realizaciones ejemplares juntas entre si, asi como de forma intercambiable con las mismas, como deberian entender
los expertos en la materia.

El término unidad, como se usa en esta invencion, puede tener un significado convencional en el campo de la
electronica, dispositivos eléctricos y/o dispositivos electrénicos y puede incluir, por ejemplo, circuitos eléctricos y/o
electronicos, dispositivos, médulos, procesadores, memorias, dispositivos l6égicos de estado soélido y/o discretos,
programas informaticos o instrucciones para llevar a cabo las respectivas tareas, procedimientos, calculos, salidas y/o
funciones de visualizacién, y asi sucesivamente, como los que se describen en esta invencion.

Cualquier etapa, procedimiento, caracteristica, funcién o beneficio apropiado descrito en esta invencién se puede
realizar a través de una o mas unidades o modulos funcionales de uno o méas aparatos virtuales. Cada aparato virtual
puede comprender una pluralidad de estas unidades funcionales. Estas unidades funcionales pueden implementarse
a través de circuitos de procesamiento, que pueden incluir uno o mas microprocesadores o microcontroladores, asi
como otro hardware digital, que puede incluir un procesador de sefiales digitales (DSP - digital signal processor), l6gica
digital de proposito especial y similares. Los circuitos de procesamiento pueden configurarse para ejecutar el coédigo
de programa almacenado en la memoria, que puede incluir uno o varios tipos de memoria, tales como memoria de
solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria caché, dispositivos de memoria flash, dispositivos
de almacenamiento 6ptico, etc. El cédigo de programa almacenado en la memoria incluye instrucciones de programa
para ejecutar uno 0 mas protocolos de telecomunicaciones y/o comunicaciones de datos, asi como instrucciones para
llevar a cabo una o mas de las técnicas descritas en esta invencién. En algunas implementaciones, los circuitos de
procesamiento pueden usarse para hacer que la unidad funcional respectiva realice las funciones correspondientes

34



10

15

20

ES 2 988 029 T3

segun una o mas realizaciones de la presente descripcion.

Tal como se describe en esta solicitud, el dispositivo y/o aparato puede representarse mediante un chip semiconductor,
un conjunto de chips o un médulo (hardware) que comprende dicho chip o conjunto de chips; esto, sin embargo, no
excluye la posibilidad de que una funcionalidad de un dispositivo 0 aparato, en lugar de implementarse en hardware,
se implemente como un modulo de software tal como un programa informatico o un producto de programa informatico
que comprende partes de codigo de software ejecutable para su ejecucién o que se ejecuta en un procesador. Ademas,
la funcionalidad de un dispositivo o aparato se puede implementar mediante cualquier combinacién de hardware y
software. Un dispositivo 0 aparato también puede considerarse como un conjunto de miltiples dispositivos y/o
aparatos, ya sea funcionalmente en cooperaciéon o independientemente entre si. Ademas, los dispositivos y aparatos
se pueden implementar de manera distribuida en todo un sistema, siempre que se preserve la funcionalidad del
dispositivo o aparato. Los principios tales y similares se consideran conocidos por un experto en la técnica.

A menos que se defina lo contrario, todos los términos (incluyendo los términos técnicos y/o cientificos) usados en
esta solicitud tienen el mismo significado que entiende habitualmente un experto habitual en la técnica a la que
pertenece la invencién. Se entendera ademas que los términos utilizados en esta invencién deben interpretarse con
un significado que sea consistente con su significado en el contexto de esta especificacion y la técnica relevante y no
se interpretaran en un sentido idealizado o demasiado formal a menos que asi se defina expresamente en esta
solicitud. Ademas, ciertos términos utilizados en la presente descripcion, que incluyen la memoria descriptiva, los
dibujos y las realizaciones ejemplares de los mismos, se pueden utilizar como sinénimos en ciertos casos, que
incluyen, entre otros, por ejemplo, datos e informacion. Debe entenderse que, si bien estas palabras y/u otras palabras
que pueden ser sinénimas entre si, pueden usarse como sinénimos en esta solicitud, puede haber casos donde dichas
palabras no se usen como sinénimos.

Explicaciéon de Abreviaturas

ACK Reconocimiento

AP Protocolo de aplicacion

BSR Informe de estado de bufer

BWP Parte de ancho de banda

C-RNTI Identificador temporal de red de radio celular
CA Agregacioén de portadora

CE Elemento de control

CP Plano de control

cal Indicador de calidad de canal

DC Conectividad dual

DCI Informacién de control de enlace descendente
DL Enlace descendente

DRB Portadora de Radio de Datos

eNB (EUTRAN) estacion base

E-RAB Portadora de acceso por radio EUTRAN
FDD Duplexacién por divisién de frecuencia

gNB Estacion base NR

GTP-U Protocolo de tinel GPRS - Plano de usuario
IP Protocolo de Internet

LTE Long Term Evolution

MCG Grupo de celdas maestras
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MAC
MeNB
MgNB
MN
NACK
NR
PDCP
PCell
PCI
PSCell
PUSCH
RLC
RLF
RRC
SCell
SCG
SCTP
SeNB
SINR
SN
SR
SRB
SUL
TDD
TEID
TNL
ucCl
UDP
UE
UL
upP
URLLC
X2
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Control de Acceso Medio

eNB maestro

gNB maestro

Nodo maestro

Reconocimiento negativo

Nueva Radio

Protocolo de Convergencia de Datos en Paquetes
Celda primaria

Identidad de celda fisica

SCell primaria

Canal fisico compartido de enlace ascendente
Control de enlace de radio

Falla de enlace de radio

Control de recursos de radio

Celda secundaria

Grupo de celdas secundarias

Protocolo de transmisioén de control de flujo
eNB secundario

Relacién sefial a interferencia més ruido
Nodo secundario

Solicitud de planificacién

Portadora de radio de sefializacion

Enlace ascendente complementario
Duplexacién por division de tiempo
Identificador de punto final de tine

Capa de red de transporte

Informacién de control de enlace ascendente
Protocolo de Datagramas de Usuario
Equipo de usuario

Enlace ascendente

Plano de usuario

Comunicacién de baja latencia ultrafiable

Interfaz entre estaciones base

36



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 988 029 T3

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento, realizado por un primer nodo de red que funciona como un nodo secundario, SN, en conectividad
dual con un equipo de usuario, UE, comprendiendo el procedimiento:

enviar (1010), hacia un segundo nodo de red que funciona como un nodo maestro, MN, en conectividad dual con
el UE, una indicacién de que se debe liberar una configuracion de grupo de celdas secundarias, SCG, para el UE,
estando el procedimiento caracterizado por que la liberacién de la configuracién de SCG implica la liberacién de
PHY,

configuracién de MAC y RLC para una o mas portadoras SCG o portadoras divididas sin una liberacion de la/s
configuracién/es PDCP correspondiente/s.

2. El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, donde enviar (1010} la indicacién comprende incluir la indicacién en un
procedimiento de modificacién iniciado por SN.

3. El procedimiento segun la reivindicacién 2, donde el procedimiento comprende ademas enviar al segundo nodo de
red una lista de una o mas portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras de SCG terminadas en SN
correspondientes a la configuracién de SCG que se van a reconfigurar a portadoras de Grupo de Control Maestro,
MCG, terminadas en SN.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 2 o 3, donde el procedimiento comprende ademas enviar al segundo nodo
de red una lista de una o mas portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras SCG terminadas en SN
correspondientes a la configuracion SCG que se van a liberar.

5. El procedimiento segun la reivindicacién 2, donde el procedimiento comprende ademas enviar al segundo nodo de
red una indicacion de que todas las portadoras divididas terminadas en SN y las portadoras de SCG terminadas en
SN correspondientes a la configuracion de SCG deben reconfigurarse a portadoras de Grupo de Control Maestro,
MCG, terminadas en SN.

6. El procedimiento segun la reivindicacién 2, donde el procedimiento comprende ademas enviar al segundo nodo de
red una indicacion de que todas las portadoras divididas terminadas en SN y las portadoras de SCG terminadas en
SN correspondientes a la configuracion de SCG deben ser liberadas.

7. Un procedimiento, realizado por un primer nodo de red que funciona como un nodo maestro, MN, en conectividad
dual con un equipo de usuario, UE, comprendiendo el procedimiento:

recibir (1110), desde un segundo nodo de red que funciona como un nodo secundario, SN, en conectividad dual
con el UE, una indicacién de que se debe liberar una configuracion de grupo de celdas secundarias, SCG, para el
UE, estando el procedimiento caracterizado por que la liberacién de la configuracién de SCG implica la liberacién
de PHY, configuracién de MAC y RLC para una o mas portadoras SCG o portadoras divididas sin una liberacién
de la/s configuracién/es PDCP correspondiente/s.

8. El procedimiento segun la reivindicacién 7, donde recibir (1110) la indicacién comprende recibir la indicacién en un
procedimiento de modificacién iniciado por SN.

9. El procedimiento segun la reivindicacion 8, donde el procedimiento comprende ademas recibir, desde el segundo
nodo de red, una lista de una o mas portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras de SCG terminadas en SN
correspondientes a la configuracién de SCG que se van a reconfigurar a portadoras de Grupo de Control Maestro,
MCG, terminadas en SN.

10. El procedimiento segin la reivindicacion 8 o 9, donde el procedimiento comprende ademas recibir, desde el
segundo nodo de red, una lista de una o mas portadoras divididas terminadas en SN y/o portadoras SCG terminadas
en SN correspondientes a la configuracién SCG que se van a liberar.

11. Un nodo de red adaptado para funcionar como un nodo secundario, SN, en conectividad dual con un equipo de
usuario, UE, estando el nodo de red adaptado ademas para:

enviar, hacia un segundo nodo de red que funciona como un nodo maestro, MN, en conectividad dual con el UE,
una indicacién de que se va a liberar una configuracién de grupo de celdas secundarias, SCG, para el UE, donde
la liberacion de la configuracion de SCG implica la liberacion de la configuracion de PHY, MAC y RLC para una o
mas portadoras de SCG o portadoras divididas sin una liberacién de las configuraciones de PDCP
correspondientes.

12. El nodo de red segun la reivindicaciéon 11 adaptado ademas para llevar a cabo un procedimiento segun cualquiera
de las reivindicaciones 2-6.
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13. Un nodo de red adaptado para funcionar como un nodo maestro, MN, en conectividad dual con un equipo de
usuario, UE, estando el nodo de red adaptado ademas para:

recibir, desde un segundo nodo de red que funciona como un nodo secundario, SN, en conectividad dual con el
UE, una indicaciéon de que se va a liberar una configuracion de grupo de celdas secundarias, SCG, para el UE,
donde la liberacion de la configuracion de SCG implica la liberacion de la configuracién de PHY, MAC y RLC para
uno o mas portadoras de SCG o portadoras divididas sin una liberacién de las configuraciones de PDCP
correspondientes.

14. El nodo de red segun la reivindicacién 13 adaptado ademas para llevar a cabo un procedimiento segun cualquiera
de las reivindicaciones 8-10.

15. Un producto de programa informatico que comprende instrucciones de programa informatico para su ejecucion
mediante el procesamiento de circuitos de un nodo de red, estando configuradas las instrucciones de programa
informatico para hacer que el nodo de red lleve a cabo un procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones 1-
10.
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Potadora  Portadora Portadora Portadera  Portadora Portadora
de MCG de SCG dividida dividida de NlCG de SCG
] f | , JR— l 1 ,,,,,,,,,,,,
EUTRA/ | | NRPDCP | | NRPDCP NR PDCP | {{ NR PDCP | | NR PDCP
NR PDCP L X2 l
t |
EUTRA | [EUTRA
RLC R || - i - [ ] J [ wrrc ] | wrRLG |
] i ] | ] | | i
| E-UTRA MAC | | NR MAG |
MN SN

FIGURA 3
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Nodo S-NG-RAN Nodo M-NG-RAN

SOLICITUD DE LIBERACION DE SCG DE S-NODO

F 3

CONFIRMAR LIBERACION DE SCGDE S-NODO .

FIGURA 9

|

ENVIAR AL NODO MAESTRG (M), INCICACION DE QUE LA CONFIGURACION
DEL GRUPD DE CELDAS SECUNDARIAS (3CG) PARAEL UE SE VAALIBERAR
1010

l

FIGURA 10

l

RECIBIR, EL NODO SECUNDARIC (SN, INDICACION DE QUE LA
CONFIGURACION DEL GRUPG DE CELDAS SECUNDARIAS {SCG) PARAUE
SE VAALBERAR
10

l

FIGURA 11
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