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SHIN-ETSU CHEMICAL CO., LTD.

"RECIPIENTE DE POLIMERIZAGAO PROVIDO COM UM SENSOR DE
BORBULHAMENTO E PROCESSO PARA POLIMERIZACAO EM MEIO

AQUOSO UTILIZANDO ESTE RECIPIENTE"

ANTECEDENTES DA INVENCAQ

1. CAMPO DA INVENCAO

A presente invencao refere-se a um recipiente de polime
rizagao que esta munido de um sensor detector de bolhas na parte
da fase de vapor no interior do recipiente e a um processo de
polimerizagao no qual se suprime a formacgao de bolhas e a

formagao de incrustragoes de polimero mo interior do recipiente.

2. DESCRIGCAO DA TECNICA ANTERIOR

Na polimerizacao em suspensao e na polimerizacao em
emulsao de um monomero com uma ligacdao dupla etilénica, tal como
cloreto de vinilo no seio de um meio aquoso, tenta-se reduzir o
tempo total do ciclo de polimerizagao, para aumentar a eficiéncia
de produgao, recorrendo a meios tais como a utilizacido de um

recipiente de polimerizagao maior e encurtando o tempo necessario
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para a polimerizagao propriamente dita, para a recuperacao do
monomero que nao reagiu ou para a lavagem do interior do reci-

piente de polimerizacao.

Para reduzir o tempo requerido para cada ciclo de
polimerizacao, & essencial remover eficientemente o calor gerado
pela reacgao de polimerizagdo. Além de uma camisa de arrefeci-
mento convencional, tem sido tambeéem utilizado um condensador de
refluxo para a remogao do calor. Utilizam-se condensadores de
refluxo cada vez maiores e a relagao entre o calor removido pelo
condensador e a quantidade total de calor removida tem vindo a

aumentar tambem.

0 condensador de refluxo remove o calor mediante lique-
facgao do mondémero gasoso. O equilibrio vapor-liquido do mondmero
nas fases de vapor e liquida quebra-se por liquefacgao, acele-
rando a vaporizagao dos monomeros existentes na fase liquida.
Esta vaporizacao é inevitavelmente acompanhada da formacao de
bolhas a superficie do liquido. Por sua vez, a formacao de
bolhas conduz a formacao de incrustracoes de polimero na fase de
vapor do recipiente de polimerizagao. As particulas de polimero
que acompanham as bolhas aderem a porta de comunicagcao com o
condensador ou as portas de alimentagao das substancias de
partida. Se estas particulas de polimero permanecem sem serem
removidas, tendem a misturar-se com o produto da polimerizacao

do proximo ciclo e a formar olhos-de-peixe no produto, prejudi-



cando a sua qualidade. Ainda pior, as particulas de polimero
entrarao no condensador de refluxo formando ai incrustracoes de
polimero que provocam o abaixamento da capacidade de remocao de
calor do condensador. As incrustragoes de polimero podem também
obstruir as tubagens tornando assim o condensador de refluxo
inoperavel. Além disso, a formagao de espuma a superficie do
liquido é também acelerada quando se utilizam condensadores de
refluxo maiores. Assim, é altamente desejavel dispor de um

metodo para suprimir esta formagdo de espuma.

Para reduzir o tempo de recuperagao do mondmero que
nao reagiu, & necessario aumentar a velocidade de recuperagao.
Contudo, se a velocidade for demasiado elevada, a pressao interna
do recipiente de polimerizagao cai bruscamente, prejudicando o
equilibrio vapor-liquido. A rapida vaporizagao de uma grande
quantidade de monomero dissolvido nas particulas de polimero e
no meio aquoso provoca a formacao de espuma, arrastando varios
efeitos prejudiciais, tais como a formagao de incrustracgoes, a
obstrugao das tubagens para recuperagao de mondmero e a inter-
rupcao do funcionamento do recipiente, do mesmo modo que no caso
em que a formagao de espuma é provocada pelo aumento da veloci-
dade de remogao de calor pelo condensador de refluxo. Deste
modo, & desejavel suprimir a formagdo excessiva de espuma durante
a recuperacgao de mondmero que nao reagiu sem diminuir a veloci-

dade de recuperagio.
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A composigao das misturas reaccionais para a polimeri-
zagao varia em fungao do tipo de polimero que se pretende obter,
do grau de polimerizagao, etc.. Dado que . a possibilidade e
o tempo de formacao de bolhas depende da composicao do sistema de
polimerizacao, tem sido pratica corrente deixar margens sufi-
cientes nas condigoes operacionais para a seguranga reduzindo a
velocidade de recuperacao de calor pelo condensador até um nivel
suficientemente baixo ou diminuindo a velocidade de recuperagao
do monomero que nao reagiu com base na experiéncia. No entanto,
este procedimento devera inevitavelmente provocar a excessiva
redugao da capacidade do condensador ou da velocidade de recupe-
ragao do mondmero que nao reagiu. Este foi um procedimento
extremamente irracional e insatisfatOrio quando considerado a
luz do objectivo inicial de operagao eficiente para redugao do
tempo do ciclo de recuperagao. Quer dizer, um procedimento como
o anterior dificulta a operacao eficiente do condensador de
refluxo restringindo assim a redugao do tempo de polimerizacao. A
recuperagao do mondmero que nao reagiu & também excessivamente
retardada, prolongando a operagao de recuperagao e o ciclo de

polimerizagao total, prejudicando assim a producgao.

Para resolver o problema anterior, foi proposto um
processo que envolve a polimerizacao ou a recuperacao do mondomero
que nao reagiu enquanto se destroem as bolhas formadas a super-
ficie do liquido com o auxilio de meios mecanicos instalados na
parte da fase de vapor. [Publicacao da patente de invencao

japonesa para exame prévio (KOKAI) NO 56-26908 (1981)].
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A utilizacao de meios mecanicos para destruir as
bolhas nao s0 complica a estrutura do recipiente de polimerizacio
como aumenta o custo de toda a instalagao de polimerizacgao e

deste modo & economicamente desvantajoso.

SUMARIO DA INVENGAO

Constitui um objectivo da presente invengao propor-
cionar um recipiente de polimerizagao de construgao simples e um
processo de polimerizacao capaz de suprimir racionalmente a

formacao de bolhas sem prejudicar a produtividade.

Como meio de atingir o referido objectivo, a presente
invengao proporciona um recipiente de polimerizagZo que compre-
ende por parte da fase de vapor um sensor para detectar bolhas
quando a sua presenga excede uma quantidade pré-determinada a

superficie do liquido.

A presente invencao proporciona também um processo
para a polimerizacao de um monomero que tem uma ligacdo dupla
etilenica num meio aquoso e num recipiente de polimerizacao,
sendo este recipiente de polimerizacao provido de um sensor para
detectar bolhas quando a sua presenca a superficie do liquido
excede uma quantidade prée-determinada, consistindo o referido
processo em suprimir a formagao de bolhas quando a sua quantidade
detectada pelo sensor excede a referida quantidade pré-determi-

nada.
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0 recipiente de polimerizagcao e o processo de acordo
com a presente invencao sao vantajosos dado que permitem evitar
a presenca de bolhas numa quantidade considerada nociva, sendo
suprimidas todas as que excedem uma quantidade pre-determinada.
0 condensador de refluxo pode ser utilizado na sua maxima capa-
cidade para a remogao de calor até o sensor detectar bolhas,
independentemente da composigao do sistema de polimerizagao. A
velocidade de recuperacao do monomero que ndo reagiu pode tambeém
ser suficientemente aumentada. Alem disso, pode impedir-se
eficazmente a aderéncia das incrustragoes de polimero devidas a
formacao de bolhas ou a introsao ou aderéncia de particulas de
polimero na porta de alimentagao das substancias de partida, na
porta de recuperagao do mondmero que nao reagiu ou nas diversas
outras tubagens. O tempo requerido para o ciclo de polimerizagao
pode, portanto, ser reduzido sem deteriorar a qualidade dos
polimeros ou provocar efeitos adversos, tais como a obstrugao
das tubagens. Assim, a presente invengao evita a aderéncia de
incrustracoes de polimero ou obstrugao das tubagens e melhora a
qualidade dos polimeros produzidos, a velocidade de operacao da

instalacao de polimerizacao e a sua produtividade.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A Figura 1 € um esquema que representa a estrutura do
recipiente de polimerizagao munido de um sensor de bolhas e a

Figura 2 & uma vista parcialmente ampliada.



DESCRICAO PORMENORIZADA DAS FORMAS DE REALIZACAO PREFERIDAS

SENSOR DE BOLHAS

Como um sensor para detectar bolhas, dispoe-se de
sensores que utilizam a capacitancia, ondas ultra-sodnicas,
radiagoes ou luz de infra-vermelho e células de electroproduti-
vidade. O sensor electroestatico que detecta as bolhas mediante
medida das variacoes de capacitancia entre dois eléctrodos é
particularmente apropriado, visto que pode ser facilmente insta-
lado numa estrutura simples e a prova de explosao e dificilmente
provoca a aderéncia de incrustracoes de polimeros ou de parti-

culas de polimeros.

Como exemplo de um sensor deste tipo, refere-se um que
detecta bolhas mediante medidas das variagoes de capacitancia
entre dois eléctrodos por meio de um circuito integrado ou pelo
mesmo principio que o descrito na publicacao da patente de
invencao japonesa para exame prévio (KOKAI) NQ 62-269021 (1987)
relativamente a meios de deteccao de nivel. Este sensor de nivel
electrostatico estd comercializado por Yamamoto Denki K. K. sob
o nome comercial de sensor de nivel de capacidade electrostatico

tipo DS.

0 sensor de bolhas de acordo com a presente invencao

esta colocado na parte da fase do vapor a uma altura tal que



permite a detecgao de bolhas quando a respectiva quantidade
excede um valor limite pré-determinado, sendo esta altura deter-
minada tomando em consideragao a distancia a superficie do
liquido e & altura da porta de recuperacdo do mondmero que nao
reagiu e similares. Se o sensor de bolhas estiver colocado
demasiado proximo da superficie do liquido sao detectadas mesmo
quantidades diminutas de bolhas. Isto leva a um controlo exces-
sivo da formacao de espuma e diminui a produtividade. Inversa-
mente, se o sensor estiver demasiado distante da superficie do
liquido ou demasiado proximo da porta de recuperacao do mondmero
que nao reagiu e similares na direccdo vertical, decorrera um
tempo demasiado curto apos a detecgcao das bolhas para executar
os procedimentos para a supressao de bolhas, nao sendo possivel
evitar a entrada na porta de recuperacao ou similar das bolhas
que aderem as particulas de polimero. Nos recipientes de polime-
rizacao normalmente utilizados, a unidade de deteccao do sensor,
geralmente colocada na base do sensor de bolhas, devera de prefe-
réncia estar situado a mais de 100 mm da porta de recuperagdo e
a mais de 200 mm da superficie do liquido, respectivamente,
embora a distancia possa depender da forma e tamanho do sensor

de bolhas, do volume de recipiente de polimerizacao, etc..

METODO DE SUPRESSAO DE BOLHAS

A formagcao de espuma ocorre quando o mondomero passa da

fase liquida para a fase de vapor (vaporizacao) durante a polime-



rizagao quando o equilibrio vapor-liquido no interior do reci-
piente desaparece devido principalmente a remog¢ao de calor pelo
condensador de refluxo. A formagao de espuma neste passo e,
portanto, suprimida limitando a capacidade de condensador de
refluxo para remover o calor. Por exemplo, diminui-se gradual-
mente a alimentacao de agua de arrefecimento ao condensador para
limitar a remogao de calor pelo condensador até o sinal de

detecgcao do sensor de bolhas desaparecer.

A formagao de espuma ocorre também quando o mondmero
presente nas particulas de polimero ou no meio aquoso se vaporiza
durante a recuperagao do monomero que nao reagiu, quando a
pressao no interior do recipiente que & aproximadamente 5 a 8
kg/cng apos terminada a polimerizagao diminui até a pressao
atmosférica. Quanto maior for a velocidade de recuperacao do
monomero que nao reagiu, mais rapidamente a pressao no interior
do recipiente baixa e mais facilmente provoca a formacao de
espuma. A formacao de espuma nesta fase pode ser suprimida
limitando a velocidade de recuperagao do mondomero que nao reagiu.
Mais especificamente, fecha-se gradualmente a valvula controla-
dora do caudal a partir do instante em que o sinal de detecgao

de bolhas foi emitido até ao momento em que desaparece.

Em qualquer dos casos referidos antes, tomam-se medidas
para suprimir a formagao de espuma de acordo com o sinal de

deteccao que & emitido pelo sensor de bolhas. Este procedimento



pode ser efectuado manualmente ou pode ser facilmente automati-
zado. Por exemplo, uma valvula colocada na linha de recuperacao
do mondmero que nao reagiu pode ser regulada automaticamente
ap0s a recep¢ao do sinal de saida proveniente do sensor, indi-
cando a presenca de bolhas para controlar o caudal de monomero
que nao reagiu. De um modo semelhante, pode regular-se a saida
do condensador de refluxo para controlar a respectiva capacidade

de remocao de calor.

TIPOS DE MONOMEROS

0 processo da presente invencao pode ser apropriada-
mente utilizado para a polimerizacao em suspensao ou em emulsao
no meio aquoso de monomeros com uma ligacao dupla etilénica. Sao
exemplos de monomeros com uma ligacao dupla etilénica, ésteres
de vinilo, tais como cloreto de vinilo, acetato de vinilo, propio
nato de vinilo, acido acrilico, acido metacrilico e os respectivos
ésteres e sais; monomeros de dieno, tais como butadieno, cloro-
preno e isopreno; metacrilato de metilo, acrilato de n-butilo,
estireno, acrilonitrilo, , -metilestireno e éteres vinilicos.
Na presente invengao pode utilizar-se um tipo ou uma combinacao

de dois ou mais destes monoOmeros.
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OUTRAS CONDIGOES DE POLIMERIZAGAO

As outras condigoes de polimerizagao podem ser deter-
minadas rotineiramente em funcao do tipo de mondmero a polime-
rizar ou do tipo de processo de polimerizacao. Nestas condigoes,
pode utilizar-se na presente invencao sem quaisquer restricoes
os aditivos convencionalmente utilizados nos sistemas de polime-

rizacao.

0 iniciador de polimerizacao pode ser um catalisador
solivel em 0leo ou soluvel na agua convencional para a polimeri-
zagao de cloretos de vinilo. Sao exemplos de catalisadores
soliveis em 6leo os compostos de percarbonato, tais como peroxi-
carbonato de diisopropilo, peroxidicarbonato de di-2-etil-hexilo
e peroxidicarbonato de dietoxietilo; compostos de peréster, tais
como peroxineodecanoato de t-butilo, peroxipivalato de t-butilo,
peroxipivalato de t-hexilo e peroxineodecanoato de g{-cumilo;
peroxidos, tais como peroxido de acetilciclo-hexilsulfonilo,
2,4,4-trimetilpentil-2-peroxiacetato, peroxido de 3,5,5-trimetil-
-hexanol e peroxido de lauroilo; compostos azo, tais como azobis-
-2,4-dimetilvaleronitrilo e azobis(4-metoxi-2,4-dimetilvaleroni-
trilo). Como exemplos de catalisadores soltveis em agua refe-
rem-se persulfato de potassio, persulfato de amonio, peroxido de
hidrogenio e hidroperoxido de cumeno. Pode utilizar-se um destes

catalisadores ou uma combinacao de dois ou mais.



Na presente invengao podem utilizar-se quaisquer
agentes conhecidos para dispersar monomeros num melo aquoso.
Como exemplos referem-se eéteres de celulose sollveis em agua,
tais como metilcelulose, etilcelulose, hidroxietilcelulose,
hidroxipropilcelulose e hidroxipropilmetilcelulose; polimeros do
acido acrilico; polimeros soltGveis em agua, tais como gelatina;
emulsionantes soltveis em agua, tais como monolawoato de sorbitano,
triolato, monoestearato de sorbitano, triestearato de glicerina,
ou copolimeros de bloco de oxido de etileno-oxido de propileno;
emulsionantes soluveis em agua, tais como glicerinolato de
polioxietileno e laurilsulfato de sodio. Pode utilizar-se um

destes agentes ou uma associacao de dois ou mais.

Outras condicoes de polimerizacao, tais como a quanti-
dade dos diversos aditivos, a temperatura de polimerizagao e o
modo de carregar o meio aquoso, um monomero de cloreto de vinilo
ou o outro comondomero ou os agentes de suspensao, se necessario,

podem ser seleccionadas de acordo com a técnica anterior.

Se for necessario podem adicionar-se vantajosamente
diversos outros aditivos utilizados na polimerizacao de cloretos
de vinilo, tais como modificadores de polimerizacao, agentes de
transferencia de cadeia, agentes de controlo de pH, agentes de
gelatinizagéo, agentes anti-cargas estaticas, agentes de reticu-
lagao, agentes estabilizantes, cargas, anti-oxidantes, agentes

tampao e agentes para impedir a formagao de incrustragoes.
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O processo da presente inveng¢ao pode ser particular-
mente vantajoso quahdo aplicado a sistemas de polimerizacao em
que ocorra facilmente a formacao de espuma, tais como polimeri-
zacdo de cloreto de vinilo num meio aquoso e polimerizacao em
emulsao de borracha sintética, tal como polibutadieno, SBR, NBR,

CR, IR e IIR.

EXEMPLOS

Em seguida, descrever-se-a a presente invencao em
pormenor com o auxilio de exemplos. O aparelho representado na

Figura 1 foi utilizado nos Exemplos e nos Exemplos Comparativos.

O aparelho representado na Figura 1 e constituido por
um recipiente de polimerizagao 1, um agitador 3 para agitar o
liquido de polimerizagao 2, carregado no referido recipiente 1,
durante a polimerizagao, e um motor 4 para accionar o agitador
3. Na parte superior do recipiente 1 estao ligados um condensador
de refluxo 5, uma linha de alimentagao 6 para agua desionizada,
uma linha de alimentac¢ao 7 para o iniciador de polimerizacao, uma
linha de alimentacao 8 para o monomero e uma linha de recuperacao
9 para um monOmero que nao reagiu. O sensor de bolhas 10 esta
instalado de tal modo que a sua parte inferior esta colocada
abaixo de qualquer porta de alimentagao e da porta de recuperagao
e a 200 mm acima da superficie do liquido de polimerizacao. 0

sensor de bolhas 10 utilizado nos Exemplos e nos Exemplos Compara



tivos foi um sensor de capacidade electrostatica do tipo DS

fabricado por Yamamoto Denki K. K..

No aparelho da Figura 1, a velocidade de recuperagao
do mondOmero que nao reagiu pode ser regulada por meio do sinal
transmitido pelo sensor de bolhas 10 para um controlador,
emitindo o controlador um sinal para a abertura/fecho de uma
valvula de controlo de caudal 11 instalada na linha de recupe-
racao 9, como resposta ao sinal proveniente do sensor 10. E
também possivel adicionar manualmente um agente para eliminacao
de espuma, se necessario. Nos Exemplos e nos Exemplos Compara-
tivos, ajusta-se a valvula 1l manualmente com base no sinal

proveniente do sensor de bolhas 10,
EXEMPLO 1

Liga-se o sensor de bolhas ao recipiente de polimeri-
zacao de modo que a sua parte inferior esteja colocada 100 mm

abaixo da porta de recuperagao.

Num recipiente de polimerizacao com a capacidade de
2 000 litros de ago inoxidavel, munido de um condensador de
refluxo (area de transferéncia: 4,5 mz) introduzem-se 910 kg de
agua desionizada, 410 g de um alcool polivinilico parcialmente
saponificado e 280 g de peroxidicarbonato de di-2-etil-hexilo.

Apos exaustao do ar do recipiente, introduzem-se 700 kg de
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monomero de cloreto de vinilo. Aquece-se a mistura até i tempe-
ratura de 57° C, com agitagao, para iniciar a polimerizacgao.
Decorridas 2 horas apos o inicio da polimerizacao, poe-se em
funcionamento o condensador de refluxo para remover o calor com
uma velocidade de 42 000 Kcal/hora. Decorridas 5 horas, o sensor
de bolhas 10 detecta bolhas. Quando a velocidade de remocao de
calor diminui gradualmente para 25 000 Kcal/hora, nao se detecta
praticamente qualquer formagao de bolhas. Continua-se a remocao
de calor a 25 000 Kcal/hora até a polimerizagao estar completa.
Quando a pressao no interior do recipiente diminui até 6,0
kg/cng, interrompe-se a reacgao e recupera-se O monomero que
nao reagiu com um caudal inicial de 1,5 Nm3/minufo. Decorridos
11 minutos apds o inicio da recuperac@o, o sensor de bolhas
detecta a presenca de bolhas (a pressao interna do recipiente
nesta fase e de 3,0 kg/cng). Ao reduzir gradualmente o caudal de
recuperacao, so dificilmente se detecta qualquer formacao de
bolhas quando se atinge um caudal de 0,5 Nm3/minuto. Continua-se
a operagao de recuperagao com um caudal de 0,5 Nm3/minuto até a

pressao interior do recipiente atingir 0 kg/cng.

EXEMPLO COMPARATIVO 1

Efectua-se a polimerizacao e a recuperacao do mondomero

que nao reagiu do mesmo modo que no Exemplo 1 com a diferenca de
. . I3 -~ - . k4 . . .

se iniciar a remocao de calor 2 horas apdos o inicio da polimeri-
zagao e se continuar até a reaccao estar completa, utilizando o

condensador de refluxo com uma velocidade de 42 000 Kcal/hora.



EXEMPLO COMPARATIVO 2

Efectua-se a polimerizacao e a recuperacao do monomero
que nao reagiu do mesmo modo que no Exemplo 1, com a diferenca
de se iniciar a remogao do calor 2 horas apds o inicio da polime
rizacao e de se continuar até a reacgao estar completa, utili-
zando o condensador de refluxo com uma velocidade de remogao de
25 000 Kcal/hora. A recuperag¢ao do mondmero que nao reagiu é
efectuada com um caudal de recuperacao de 0,5 Nm3/minuto durante

toda a operacao.

EXEMPLO COMPARATIVO 3

Efectuam-se a polimerizacao e a recuperacao do monomero
que nao reagiu do mesmo modo que no Exemplo 1, com a diferenca de
se iniciar a remogao do calor 2 horas apos o inicio da polimeri-
zacao e de se continuar até a reaccao estar completa, utilizando
o condensador de refluxo com uma velocidade de remocao de 42 000
Kcal/hora. Recupera-se o monomero que nao reagiu com um caudal de
1,5 Nm3/minuto durante toda a operagao. No entanto, quando a
pressao interior do recipiente atinge 2,0 Kg/cng durante a
recuperacao do mondmero que nao reagiu, & impossivel efectuar a
evacuagao do ar do mondmero que niao reagiu e tem que se inter-

romper a operacao de recuperacao.



Nos Exemplos 1 e 2 e nos Exemplos Comparativos 1 a 3,
observa-se o interior do condensador de refluxo e da linha de
recuperagao do mondmero que ndo reagiu para verificar a exis-
téncia de incrustracoes. No Quadro 1 apresentam-se os resultados

e o tempo necessario para recuperar o mondmero que nao reagiu.
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REIVINDICACOES

1.~ Recipiente de polimerizagdo, caracterizado pelo
facto de compreender um sensor de borbulhamento para detectar a
presenca de bolhas na superfiéie do ligquido quando estas exce-

dem uma quantidade pré-determinada.

2.~ Recipiente de polimerizacdo de acordo com a reivin
dicagéo 1, caracterizado pelo facto de o sensor de borbulhamen-
to compreender um sensor electroestatico, um sensor de onda ul-
tra-soOnica, um sensor de radiacdo, um sensor de infravermelhos

ou uma célula electrocondutora.



3.- Recipiente de polimerizagio de acordo com a reivin
dicagdo 1, caracterizado pelo facto de a unidade de detecgdo do
sensor de borbulhamento estar situada a uma distdncia maior ou
igual a 100 mm, na vertical da porta de recuperacdo do mondme-

ro que nao reagiu.

4.~ Reéipiente de polimerizacdo de acordo com a reivin
dicacéo 1, caracterizado pelo facto de a unidade de detecgdo do
sensor de borbulhamento estar situada a uma distancia maior ou
igual a 200 mm, na vertical da quperficie do liguido de polime-

rizacdo.

5.- Processo para a polimerizacdo de um mondmero que
tem uma ligagéo dupla etilénica, em meio aquoso, num recipiente
de pclimerizacéo provido de um sensor para detectar bolhas
quando a sua presenca 4 superficie do liquido excede uma quanti
dade pré-determinada, caracterizado pelo facto de compreender
um passo de eliminacdo das bolhas quando a sua quantidade detec

tada pelo sensor excede a referida quantidade pré-determinada.

6.- Processo de acordo com a reivindicacdo 5, caracte-
rizado pelo facto de a formagéo de bolhas ocorrer durante a
reaccao de polimerizagéo e a eliminacd3o da formacdo de bolhas
ser efectuada mediante diminuigéo da capacidade do condensador

de refluxo na remocdo de calor.



7.- Processo de acordo com a reivindicacdo 5, caracte-
rizado pelo facto de as bolhas se formarem durante a recupera-
cao de mondmero que ndo reagiu, apds a reacgdo de polimerizacio,
e a formagdo de bolhas ser eliminada mediante diminuicdo da velo

cidade de recuperacdo de mondmero que ndo reagiu.

Lisboa, 5 de Abril de 1991
O Agente Qficial da Pronriedade Induystrial
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RESUMO

"RECIPIENTE DE POLIMERIZACAO PROVIDO COM UM SENSOR DE BORBULHA~
MENTO E PROCESSO PARA POLIMERIZACAO EM MEIO AQUOSO UTILIZANDO ES

TE RECIPIENTE"

Descrevefse um recipiente de polimerizacZo com um sensor
para detectar bolhas na superficie liquida quando estas excedem
uma quantidade pré-determinada; e um processo para a polimeriza-
cdo de um mondmero gque tem uma ligacéo dupla etilénica, em meio
aquoso, no referido recipiénte de polimerizagdo, que consiste em
eliminar a formagéo de bolhas quando o sensor detecta um nimero
superior & guantidade pré—det;rminada, mediante diminuigdo da ca
pacidade do condensador de refluxo, na remogao de calor, ou da
velocidade de recuperagéo de mondmero que ndo reagiu.

O processo da presente invencdo elimina a formacgdo de in
crustacbes de polimero devida & formacdo de espuma, ao mesmo tem
po que permite manter a capacidade de recuperacdo de calor no
condensador de refluxo e a velocidade de recuperacio de mondmero

que ndo reagiu tdo elevadas quanto possivel, conseguindo-se as-
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sim a redu¢do do tempo no ciclo de polimerizacdo e a melhoria da

qualidade dos polimeros.

Lisboa, 5 de Abril de 1991
O Agente Ofaial da Propriedade Iindustrial
-~ 74\,‘/4 Lt
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