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Sposob jednoczesnego wymywania z gazow kwasoéw stabych w postaci gazewej,
zwlaszcza siarkowodoru, kwasu cyjanowodorowego wzglednie cyjamu, oraz par
benzenu i podobnych cieczy lotnych.
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Udzielono 20 listopada 1935 r.
Pierwszenstwo: 20 grudnia 1932 r. (Niemcy),

Znane sg sposoby usuwania z gazéw
slabych kwaséw w postaci gazowej takich,
jak np. siarkowodér, dwutlenek wegla i
kwas cyjanowodorowy, przez wymywanie
ich roztworami zasad organicznych, jak
np. amin lub hydrazyny, i otrzymywanie
zpowrotem cial, pochtonietych przez takie
roztwory, przez ogrzewanie tych roztwo-
réw. Jako rozpuszczalnik zasad stosowano
przytem zwykle wode. Jednak przy ta-
kich zasadach, ktére sa w wodzie nieroz-
puszczalne lub tylko slabo rozpuszczalne,
proponowano stosowanie, jako rozpusz-
czalnika, innych cieczy, np. czterohydro-
naftalenu,

Proponowano réwniez stosowanie za-
miast organicznych zasad ich soli w po-
laczeniu ze stabemi kwasami lub tez rea-
gujacych zasadowo soli potasowcowych
lub wapniowcowych w zwigzku ze stabe-
mi kwasami organicznemi, np. soli pota-
sowcowych tluszczowych kwaséw amino-
karbonowych, jak np. glikokolu, kwasu
iminodwupropionowego 1 t. d., w ‘postaci
ich wodnych roztworéw.

Stwierdzono, ze zapomoca wymienio-
nych cial, reagujacych zasadowo, mozna
usuwaé roéwnoczesnie slabe kwasy w po-
staci gazowej, w szezegolnosci siarkowo-
dér i kwas cyjanowodorowy, oraz pary



benzenu lub podobnych lotnych cieczy z
gazéw je zawierajacych, jezeli ciala, re-
_;agujace zasadowo, stosuje si¢ w postaci
régtworow lub zawiesin w rozpuszczalni-
kach niehydratyzujacych. ‘

Dotychczas nie bylo mozna usunaé z
gazéow obu tych grup cial w jednym pro-
cesie roboczym; zwykle wypltékiwano naj-
pierw latwo lotne ciecze, jak benzen,

benzyne, dwusiarczek wegla, alkohol, ‘eter

lub aceton, olejami, zwlaszcza wysoko-
wrzacemi olejami mineralnemi lub oleja-
mi smolowemi, i dopiero potem usuwano
stabe kwasy w postaci gazowej. -
Srodki, stosowane wedlug wynalazkuy,
przedstawiaja poza tem te zalety, iz dwu-
tlenek wegla, zawarty w gazie, jest por
chtaniany przez te srodki tylko w nieznacz-
nej iloséci, przypuszczalnie z tego powodu,
ze hydratyzowanie dwutlenku wegla mo-

2e nastapié tylko jako stopiern wstepny do

zwigzania go z zasadami i to w iloéci pod-
rzednej, podczas gdy ciala zasadowe w
roztworze wodnym wiaza poza siarkowo-
dorem .i zwiazkami cyjanu réwniez dwu-
tlenek wegla, zawarty w gazach. W wielu
przypadkach obecnosé¢ dwutlenku wegla w
gazie nie stanowi jednak przeszkody, pod-
czas gdy $rodki absorbujace, wskutek po-
chlonigcia dwutlenku wegla przez nie,
wykazuja w znacznej mierze ostabienie
skutecznosci ich dzialamia wzgledem po-
zostalych skladnikéw gazu, majacych byé¢
‘zefi usunigtemi. W zwigzku z tem koniecz-
ny. jest stosunkowo znaczny obieg tugu, co
powoduje znaczne koszty, zwlaszcza przy
odpedzaniu nasyconego lugu. Tej trudno-
§ci unika si¢ przy sposobie wedlug wyna-
lazku. Mozliwe jest nawet wydalanie ma-
tych ilosci siarkowodoru (jako takiego),
znajdujacych si¢ w gazach obok znacznych
ilosci dwutlenku wegla, przyczem naste-
puje mnasycenie cial zasadowych srodka
pléczacego tylko w stosunku, odpowiada-
jacym zawartosci siarkowodoru,
Rozpuszczalniki niehydratyzujace, na-

dajace si¢ do tego celu, stanowia oleje mi-
neralne, oleje smolowe, smota, prasmota,
smota krakowa, oleje, otrzymywane z
uwodorniania wegla pod cisnieniem, alko-
hole wysokowrzace i podobne substancije.
Jako zasady nalezy wskazaé¢ wysokowrzy-
ce alkyloaminy, aryloaminy, aryloalkyloa-
miny, alkylo-alkyloloaminy, chinoliny, piry-
dyny, poza tem czwartorzedowe zasady a-
monowe wymienionych zwigzkéow i t. d., lub
sole zasadowe silnych nieorganicznych lub
organicznych zasad ze stabemi kwasami
organicznemi, jak sole potasowcowe thu-
szczowych lub aromatycznych kwaséw kar-

bonowych, amino- lub nitrofenole i po-
dobne zwiazki.
Gazy, przeznaczone do oczyszczania,

przemywa sie w zwyklej temperaturze jed-
nym z wyzej wymienionych srodkéw pto-
czacych, zawierajacych jedno cialo zasado-
we, a pochloniete skladniki gazowe, po za-
koriczonem nasycaniu niemi srodkéw pté-
czacych, odpedza si¢ przez ogrzewanie na-
syconego $rodka. Wyplékiwanie gazéw
mozna przeprowadzaé pod ci$nieniem nor-
malnem, zwigkszonem lub tez zmniejszo-
nem.

Po nastepujacej potem regeneracji tu-
gow pldoczacych przez bezposrednie lub po-
$rednie ich ogrzewanie zostaja dopiero za-
absorbowane ciala zaré6wno gazowe, jak i
tatwowrzace. Ciecze latwowrzace skrapla
si¢ przez ochladzanie, podczas gdy kwasne
gazy uzyskuje si¢ oddzielnie. Stabe kwasy,
rozpuszczone przy skraplaniu w. cieczach,
mozna odpedzié przez ogrzewanie np. przy
zastosowaniu deflegmatora, wiezy lub ko-
lumny Raschig’a. Gazy te zawieraja wow-
czas ilo§¢ par cieczy, odpowiadajacg je-
szcze preznosci fatwo lotnych cieczy; pary
te mozna usunaé przez wyplékiwanie ich
zapomocy oleju. Uzyskane stabe kwasy w
postaci gazowej mozna przerabiaé dalej
dowolnie wedlug potrzeby. Naprzyklad
mozna siarkowodér utleniaé w piecu
Claus’a na siarke; mozna réwniez ten gaz



spala¢ na dwutlenek siarki, a ten dalej
przemieniaé z amonjakiem na siarczyn
amonowy wzglednie tionian amonowy lub
siarczan amonowy.

Siarkowodér, pozostajacy jeszcze w ga-
zie w niewielkich ilosciach, mozna w razie
potrzeby usunaé znanym sposobem.

Przyktad 1. Gaz, otrzymany z destyla-
cji wegla, o zawartosci okolo 3% objeto-
$ciowych dwutlenku wegla i 0,8% objeto-
$ciowych siarkowodoru, 0,08% objetoscio-
wych kwasu pruskiego (cyjanu) i 0,8% ob-
jetosciowych weglowodoréw benzenowych
zrasza si¢ w wiezy pléczkowej olejem, skla-
dajacym si¢ z 90% oleju pléczkowego
(frakcja smoly z wegla kamiennego, wrza-
ca w temperaturze od 200 — 300°C) i z
10% butylodwuetanoloaminy. Na 1 m3 ga-
zu krazy w obiegu okoto 1 litra oleju.
Olej pochtania na litr 22 g benzenu, 10,5
siarkowodoru, 0,6 cyjanowodoru i 5 g¢ dwu-
tlenku wegla. Nasycony olej pléczkowy
ogrzewa si¢ w podgrzewaczu do tempera-
tury okoto 100°C i wprowadza w tej tem-
peraturze nastepnie do kolumny destyla-
cyjnej, w ktérej traktuje si¢ go bezposred-
nio para. Odpedzone pary chlodzi sie,
przyczem skrapla si¢ benzen i para wod-
na, podczas gdy latwolotne slabe kwasy
organiczne uchodza w postaci gazéw. Ben-
zen i wode prowadzi si¢ nastepnie do ko-
lumny odgazowania, w ktérej odpedza sie
rozpuszczone gazy. le ostatnie zrasza sie
w malej ploczce olejem, w celu usuniecia
malych ilosci benzenu, i te cze$é oleju do-
daje si¢ najlepiej do oleju, krazacego w
glownej aparaturze, i razem z tym olejem
regeneruje. Gazy, oczyszczone z par benze-
nu i skladajace sie¢ glownie z siarkowodo-
ru, spala si¢ nastepnie na siarke lub dwu-
tlenek siarki; dwutlenek siarki mozna w
dalszym ciggu przerobi¢ na kwas siarko-
wy, siarczyn amonu, tionian amonu i siar-
czan amonu

Przyktad II. Gaz koksowniczy, zawie-
rajacy na 1 m3 okolo 1% objetosciowego

amonjaku, 0,66% objetosciowych siarko-
wodoru, 0,8% objetosciowych zwiazkéw
cyjanowych, 3% objetosciowe dwutlenku
wegla i 0,6% objetosciowych weglowodo-
réow benzenowych, traktuje si¢ roztworem,
sktadajgcym si¢ z 10% butylojednoetano-
loaminy i 90% oleju ptéczkowego (frakcja
smoly, wrzaca w temperaturze miedzy
200 — 300°C). Na 1 m3 srodka pléczacego
stosuje si¢ 800—1000 m® gazu. Z gazu po-
chlania si¢ amonjak, siarkowodér i zwiazki
cyjanu catkowicie, dwutlenku zas wegla
okolo 1% objetosciowego, organicznych
zwiazkéw siarki okoto 70%, a weglowodo-
réw benzenowych okoto 90—95%. Po od-
powiedniem wstepnem nagrzaniu s$rodka
ploczacego w wymienniku ciepla ogrzewa
si¢ mastepnie nasycony olej pléczkowy do
temperatury okoto 140°C, przyczem ucho-
dza latwolotne sktadniki, ktére rozdziela
si¢ przez ochlodzenie na skladniki ciekle i
gazowe. Skroplone weglowodory benzeno-
we oczyszcza si¢ w znany sposéb: uchodza-
ce skladniki gazowe, zawierajace amonjak
i siarkowodoér, prowadzi si¢ przez miesza-
ning kwasu siarkowego i fosforowego, przy-
czem amonjak wiaZe si¢ na siarczan amo-
nu i fosforan amonu, a siarkowodér ucho-
dzi. Siarkowodér spala si¢ w piecu Claus‘a
na siarke.

Przyklad III. 10 m3 gazu odlotowego z
urzadzenia do krakowania o zawartosci
05% H,S i 1,5% benzyny przeplékuje si¢
w trzech pléczkach, umieszczonych jedna
za druga, 20 litrami oleju $redniego, otrzy-
mywanego przy uwodornianiu wegla, a za-
wierajacego 15% butylooksyetyloalaninu
sodowego. Siarkowodér i benzyna zostajg
absorbowane przez olej, ktéry jest bezpo-
§rednio potem przeprowadzany przez wy-
miennik ciepla do kolumny destylacyjnej i
zostaje w tej kolumnie potraktowany para
wodna, w celu odpedzenia siarkowodoru i
benzyny. Pary, uchodzace z tego urzadze-
nia, ochladza sig; skropliny, skladajace si¢
z wody i benzyny, odciaga sie w postaci



cieczy, podczas gdy gazy, zawierajace
gtownie H,S, odciaga si¢ oddzielnie. Olej,
pozostajacy w kolumnie destylacyjnej, na-
wraca si¢, po ochlodzeniu go, do procesu
adsorbowania.

Otrzymany siarkowodér moze by¢ da-
lej przerabiany znanemi sposobami na siar-
ke, kwas siarkowy, kwas siarkawy lub siar-
czyny, siarczany i t. d.

Zastrzezenie patentowe.

Sposéb jednoczesnego wymywania z
gazéw stabych kwaséw w postaci gazowej,
zwlaszcza siarkowodoru, kwasu cyjanowo-
dorowego wzglednie cyjanu, oraz par ben-

zenu i podobnych cieczy lotnych, znamien-
ny tem, ze do wymywania stosuje si¢ cie-
cze lub zawiesiny silnych zasad organicz-
nych, albo czwartorzedowych zasad amo-
nowych lub zasadowo reagujacych soli sil-
nych nieorgamicznych lub organicznych za-
sad ze stabemi kwasami organicznemi,
zwlaszcza z kwasami aminokarbonowemi,
nitrofenolami i podobnemi cialami w roz-
puszczalnikach niehydratyzujacych.

I. G. Farbenindustrie
Aktiengesellschaft.
Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.
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