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RESUMO

" METODO E INSTRUMENTO PARA VISUALIZAR AS VERTEBRAS
CERVICAIS NUMA UNICA IMAGEM"

Um método e um instrumento para alterar a posicao dos
ombros de um paciente durante a aquisigcao de Raios X da
vértebra cervical. O instrumento inclui uma haste
telescédpica alongada e uma multiplicidade de bracos que se

prolongam desde a haste alongada.



DESCRICAO

" METODO E INSTRUMENTO PARA VISUALIZAR AS VERTEBRAS
CERVICAIS NUMA UNICA IMAGEM"

ANTECEDENTES DA INVENQAO

A espinha ou espinha dorsal humana, ¢é conhecida na
terminologia médica como coluna vertebral. O seu papel &
suportar o corpo na sua totalidade, ter a capacidade de se
fletir e rodar em todas as diregdes, protegendo ao mesmo
tempo as estruturas vitais tais como o0S nervos gue a
percorrem.

Como ilustrado na FIG. 1, a espinha dorsal humana
consiste numa coluna de Dblocos &ésseos conhecidos como
vértebras, que assentam uns sobre os outros, mantidos
juntos por ligamentos resistentes para dar forma a coluna
vertebral. A espinha dorsal é dividida em diversas secgdes
conhecidas como as vértebras cervicais, as vértebras
tordacicas, as vértebras lombares, o sacro e as vértebras
coccigeas.

As vértebras cervicais incluem sete vértebras e oito
pares de nervos cervicais. As vértebras cervicais sao as
vértebras no pescogo, localizadas imediatamente atras do
créanio. As vértebras cervicais individuais sao
identificadas como Cl1 até C7. Os nervos cervicails sao
identificados igualmente como Cl até (C8. As vértebras
tordcicas incluem doze vértebras, identificadas como Tl até
Tl2, nas partes posteriores superior e média. As vértebras
lombares incluem cinco vértebras, identificadas como L1 até
L5, na parte inferior da espinha. A quinta vértebra lombar
assenta no sacro, gue por sua vez €& conectado ao cdéccix,
isto €, ao osso da cauda da coluna. O sacro € constituido
por diversas vértebras unidas. O sacro une-se nas suas
extremidades a pélvis, o anel de osso gque suporta o tronco,

o qual por sua vez é suportado pelas ancas.



Durante os procedimentos de fusao e de discectomia
cervical anterior, podem ser necessarios Raios X. A area
radiografica num procedimento ciruirgico deste género, é
confinada pela obstrugdo anatdmica causada pelos ombros ou
pelos maxilares do paciente. E raro que todas as sete
vértebras cervicais sejam visiveis num Unico Raio X, uma
vez que os maxilares do paciente podem obstruir a vista de
Cl e de C(C2, enquanto qgue os ombros do paciente podem
obscurecer C7 e a primeira vértebra toracica Tl. O estado
da arte é fornecido na E.U. 2007/144530 Al, gue divulga um
dispositivo para compressao do ombro, de acordo com a
secgcao de pré caracterizacao da Reivindicacao 1 das
reivindicagdes em anexo.

RESUMO

Esta invencao diz respeito de uma maneira geral ao
campo dos dispositivos e dos sistemas para a monitorizacao,
teste e avaliacado neurofisioldgica, tanto em ajustamentos
clinicos como intraoperativos. A presente invencao € um
dispositivo para compressao do ombro, como definido na
Reivindicagao 1 das reivindicagdes em anexo.

A presente 1invengao proporciona um dispositivo que
otimiza a radiografia intraoperativa, removendo as
obstrug¢des na area radiografica das vértebras cervicais. O
dispositivo prende os ombros do paciente numa dada posicgao,
de modo a que todas as vértebras cervicais sejam visiveis
num Raio X.

O dispositivo é um compressor do ombro para utilizar
durante a aquisicao de Raios X da regidao cervical ou da
regido das articulagdes cervico-tordcicas do paciente. O
dispositivo otimiza a area radiografica do paciente durante
a aquisicao de Raios X. O dispositivo suporta os ombros do
paciente e ajusta a sua posigao de forma a gque nao obstruam
as 1magens de Raios X. O dispositivo é apropriado para a
utilizagao nos ajustamentos clinicos e em servigos de

urgéncias, assim como para usos intraoperativos, tais como



procedimentos de fusao ou de discectomia cervical anterior.

A invencgao proporciona um dispositivo de
posicionamento, para a alteracao da posigcao de uma parte do
paciente. O dispositivo de posicionamento inclui uma haste
telescédpica alongada, a qual tem uma primeira extremidade e
uma segunda extremidade, um primeiro punho e um segundo
punho, um primeiro brago e um segundo braco. O primeiro
punho € acoplado a primeira extremidade da haste alongada e
inclui uma secg¢ao alongada, uma secgao expandida que se
prolonga da seccao alongada e uma extensao que se prolonga
da secgao expandida. A extensao tem uma curvatura gque segue
um trajeto descendente para a segunda extremidade da haste
alongada. O segundo punho é acoplado a segunda extremidade
da haste alongada e inclui uma secgao alongada, uma sSecgao
expandida que se prolonga da secgao alongada e uma extensao
gque se prolonga da seccgao expandida. A extensao tem uma
curvatura que segue um trajeto descendente para a primeira
extremidade da haste alongada. O primeiro brag¢o inclui uma
primeira extremidade acoplada a haste alongada e uma
segunda extremidade e é orientado de forma basicamente
perpendicular relativamente a haste alongada. O primeiro
brago inclui digualmente uma base gque tem uma secgao
central, uma primeira extensao que se prolonga da sSecgao
central e uma segunda extensao qgque se prolonga da secgao
central, definindo a primeira extensdao um raio de curvatura
de um primeiro comprimento e a segunda extensao um raio de
curvatura de um segundo comprimento, diferente do primeiro
comprimento. O segundo braco é espacado do primeiro bracgo e
inclui uma primeira extremidade acoplada a haste alongada e
uma segunda extremidade e é orientado de forma basicamente
perpendicular relativamente a haste alongada. O segundo
braco inclui também uma base gue tem uma secgao central,
uma primeira extensao que se prolonga da secgao central e
uma segunda extensadao que se prolonga da secgao central,

definindo a primeira extensao um raio de curvatura de um



primeiro comprimento e a segunda extensdao um raio de
curvatura de um segundo comprimento.

Outros aspetos da invengao tornar-se-ao evidentes,
tomando em consideracgao a descrigao detalhada e os desenhos
que a acompanham.

DESCRIQAO BREVE DOS DESENHOS

A FIG. 1 é uma vista lateral de uma espinha humana.

A FIG. 2 & uma vista superior de um dispositivo de
posicionamento de acordo com uma incorporacao da presente
invencao.

A FIG. 3 é uma vista posterior do dispositivo de
posicionamento ilustrado na FIG. 2.

A FIG. 4 ¢é uma vista lateral de um bracgo do
dispositivo de posicionamento ilustrado na FIG. 2.

A FIG. 5 é uma vista lateral ampliada do Dbraco
ilustrado na FIG. 4.

A FIG. 6 é uma vista posterior do bracgo ilustrado na
FIG. 4.

A FIG. 7 €é uma vista lateral do dispositivo de
posicionamento ilustrado em FIG. 2

A FIG. 8 é uma vista lateral parcial do dispositivo de
posicionamento ilustrado na FIG. 2.

A FIG. 9 é uma vista lateral parcial do dispositivo de
posicionamento ilustrado na FIG. 2.

A FIG. 10 é uma vista lateral parcial do dispositivo
de posicionamento ilustrado na FIG. 2.

A FIG. 11 é uma vista lateral parcial do dispositivo
de posicionamento ilustrado na FIG. 2.

A FIG. 12 é uma vista dimensional de uma secgao do
dispositivo de posicionamento ilustrado na FIG. 2.

A FIG. 13 é uma vista dimensional de uma seccao do
dispositivo de posicionamento ilustrado na FIG. 2.

A FIG. 14 é uma vista lateral parcial do dispositivo
de posicionamento ilustrado na FIG. 2.

A FIG. 15 é uma vista lateral parcial do dispositivo



de posicionamento ilustrado na FIG. 2.

A FIG. 16 é uma vista lateral parcial do dispositivo
de posicionamento ilustrado na FIG. 2.

DESCRIGAO DETALHADA

Antes de ser explicada em detalhe qualgquer
incorporacao da 1invengao, deve ser compreendido dque a
invencdo ndo esta limitada na sua aplicacdo aos detalhes de
construgdao e a disposigdo dos componentes determinados para
a descricao subsequente, ou ilustrados nos desenhos que se
seguem. A invencao ¢ adequada para outras incorporacdes e
para ser praticada ou executada de diversas formas. Também
deve ser entendido que a sintaxe e a terminologia aqui
utilizadas, sao para o propdsito da descricdao e nao devem
ser consideradas como limitativas. A utilizacao de
“incluindo”, “compreendendo”, ou “tendo” e suas variacgdes,
tem como objetivo abranger 0s itens listados
subsequentemente e seus equivalentes, assim como itens
adicionais. A menos que especificado ou limitado de outra
forma, os termos “montado”, “conectado”, “suportado” e
“acoplado” e suas variagdes, sao utilizados genericamente e
abrangem quer as montagens, conexdes, sustentagdes e
acoplamentos diretos, quer indiretos. Além disso,
“conectado” e “acoplado” nado estdo restringidos as conexdes
ou aos acoplamentos fisicos ou mecénicos.

Embora possam ser feitas aqui referéncias direcionais
como em cima, em baixo, descendente, ascendente, traseiro,
inferior, dianteiro, ©posterior, etc., na descricao dos
desenhos, estas referéncias sado por conveniéncia feitas
relativamente aos desenhos (como visualizados normalmente).
Estas direg¢des nao pretendem ser assumidas literalmente,
nem limitam a invengadao atual de alguma forma. Além disso,
os termos tais como “primeiro”, “segundo’”, e “terceiro” sao
aqui utilizados para efeitos de descrigao e nao pretendem
indicar ou sugerir importéancia ou significado relativos.

Nas situag¢des intraoperativas e traumaticas, relativas



a area do pescog¢o da espinha, um médico precisa de rever
vistas anteriores e laterais do Raio X das vértebras
cervicais. No entanto, as vértebras cervicais sao
frequentemente obscurecidas pela posigcdo anatdmica dos
ombros e / ou dos maxilares do paciente. E raro que todas
as sete vértebras cervicais sejam visiveis num Unico Raio X
das vértebras cervicais e / ou da articulacao
cervicotordcica. Tipicamente, os maxilares do paciente
obstruem as vértebras cervicais Cl e C2 e os ombros do
paciente obstruem a vértebra cervical C7 e / ou a vértebra
toracica T1.

A FIG. 2 ilustra um dispositivo de posicionamento 10
de acordo <com uma incorporagao da 1invencgao atual. O
dispositivo de posicionamento 10 esta adaptado para
empurrar os ombros do paciente no sentido posterior, para
permitir uma vista mais inclusiva das vértebras cervicais
em 1imagens anteriores e laterais da espinha cervical. O
dispositivo de posicionamento 10 ou pelo menos uma sSecgao
do dispositivo 10, ¢é composto por material de fibra de
carbono radiolucente. Podem ser utilizados igualmente no
dispositivo 10, outros materiais radiolucentes apropriados.
O material radiolucente impede o dispositivo 10 ou as suas
secgbes de aparecerem na pelicula de Raio X, isto é, o
dispositivo 10 nao obstrui o campo de visdo radiografico da
imagem. O dispositivo de posicionamento 10 pode fornecer
confirmagao de nivel correto, seguindo a colocagao
intercorpdérea do dispositivo, a colocacao apropriada da
placa e para confirmacao posterior ao procedimento.

O dispositivo de posicionamento 10 inclui uma haste
alongada 14, que tem uma primeira secgao 18 e uma segunda
secgao 22. A primeira secg¢ao 18 inclui uma primeira
extremidade 26 e uma segunda extremidade 30 e tem um
primeiro didmetro. A segunda secgado 22, inclui uma primeira
extremidade 34 e uma segunda extremidade 38 e tem um

segundo didmetro. O primeiro didmetro e o segundo diametro



sao diferentes, de forma que a segunda extremidade 30 da
primeira secgao 18 deslize dentro da primeira extremidade
34 da segunda seccgao 22. Por outras palavras, a haste
alongada 14 recolhe para se ajustar a diferentes
comprimentos. A primeira secg¢ao 18 ou a segunda secgao 22
podem incluir os rolamentos para ajudar a agao de retracao.
Numa outra construcao, a parte interna da primeira secgao
18 e da segunda secgao 22, pode incluir um revestimento a
pd, para ajudar a acao de retracao. Em algumas construcgdes,
a parte externa da primeira seccao 18 e da segunda secgao
22, podem incluir um revestimento, tal como a cromagem ou
outro revestimento da especialidade apropriado. 0
revestimento pode ajudar no processo de limpeza e / ou de
esterilizagao do dispositivo 10.

A primeira secgao 18 inclui multiplas aberturas 42,
posicionadas ao longo de seu comprimento. A segunda sSecgao
22 inclui uma abertura 46 posicionada perto da primeira
extremidade 34. A primeira secgao 18 e a segunda secgao 22
da haste alongada 14 tém uma secgao transversal
aproximadamente quadrada, sendo no entanto igualmente
possiveis outras formas para a secg¢ao transversal.

O dispositivo de posicionamento 10 inclui também um
botdo 50, acoplado a segunda secgao 22 da haste alongada
14. O botao 50 inclui uma base 54, um atuador 58 e uma
saliéncia 62 que provém do atuador 58. O atuador 58 pode
incluir uma mola 62 ou outro componente eldastico. A
saliéncia 62 é feita sob medida para ser recebida pelas
aberturas 46 da segunda secgao 22 e pelas aberturas 42 da
primeira seccgdo 18. O botao 50 é manuseado para ajustar o
comprimento da haste alongada 14. Mais especificamente, o
botdo 50 € manuseado para puxar o atuador 58, de forma a
remover a saliéncia 62 das aberturas 42, 46, para que a
primeira seccgao 18 possa recolher dentro da segunda secgao
22. 0O Dbotao 50 ¢é 1libertado entdao para posicionar a

saliéncia 62 nas aberturas desejadas 42, 46 (isto &, as



aberturas 46 sdao alinhadas com uma das aberturas 42).

O dispositivo de posicionamento 10 inclui também um
primeiro punho 66 montado na primeira extremidade 26 da
primeira seccao 18 da haste alongada 14 e um segundo punho
70 montado a segunda extremidade 38 da segunda secg¢ao 22 da
haste alongada 14. O primeiro punho 66 e o segundo punho 70
incluem pegas ergondmicas com estabilidade lateral, para a
colocagao apropriada do dispositivo 10. O primeiro punho 66
e o segundo punho 70, incluem uma secg¢gao alongada 74 e uma
secgao expandida 78 que se prolongam da seccgao alongada 74
e sao parte integrante da mesma. O primeiro punho 66 e o
segundo punho 70 incluem também uma extensao 82, que se
prolonga da seccgao expandida 78 e é parte integrante da
mesma. A extensao 82 estreita-se na secgao transversal,
enquanto se alarga mais a partir da seccgao expandida 78. A
extensao 82 encurva-se no sentido descendente e para o
extremo oposto da haste alongada 14. O primeiro punho 66 e
o segundo punho 70 podem ser compostos de Dborracha,
silicone, ou outro material e / ou combinagdo de materiais
apropriados.

O dispositivo de posicionamento 10 inclui um primeiro
acoplamento 86, que estd conectado e se prolonga da
primeira secgao 18 da haste alongada 14 e um segundo
acoplamento 90, que esta conectado e se prolonga da segunda
secgao 22 da haste alongada 14. O primeiro acoplamento 86 e
o segundo acoplamento 90, sao orientados de forma
basicamente perpendicular relativamente a haste alongada
14. O dispositivo de posicionamento 10 inclui também um
primeiro Dbrago 94 e um segundo Dbrago 98 amoviveis,
acoplados ao primeiro acoplamento 86 e ao segundo
acoplamento 90, respetivamente. O primeiro bragco 94 e o
segundo brago 98 incluem basicamente a mesma estrutura,
consequentemente, somente o primeiro brago 94 ¢é aqui
descrito. Numa outra construgao, o primeiro brago 94 pode

ser diretamente conectado e prolongar-se da primeira secgao



18 da haste alongada 14 e, o segundo brago 98, pode ser
diretamente conectado e prolongar-se da segunda secgao 22
da haste alongada 14.

As FIGS. 4 e 5 ilustram de forma complementar o
primeiro braco 94 e o segundo braco 98. O primeiro braco 94
inclui uma haste alongada 102, a qual tem uma primeira
extremidade 106 e uma segunda extremidade 110. A haste
alongada 102 tem um comprimento geralmente definido pela
distédncia entre a cabega de uma pessoa e o ombro. A
primeira extremidade 106 ¢é adaptada para ser recebida
dentro do primeiro acoplamento 86 e retida firmemente
dentro do acoplamento com uma fixagao por atrito. A haste
alongada 102 tem uma secgao transversal Dbasicamente
circular, sendo no entanto igualmente possiveis outras
formas para a seccgao transversal.

O primeiro brago 94 inclui também uma base 114
acoplada a segunda extremidade 110 da haste 102. A base 114
é geralmente em forma de C e define uma concavidade 118
adaptada para receber o ombro do paciente. A base 114
inclui uma secgao central 122 e uma primeira extensao 126
que se prolonga da secgao central 122 e uma segunda
extensao 130 que se prolonga da secgao central 122. A
primeira extensao 126 define um raio de curvatura de um
primeiro comprimento 134. A segunda extensao 130 define um
raio de curvatura de um segundo comprimento 138. Numa
construgao, 0 primeiro comprimento 134 e o segundo
comprimento 138 sao basicamente o mesmo. Numa outra
construgao, 0 primeiro comprimento 134 e o segundo
comprimento 138 sao diferentes. Por exemplo, o primeiro
comprimento 134 pode ser de aproximadamente 4.25 polegadas
e o0 segundo comprimento 138 pode ser de aproximadamente 4.0
polegadas.

Como ilustrado na FIG. 2, o primeiro bragco 94 e o
segundo braco 98 sao espagados um do outro, com base na

distédncia entre o ombro esquerdo e o ombro direito do
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paciente. Conforme referido acima, a haste alongada 14 ¢
ajustada para acomodar a largura dos ombros do paciente. A
area entre o primeiro braco 94 e o segundo braco 98 define
uma concavidade 142 adaptada para receber a cabega do
paciente.

Em operacéado, o dispositivo 10 é ajustado para acomodar
a largura dos ombros do paciente, sendo entao aplicado aos
ombros do paciente. Quando o paciente estd numa posicao
praticamente horizontal, a haste alongada 14 aplica uma
pressao bilateral aos ombros do paciente. Adicionalmente, o
primeiro brago e o segundo brago aplicam uma pressao
descendente (isto é, na direcdo da mesa onde o paciente se
encontra deitado), quando a pressdo ¢é aplicada a haste
alongada 14. Quando a pressdao descendente ¢ aplicada a
haste alongada 14, os ombros do paciente sadao também
empurrados para baixo e afastados do campo do Raio X. O
dispositivo 10 permite a aquisigao dos Raios X, tendo Cl e

C2 e C7 e C8 visiveis num unico Raio X.
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REIVINDICACOES

1. Um dispositivo para compressao do ombro (10) para
aplicar pressdao aos ombros de um paciente durante a
aquisicao de imagens de Raio X, compreendendo o dispositivo
(10) :

uma haste alongada (14) que tem uma primeira extremidade
(26) e uma segunda extremidade (38);

um primeiro punho (66) acoplado a primeira extremidade (26)
da haste alongada (14);

um segundo punho (70) acoplado a segunda extremidade (38)
da haste alongada (14);

um  primeiro braco (94) compreendendo uma primeira
extremidade (106) e uma base (114), sendo que a primeira
extremidade (106) esta acoplada a haste alongada (14), o
primeiro bracgo (94) esta orientado de forma
substancialmente perpendicular relativamente a haste
alongada (14), a base (114) tem uma seccgao central (122),
uma primeira extensao (126) dque se prolonga da secgao
central (122) e uma segunda extensao (130) que se prolonga
da seccgao central (122); e

um segundo braco (98) espacado do primeiro braco (94), o
segundo bracgo (98) compreendendo uma primeira extremidade
(106) e uma base (114), estando a primeira extremidade
(106) acoplada a haste alongada (14), o segundo braco (98)
orientado de forma substancialmente perpendicular
relativamente & haste alongada (14), tendo a base uma
secgao central (122), uma primeira extensao (126) gque se
prolonga da secgao central (122) e uma segunda extensao
(130) gue se prolonga da secgao central (122);

onde, na base (114) de cada um dos primeiros e segundos
bragos (94, 98), a primeira extensao (126) define um raio
de curvatura de um primeiro comprimento (134) e a segunda
extensao (130) define um raio de curvatura de um segundo

comprimento (138); e



onde a Dbase (114) de cada um dos primeiros e segundos
bragcos (94, 98) define uma concavidade adaptada para
receber um ombro do paciente;

o dispositivo para compressao do ombro (10) é caracterizado
por:

a haste alongada (14) ser telescédpica e ter uma primeira
secgao (18) e uma segunda seccao (22), sendo que a primeira
secgdo (18) & telescopicamente ajustavel dentro da segunda
secgao (22);

0 primeiro punho (66) incluir uma secg¢ao alongada (74), uma
secgao expandida (78) que se estende da secgao alongada
(74) e uma extensao (82) que se prolonga da secgao
expandida (78), tendo a extensao (82) uma curvatura no
sentido descendente para a segunda extremidade (38) da
haste alongada (14);

o segundo punho (70) inclui uma secg¢ao alongada (74), uma
secgao expandida (78) que se prolonga da secg¢ao alongada
(74) e uma extensao (82) que se prolonga da secgao
expandida (78), tendo a extensao (82) uma curvatura no
sentido descendente para a primeira extremidade (26) da
haste alongada (14);

a primeira extremidade (106) do primeiro braco (94) esta
acoplada a primeira secgao (18) da haste alongada (14);

a primeira extremidade (106) do segundo braco (98) esta
acoplada a segunda secgdo (22) da haste alongada (14); e
pelo menos uma seccgdao do dispositivo (10) € composta por

material de fibra de carbono radiolucente.

2. Um dispositivo para compressao do ombro (10) de acordo
com a Reivindicagao 1, onde:

a primeira extremidade (106) do primeiro braco (94) esta
acoplada a primeira seccgdo (18) da haste alongada (14) de
forma amovivel; e

a primeira extremidade (106) do segundo braco (98) esta

acoplada a segunda secgao (22) da haste alongada (14) de



forma amovivel.

3. Um dispositivo para compressao do ombro (10) de acordo
com a Reivindicacao 1, onde:

a primeira extremidade (106) do primeiro brago (94) ¢é
conectada diretamente a primeira seccao (18) da haste
alongada (14); e

a primeira extremidade (106) do segundo braco (98) ¢é
conectada diretamente a segunda secgao (22) da haste

alongada (14).

4. Um dispositivo para compressao do ombro (10) de acordo
com a Reivindicacao 1, onde, na base (114) de cada um dos
primeiros e segundos bracgos (94, 98), O primeiro

comprimento (134) é diferente do segundo comprimento (138).

5. Um dispositivo para compressao do ombro (10) de acordo
com a Reivindicag¢ao 1, onde, na base (114) de cada um dos
primeiros e segundos bracos (94, 98), O primeiro
comprimento (134) e o segundo comprimento (138) Sao

substancialmente o mesmo.
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