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Uktad bolometrycznegb miernika mocy promieniowania
o zwiekszonynm sygnale wyjsciowym

Przedmiotem wynalazku jest uktad bolometrycznego miernika mocy promieniowania o zwigkszonym
sygnale wyjsciowym samoczynnie kompensujacym si¢ io ograniczonym wptywie temperatury otoczenia,
znajdujacy zastosowanie zwtaszcza w technice laserowej gdzie pomiar mocy proniienistej stanowi szczegélnie
wazne zagadnienie, przy czym pozadanym jest by pomiar byl dokonywany metoda absolutng i w szerokim
zakresie czestotliwosci promieniowania.

~ Waznanych bolometrycznych miernikach mocy promienistej, pomiar polega na wyznaczeniu zmian
opornoéci bolometru, wywotanych promieniowaniem przy uZyciu tradycyjnego lub automatycznego
-kompensatora. W uktadzie tak rozwigzanego miernika warto$¢ pradu ptynacego przez bolometr wyznacza si¢ ze
spadku napig¢cia na oporze normalnym wtaczonym szeregowo z bolometrem w jedno ramie mostka. Powyzsze
wymaga, by warto$é¢ oporu normalnego byta mata w poréwnaniu z opornoscia bolometru, a tym samym mata
jest warto$¢ sygnalu wyjsciowego. W celu zapewnienia wymaganej czulosci miernika, stosuje si¢ duze
wzmochnienie, co zmniejsza doktadnos$é pomiaru.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na budowie uktadu miernika, ktérego gtéwnym elementem
jest statooporowy mostek pomiarowy. ’

Ze wspolnego zasilacza ukladu miernika, napigcie jest -podawane poprzez uktad regulacyjny na jedna
przekatng pomiarowego mostka, ktérego jednym ramieniem jest sonda bolometryczna, a pozostate trzy ramiona
stanowia opory normalne o malym wspdtczynniku temperaturowym opornosci o jednakowych wartosciach
opornosci iréwnych opornosci sondy bolometrycznej w stanie réwnowagi mostka pomiarowego. Sygnat
niezréwnowazenia mostka z drugiej przekatnej mostka jest podany na pierwszy wzmacniacz réznicowy, ktérego
wyjscie potaczone jest na pierwszy uktad regulacyjny napigcia zasilania. Réwnolegle do zasilania mostka jest
wtlaczone Zrédto napigcia wzorcowego odniesienia z szeregowo potaczonym wskaznikiem réznicowym. Ponadto
sonda bolometryczna jest umieszczona w cewce wykonanej z materialu o duzym wspéiczynniku
temperaturowym opornosci stanowiagcym jedno ramie mostka kompensacyjnego. Pozostate trzy ramiona mostka .
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o jednakowej opornosci s3 wykonane z materiatu o matym wspdtczynniku temperaturowym opornosci. Sygnat
niezréwnowazenia mostka kompensacyjnego jest podany na drugi wzmacniacz réznicowy, ktérego wyjscie
potaczone jest na drugi uktad regulacyjny zasilania mostka kompensacyjnego. ‘

Uktad miernika wedtug wynalazku wyréznia si¢ tym, Ze pomiaru mocy promienistej dokonuje si¢ przez
pomiar calego rapigcia zasilania statooporowego mostka pomiarowego. Efektem takiego rozwigzania jest
~ zwigkszenie o okoto dwa rzedy wartosci sygnatu wyjsciowego, a tym samym zwigkszenie doktadnosci pomiaru.

Rozwigzaniec wedlug wynalazku w przyktadowym wykonaniu uwidocznione jest na rysunku, ktéry
przedstawia schemat blokowy uktadu bolometrycznego miernika.

W przyktadowym wykonaniu budowa uktadu miernika wedlug wynalazku i zasada jego dziatania jest
nastgpujaca. Ze wspélnego zasilacza 1 napigcie poprzez regulacyjny uktad 2 podane jest na jedna przekatna
pomiarowego.- staloopprowego mostka, ktérego jednym ramieniem jest bolometryczna sonda 3 a pozostalymi
ramionami -4 s Qp:ory normalne o malym wspdtczynniku temperaturowym opornosci o jednakowych
wartociach opornosci i réznych wartosci opornosci bolometrycznej sondy 3 w stanie réwnowagi pomiarowego
mostka, po. ustalegiy ‘si¢ warunkéw termicznych. Pod wptywem mierzonego promieniowania padajacego na
bolometryczng st ;3 pojawia sig sygnal niezréwnowazenia mostka, ktéry z drugiej przekatnej pomiarowego
mostka, podawany jest na réznicowy wzmacniacz 5. Wyjscie tego wzmacniacza 5 steruje uktadem regulacyjnym 2
"~ w taki sposéb, Ze zmiana napigcia zasilania mostka pomiarowego przywraca pierwotna wartosci opornosci sondy
bolometrycznej 3 powodujac uzyskanie stanu réwnowagi mostka. W ten sposéb samoczynnie nastapita regulacja
powodujaca poprzez zmiang¢ napigcia zasilania mostka pomiarowego zmniejszenie si¢ mocy wydzielanej w
bolometrze na skutek przeptywu pradu o doktadnie taka wartos¢ ile wynosi moc mierzonego promieniowania.
Miarg mierzonej mocy promienistej jest zmiana napigcia zasilania mostka pomiarowego.

Pomiaru zmian dokonuje si¢ metoda kompensacyjna przez przytozenie réwnolegle z zasilaniem mostka
pomiarowego, Zrédta 6 napigcia wzorcowego odniesienia z szeregowo wlaczonym réznicowym wskaZnikiem 7,
najkorzystniej woltomierzem cyfrowym wskazujacym wprost przyrosty napigcia zasilania mostka pomiarowego,
ktére przy wyskalowaniu przyrzadu wskazuja wartos¢ mierzonej mocy. )

Ograniczenie wptywu zmian temperatury otoczenia na wynik pomiaru uzyskuje si¢, umieszczajac
bolometryczng sonde 3 w cewce 8 wykonanej z materiatu o duzym wspétczynniku temperaturowym opornosci,
stanowiacej jedno rami¢ kompensacyjnego mostka, ktérego pozostate trzy ramiona 9 s3 wykonane z materiatu
o matym wspétczynniku temperaturowym opornosci.

W przypadku zmian temperatury otoczenia pojawi si¢ sygnal niezréwnowazenia na przekatnej
kompensacyjnego mostka, ktéry po wzmocnieniu w réznicowym wzmacniaczu 10 tak steruje regulacyjny uktad
11 zasilajacy kompensacyjny mostek aby przywrdcié pierwotng stata warto$¢ temperatury przestrzeni, w ktérej
miesci si¢ sonda bolometryczna, niezaleZznie od zmian temperatury otoczenia.

Uktad kompensacyjny jest zasilany ze wspdlnego zasilacza 1.

Zastrzezenie patentowe

Uklad bolometrycznego miernika mocy promieniowania o zwigkszonym sygnale wyjsciowym
i ograniczonym wplywie zmian temperatury otoczenia, zwlaszcza do pomiaru promieniowania laserowego,
Zznamienny tym, Ze zregulacyjnego uktadu (2) zasilanego zasilaczem (1) jest podawane napigcie na jedna
przekatna pomiarowego stalooporowego mostka, ktérego jednym ramieniem jest bolometryczna sonda (3), a trzy
pozostale ramiona (4) pomiarowego mostka s3 wykonane z oporéw normalnych o jednakowych wartosciach
opornosci i réwnych wartosci opornosci sondy (3) bolometrycznej w stanie réwnowagi pomiarowego mostka,
natomiast z drugiej przekatnej pomiarowego mostka sygnal niezréwnowazenia spowodowany mierzonym
promieniowaniem podany jest na pierwszy réinicowy wzmacniacz (5), ktérego wyjscie potaczone jest na
pierwszy regulacyjny uktad (2) ztym, Ze réwnolegle do Zrédta napigcia zasilania pomiarowego mostka jest
wlaczone wzorcowo Zrddlo (6) napigcia odniesienia w szereg zréznicowym wskaznikiem (7), przy czym
bolometryczna sonda (3) jest umieszczona w cewce (8) stanowiacej jedno ramie kompensacyjnego mostka
zasilanego z zasilacza (1) poprzez drugi regulacyjny uktad (11) sterowany drugim réznicowym wzmacniaczem
(10) stanu kompensacji wptywu temperatury wiaczonego w druga przekatna kompensacyjnego mostka.
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