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Es wird eine Vorrichtung zum Biegen von Rohren (1)
mit einer in einem Rohr (1) im Bereich einer zu
formenden Biegung platzierbaren Biegespiralfeder (2)
vorgeschlagen. um vorteilhafte Biegeverhéltnisse zu
schaffen, ist in die Biegespiralfeder (2) eine Seele (3)
eingesetzt, die aus einem Seil mit in
Seelenlangsrichtung (5) verlaufenden Fasern besteht
und derart ausgebildet ist, dass sie ein radiales
Ausweichen der Biegespiralfeder (2) beim Biegen und
somit ein Knicken unterbindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Biegen von Rohren mit einer in einem
Rohr im Bereich einer zu formenden Biegung platzierbaren Biegespiralfeder, wobei in die Biege-
spiralfeder eine Seele eingesetzt ist, die derart ausgebildet ist, dass sie ein radiales Ausweichen
der Biegespiralfeder beim Biegen und somit ein Knicken unterbindet.

[0002] Eine Vorrichtung zum Biegen von Rohren mit einer in einem Rohr im Bereich einer zu
formenden Biegung platzierbaren Biegespiralfeder offenbart die US 1675574 A. In diese Biege-
spiralfeder ist ein Zugseil eingesetzt, um zu vermeiden, dass die Biegespiralfeder bei einer Ent-
nahme aus dem gebogenen Rohr mitabgezogen wird. Dieses Zugseil ist jedoch nicht dazu ge-
eignet, ein radiales Ausweichen der Biegespiralfeder zu unterbinden oder ihr gar eine Formsta-
bilitat zu verleihen. Die DE 102012005973 A1 offenbart die Verwendung eines mit einer Elasto-
merhille ausgestatteten, gedrehten Seiles als Biegedorn.

[0003] Die US 230125 A offenbart eine Vorrichtung zum Biegen von diinnwandigen Rohren. Der
Biegedorn ist insbesondere mehrteilig aufgebaut und besteht aus einem Stahlfedermantel, wel-
cher einen Kern oder eine Seele aus Gummi umgibt. Der Stahlfedermantel ist entweder leicht
konisch oder aber zylindrisch ausgebildet. Aus der US 2760545 A ist eine Vorrichtung zum Biegen
von diinnwandigen Rohren bekannt, wobei in eine duBere Biegespiralfeder eine Seele aus einer
inneren Biegespiralfeder eingesetzt ist. Eine Biegespiralfeder kann mit Zugmitteln oder mit einem
Schubdraht in einem Rohr im Bereich der zu formenden Biegung platziert werden (AT 14 096
ut).

[0004] Rohre werden Ublicherweise als Meterware gefertigt und missen an einer Baustelle vor
Ort abgelangt und manuell in die gewiinschte Form gebogen werden. Fir Sanitar- bzw. Heizungs-
installationen werden heutzutage meist Verbundrohre verwendet, die eine AuBenschicht aus
Kunststoff, eine Mittelschicht aus Aluminium und eine Innenschicht aus Kunststoff aufweisen.
Mittlerweile kommen auch kunststoffummantelte diinnschichtige Edelstahlrohre zum Einsatz. Um
Rohre, egal welcher Bauart, beim Biegen nicht abzuknicken ist es bekannt, Biegefedern vorzu-
sehen, die eben das Knicken des Rohres beim Biegen im Bereich der Biegestelle vermeiden.
Rohre knicken insbesondere bei zu kleinen Biegeradien von < 5-mal dem Rohrdurchmesser.
Dazu muss die Biegefeder vor dem Biegevorgang im Rohrinneren in den Bereich der zu fertigen-
den Biegung geschoben werden.

[0005] Solche Biegefedern sind in der Regel rund einen Meter lang und aus Federstahl gefertigt.
Sie sind nach Art einer Schraubenfeder aufgebaut, wobei die einzelnen Windungen tblicherweise
dicht aneinanderliegen, und der Schraubenfederdraht gegebenenfalls einen rechteckférmigen
Querschnitt aufweist, um eine mdglichst groBe Auflageflache im Rohrinneren zwischen Innen-
schicht und Biegefeder zu gewéhrleisten, womit die Rohrinnenoberflache beim Biegen moglichst
geschont werden soll. Nach einem Biegen des Rohres wird die Feder wieder aus dem Rohr her-
ausgezogen. Zu diesem Ein- bzw. Ausziehen der Feder kdnnen Zugmittel wie Seile, ein biege-
steifer Draht aus Metall oder ein aus der AT 14 096 U1 bekannter Schubdraht verwendet werden.
Von Nachteil ist bei den bekannten Vorrichtungen insbesondere, dass die Biegeradien nicht un-
bedingt sauber begrenzt werden kénnen und dass es bei unsachgemaBer Handhabung, insbe-
sondere beim Aufwenden zu groBer Biegeleistungen, also Biegekraften in kurzer Biegezeit, den-
noch zu einem Einknicken der Rohre im Bereich der Biegestelle kommt.

[0006] Ausgehend von einem derartigen Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Vorrichtung zum Biegen von Rohren anzugeben, mit der die Knicksicherheit erhéht
werden kann und mit den Biegeradien, insbesondere beim manuellen Biegen der Rohre, begrenzt
werden kénnen.

[0007] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Seele aus einem Seil mit in
Seelenlangsrichtung verlaufenden Fasern besteht.

[0008] Durch das Zusammenspiel von Biegespiralfeder und Seele kann die Knicksicherheit er-
héht und kénnen Biegeradien begrenzt werden. Die Seele unterbindet ein radiales Ausweichen
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der Biegespiralfeder beim Biegen und somit ein Knicken. Zudem bleibt die Vorrichtung leicht im
zu biegenden Rohr platzierbar und kann auch nach einem Biegen wieder einfach entnommen
werden. Mit der Biegesteifigkeit der Seele kann die gewiinschte Biegeradienbegrenzung einge-
stellt werden.

[0009] Die Seele besteht aus einem Seil mit in Seelenlangsrichtung verlaufenden Fasern, insbe-
sondere Glas-, Karbon-, Basalt oder Metallfasern. Die Fasern bilden ein kompaktes, radial hoch
belastbares Paket und erlauben bei entsprechender Wahl der Faserparameter, wie Zugfestigkeit
und Durchmesser, eine verbesserte Einstellbarkeit der Biegeradienbegrenzung.

[0010] Zur Erhdhung der Standfestigkeit, der Seele ist es von Vorteil, wenn die Seele auBenum-
fanglich eine Kunststoffummantelung, insbesondere aus abriebfestem Kunststoff, aufweist. Dies
vermindert auch die Reibung zwischen Seele und Biegespiralfeder, was eine Entnahme nach
erfolgtem Biegeprozess beginstigt, da die Feder bei entsprechender Dimensionierung nach wie
vor in Grenzen auf der Seele axial gedehnt werden kann.

[0011] Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann die Seele zu einem Schubdraht verlangert
sein, mit dem die Biegespiralfeder im Bereich der zu formenden Biegung platzierbar ist. Eine
gesonderte Anbindung der Biegespiralfeder an die Seele ist damit nicht mehr notwendig. Zudem
ist eine knicksichere Anbindung des Schubdrahtes an die Biegespiralfeder gegeben.

[0012] Ebenso kénnen die Seele bzw. der Schubdraht aus fiillstoffverstirktem Kunststoff, insbe-
sondere aus mit mineralischen Fillstoffen verstarktem Kunststoff, bestehen, womit der E-Modul
und die Steifigkeit des Schubdrahtes eingestellt werden kann. Zudem kann der Schubdraht
ebenso wie die Seele einen Kern aus Fasern aufweisen. Damit ist sichergestellt, dass die fiir ein
ordnungsgemaBes Hantieren erforderlichen Schub- und Zugkréfte sicher aufgenommen und
problemlos auf die Biegespiralfeder tibertragen werden kénnen. Beschadigungen des Rohrinnen-
mantels durch unsachgemafe Befestigung des Schubdrahtes an der Biegefeder kbnnen damit
von vorne herein vermieden werden.

[0013] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0014] Fig. 1 eine in einem Rohr im Bereich einer zu formenden Biegung platzierte Biegespi-
ralfeder mit Seele im teilgeschnittenen Langsschnitt und

[0015] Fig. 2 eine Konstruktionsvariante der Vorrichtung aus Fig. 1 mit einer zu einem Schub-
draht verlangerten Seele.

[0016] Die Vorrichtung zum Biegen von Rohren 1 umfasst eine in einem Rohr 1 im Bereich einer
zu formenden Biegung B platzierbare Biegespiralfeder 2, wobei in die Biegespiralfeder 2 eine
Seele 3 eingesetzt ist.

[0017] Zum Biegen eines Rohres wird die Biegespiralfeder 2 zunachst im Bereich einer zu for-
menden Biegung B eines vorerst noch geraden Rohres 1 platziert und das Rohr im Anschluss
daran manuell mit den Handen um den gewilinschten Winkel gebogen. AbschlieBend wird die
Biegespiralfeder 2 wieder aus dem Rohr 1 enthommen.

[0018] Die Seele 3 weist auBenumfanglich eine Kunststoffummantelung 4, insbesondere aus ab-
riebfestem Kunststoff, auf. Die Biegespiralfeder 2 liegt an der Kunststoffummantelung 4 der Seele
3 an bzw. auf.

[0019] Die Seele besteht aus in Seelenlangsrichtung 5 verlaufenden Fasern, eines Seiles, ins-
besondere Glas-, Karbon-, Basalt oder Metallfasern die gegebenenfalls in eine Kunststoff- bzw.
Kunstharzmatrix od. dgl. eingebettet sind.

[0020] Gemal der Konstruktionsvariante nach Fig. 2 ist die Seele 3, zumindest ein Kern der
Seele 3, zu einem Schubdraht 6 verlangert, mit dem die Biegespiralfeder 2 im Bereich der zu
formenden Biegung platzierbar ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Biegen von Rohren (1) mit einer in einem Rohr (1) im Bereich einer zu
formenden Biegung platzierbaren Biegespiralfeder (2), wobei in die Biegespiralfeder (2) eine
Seele (3) eingesetzt ist, die derart ausgebildet ist, dass sie ein radiales Ausweichen der Bie-
gespiralfeder (2) beim Biegen und somit ein Knicken unterbindet, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seele (3) aus einem Seil mit in Seelenlangsrichtung (5) verlaufenden Fasern be-
steht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Seele (3) auBenumfang-
lich eine Kunststoffummantelung (4), insbesondere aus abriebfestem Kunststoff, aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Seele (3) aus
Glas-, Karbon-, Basalt oder Metallfasern besteht.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass, die Seele
(3) zu einem Schubdraht (6) verlangert ist, mit dem die Biegespiralfeder (2) im Bereich der
zu formenden Biegung platzierbar ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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FIG.1
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