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(54) Laufwagen fiir ein Fordersystem, insbesondere fiir einen Schwerkraftfdrderer, Fordersystem
und Verfahren zum Betrieb eines Férdersystems.

(57) Die Erfindung betrifft einen Laufwagen fur ein Fordersys-
tem. Der Laufwagen umfasst einen zum Umgreifen einer Lauf-
schiene ausgebildeten Laufwagenkérper, der einen ersten und
einen zweiten Schenkel (4, 5) umfasst, die durch einen Verbin-
dungsabschnitt (3) verbunden sind, wobei der erste Schenkel (4)
auf seiner Innenseite angebrachte erste Rollen (6a, 6b) aufweist
und der zweite Schenkel (5) auf seiner Innenseite angebrach-
te zweite Rollen (7a, 7b) aufweist und der Verbindungsabschnitt
(3) auf seiner Innenseite angebrachte dritte Rollen (8a, 8b) auf-
weist, ist es erfindungsgemass vorgesehen, dass die ersten und
zweiten Rollen (6a, 6b; 7a, 7b) stehend angeordnet sind und die
dritten Rollen (8a, 8b) liegend angeordnet sind.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Férderung von Waren. Sie betrifft einen Laufwagen fir einen For-
derer, insbesondere fir einen Schwerkraftférderer, ein Foérdersystem, insbesondere ein Schwerkraftfdrdersystem, sowie
ein Verfahren zum Betrieb eines Foérdersystems, insbesondere eines Schwerkraftférdersystems.

Stand der Technik

[0002] Bei der Produktion und Nachbearbeitung von Gitern, wie auch bei der Kommissionierung und Verpackung von
Auftragen spielt die automatisierte Férderung von Waren eine wichtige Rolle. Schwerkraftférderer, insbesondere Schwer-
krafthangeférdersysteme zeichnen sich dabei neben anderem dadurch aus, dass sie eine Verlagerung der Férderung von
Waren vom Boden in ansonsten ungenutzte raumliche Bereiche innerhalb oder ausserhalb von Gebauden erméglichen.
Haufig werden Hangeférderanlagen deshalb Uberkopf an Tragern befestigt, die an der Decke, Wéanden oder einzelnen am
Boden befestigten Saulen angebracht sind.

[0003] Hangefordersysteme finden zudem Verwendung als Puffer zwischen zwei oder mehreren Arbeitsprozessen mit
unterschiedlichen Geschwindigkeiten. Dadurch kénnen vernetzte Prozesse zeitlich und/oder raumlich entkoppelt werden,
womit beispielsweise Stérungen in Prozessen behoben werden kénnen, ohne die ibrigen Teile einer Prozesskette anhalten
zu mussen. Ebenso kénnen damit Taktunterschiede in der Verarbeitung abgefedert werden.

[0004] Schwerkrafthangeférderer eignen sich in vielen Bereichen besonders zum Aufbau von Puffern. Dies einerseits
aufgrund der bereits erwédhnten besseren Raumausnutzung. Andererseits sind sie relativ energiesparend, da sie im Un-
terschied etwa zu zwangsgeférderten Hangeférdersystemen keine den Laufschienen entlang fihrenden Antriebsmittel wie
z.B. Antriebsketten bendtigen und meist nur wenige kurze zwangsgeférderte Streckenteile aufweisen. Dadurch kénnen
Schwerkrafthangeférderer auch relativ einfach und kostenglinstig gezielt auf veranderte Produktionsanforderungen ver-
kleinert oder vergrossert werden.

[0005] Fir den sicheren Betrieb von Schwerkrafthédngeférderern ist es wichtig, dass die verwendeten Transportkdrper
(auch Trolleys genannt) Uber gleichbleibend gute Laufeigenschaften verfligen. Insbesondere muss sichergestellt sein,
dass Transportkdrper auf schwerkraftgeférderten Bahnteilen nicht ungewollt abbremsen oder gar zum Stehen kommen,
da dies zu Verzégerungen oder Unterbriichen in der Férderung flihren wirde. Als Transportkdrper fir Schwerkrafthange-
férderer werden deshalb meist Laufwagen mit Réddern oder Rollen verwendet, da diese im Allgemeinen einen geringeren
Bewegungswiderstand aufweisen als solche mit sogenannten Gleitern, die ihrerseits einen geschwindigkeitsabhéangigen
Bewegungswiderstand aufweisen.

[0006] Im Stand der Technik sind unterschiedliche Arten von Laufwagen bekannt, bei denen die Rader oder Rollen auf
die bei der Foérderung auftretenden Belastungen ausgerichtet sind.

[0007] In der am 19.03.2014 eingereichten, noch unverdffentlichten internationalen Patentanmeldung PCT/CH 2014/
000 032 derselben Anmelderin wird neben anderem ein schienengeférdertes Férdermittel enthaltend einen Férderwagen
mit mindestens einer ersten, zweiten und dritten Laufrolle entlang einer Schienenfiihrung beschrieben. Die Rotationsebe-
nen der mindestens ersten, zweiten und dritten Laufrolle sollen dabei in einem Winkel von grésser 0° und kleiner 180°
relativ zueinander angeordnet sein. Zur Vermeidung eines Kippmoments in Férderrichtung der unabhangig voneinander
entlang einer Forderstrecke bewegten Férderwagen ist eine Anordnung von zwei oder mehr ersten, zweiten und/oder
dritten Laufrollen vorgesehen. Ebenso wird eine Férderanlage mit solchen Férdermitteln beschrieben. Von derselben An-
melderin wird im Internet (http:/www.ferag.com/de/1033/Puffern.htm) ein mit der genannten internationalen Anmeldung in
Verbindung stehendes System zur Pufferung von Gitern wahrend der Produktion gezeigt. Dieses System eignet sich fir
eine Vielzahl von Anwendungen. Bei einigen bestimmten Anwendungen kann es jedoch notwendig sein die Laufwagen,
die Schienenart und den Schienenverlauf speziell auf das Férdergut abzustimmen, um ein optimales Ergebnis zu erhalten.

[0008] Die EP 0 856 480 A1 beschreibt ein schienengefiihrtes Transportmittel insbesondere zum Férdern von Drucker-
zeugnissen sowie eine Transportanlage mit derartigen Transportmitteln. Das Transportmittel umfasst mehrere Réder, die
auf zwei Seiten einer Flihrungsschiene aufliegen. Bewegungen quer zur Férderrichtung sollen dabei mittels eines an den
Radern angebrachten Spurkranzes verhindert werden. Durch zueinander versetzt angeordnete Rader oder Gleitmittel soll
ein Transportmittel gemass Beschreibung weitgehend spielfrei an der Flhrungsschiene gelagert und geflihrt werden.

[0009] Die US 4 531 460 zeigt ein Materialtransportsystem, das sich auch fir den hangenden Transport von Gitern mit
hohem Gewicht eignet. Beschrieben werden Trager, die wenigstens zwei mechanisch verbundenen Tragerkdpfe umfassen.
Dabei kann ein Kopf als Antriebskopf und der zweite Kopf als Mitlauferkopf dienen. Die beiden Tragerkdpfe weisen jeweils
Tragréder auf, die auf horizontalen Laufflachen eine Tragschiene laufen. Zusétzlich weisen die Tragerkdpfe um vertikal
angeordnete Achsen rotierende kleinere Flhrungsrollen auf. Die Trager werden dabei aus einer relativ hohen Anzahl
Komponenten aufgebaut. Zudem kdnnen sie keine Drehmomente quer zur Laufrichtung aufnehmen, sondern nur solche
um Achsen parallel zur Laufrichtung und solche um vertikal rechtwinklig zur Laufrichtung stehende Achsen.

[0010] Die EP 0 291 622 B1 zeigt eine Schiene zur Flhrung einer Antriebskette in einem Férderbandsystem zur Hand-
habung einzelner Gegenstande, mit dem die Gegensténde auf wahlbaren Pfaden bewegbar sind. Die Schiene soll eine
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Mehrzahl von vorgefertigten, [6sbar miteinander verbundenen Modulen umfassen, wobei jeder Modul einen Abschnitt von
quadratischem Querschnitt bildet. Gemass der Druckschrift ist vorgesehen, dass die Module aus geraden und gekrimm-
ten Modulen bestehen, wobei es nur einen Typ von gekrimmtem Modul gibt und der Krimmungsradius der gekrimmten
Module vom kleinsten Kurvenradius der verwendeten Antriebskette bestimmt wird. An jedem Modul ist auf jeder seiner vier
Seiten eine zur entsprechenden Antriebskette passende Flihrung angeordnet. Auf diese Weise kdnnen aufsteigende oder
absteigende Pfade sowie Kurven mit dem einen Typ von gekrimmtem Modul erzeugt werden, indem dieses gedreht wird
und die Antriebskette offenbar in der jeweils vertikal nach unten gerichteten Flihrung angeordnet wird. Die nicht von der
der Antriebskette besetzten Flhrungen sollen wie gezeigt etwa der Aufnahme von Verbindern mehrerer Module dienen.

[0011] Es hat sich herausgestellt, dass bei den bisherigen Systemen, bei denen die Laufwagen sich streckenweise durch
Schwerkraft angetrieben von selbst vorwérts bewegen missen, Behinderungen im Lauf der Wagen vor allem dort auftre-
ten, wo der Laufweg raumliche Kurven einschliesst. Derartige Behinderungen, die auch von der Art der transportierten
Gter abhangen, kénnen den Betrieb eines solchen Férdersystems deutlich beeintrachtigen

Darstellung der Erfindung

[0012] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, einen laufsicheren Laufwagen insbesondere fiir eine Schwerkraftférder-
anlage zur Verfligung zu stellen. Ein solcher Laufwagen soll fur Giter unterschiedlicher Abmessungen und/oder Massen
sowie flr Férderstrecken mit nahezu beliebigem Bahnverlauf geeignet sein.

[0013] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, einen zu einem relativ niedrigen Stlickpreis herstellbaren Laufwagen
zur Verfligung zu stellen.

[0014] Eine andere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein funktionssicheres und einfaches Férdersystem, insbesondere
Schwerkraftférdersystem, zur Verfigung zu stellen.

[0015] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein vorteilhaftes Verfahren zum Betrieb eines solchen Fdrdersystems
zur Verfligung zu stellen.

[0016] Diese und andere Aufgaben werden durch die Anspriiche 1,16 und 18 geldst. Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den abhéngigen Ansprichen.

[0017] Der erfindungsgemasse Laufwagen fir ein schienengefiihrtes Férdersystem, insbesondere einen Schwerkraftfor-
derer, umfasst:

a) einen zum Umgreifen einer Laufschiene ausgebildeten Laufwagenkdrper, der einen ersten und einen zweiten
Schenkel umfasst, die durch einen sich quer erstreckenden Verbindungsabschnitt miteinander verbunden sind,
wobei

b) der erste Schenkel auf seiner Innenseite angebrachte erste Rollen aufweist und
c) der zweite Schenkel auf seiner Innenseite angebrachte zweite Rollen aufweist und

d) der Verbindungsabschnitt auf seiner Innenseite angebrachte dritte Rollen aufweist,
[0018] Er ist dadurch gekennzeichnet, dass

e) die ersten und zweiten Rollen stehend angeordnet sind und

f)  die dritten Rollen liegend angeordnet sind.

[0019] In an einer Laufschiene montierten Zustand kann ein Laufwagen auch wenigstens zeitweilig gedreht sein, so dass
bei z.B. bei einer solchen Drehung um 90° zeitweilig die ersten und zweiten Rollen liegend und die dritten Rollen stehend
angeordnet sein kdnnen.

[0020] Eine Ausgestaltung des Laufwagens zeichnet sich dadurch aus, dass der Laufwagen im Querschnittsprofil U-formig
ausgebildet ist.

[0021] Ein erfindungsgemasser Laufwagen kann fiir einen Schwerkrafthangeférderer verwendet werden. Aufgrund seiner
besonderen Eigenschaften kann ein erfindungsgemasser Laufwagen jedoch nicht nur hdngend an einer Laufschiene an-
gebracht werden. Bei einer entsprechenden Ausrichtung einer Laufschiene kann eine Ausgestaltung des Laufwagens nach
der Erfindung auch stehend auf oder seitlich an einer Laufschiene laufen. Auch sind Ausrichtungen dazwischen méglich.

[0022] Eine Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass Mittel zum héangenden
oder tragenden/stitzenden Férdern von Gegenstanden am Verbindungsabschnitt angebracht sind. Ein Laufwagen kann
sich somit wenigstens zeitweilig oberhalb, seitlich oder unterhalb eines von ihm geférderten Gegenstandes befinden.

[0023] In einer Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung umfasst dieser als Mittel zu einem tragenden/stltzen-
den Fordern von Gegensténden eine Platte, die am Verbindungsabschnitt angebracht ist. Eine solche Platte kann eine
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einzelne Platte sein. Eine solche Platte kann aber auch eine Anordnung mehrerer Platten sein, die auf einem und/oder
auf mehreren Laufwagen angebracht sind, wie spater noch genauer erlautert wird.

[0024] Eine andere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und
die zweiten Rollen spiegelsymmetrisch zu einer vertikalen Symmetrieebene des Laufwagens angeordnet sind.

[0025] Eine weitere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachsen
der dritten Rollen in der vertikalen Symmetrieebene des Laufwagens liegen.

[0026] Eine wieder andere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten und zweiten Rollen sowie die dritten Rollen jeweils paarweise vorgesehen sind, wobei die Rollen eines Paars jeweils
in Laufrichtung des Laufwagens hintereinander angeordnet sind.

[0027] Insbesondere kénnen die Drehachsen von jeweils zugeordneten Rollenpaaren den gleichen Abstand zueinander
haben.

[0028] Eine andere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Rotations-
achsen der Rollen eines ersten Rollensatzes, umfassend eine erste und eine zweite und eine dritte Rolle, in einer ersten
Ebene liegen und die Rotationsachsen der Rollen eines zweiten Rollensatzes, ebenfalls umfassend eine erste und eine
zweite und eine dritte Rolle, in einer zweiten Ebene liegen, wobei die erste Ebene parallel zu der zweiten Ebene liegt.

[0029] Es hat sich gezeigt, dass bei bestimmten Anwendungen mittels einer solchen Anordnung von zwei Rollenséatzen
eine besonders exakte und sichere Flihrung erreicht werden kann. Insbesondere kann damit selbst bei starken Krimmun-
gen in der Trajektorie einer Forderstrecke sichergestellt werden, dass es zu keinen Verkantungen zwischen Rollen und
der Laufschiene kommen kann. Auch kann so sichergestellt werden, dass der Laufwagen nicht ungewollt zu schlingern
und/oder zu vibrieren beginnt. Somit kann eine gleichméassige Belastung der Rollen und eine ruhige Fahrt des Laufwagens
erreicht werden.

[0030] Eine weitere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und
zweiten Rollen einen Durchmesser von 10-50 mm und eine Breite von 5-25 mm aufweisen.

[0031] Eine andere Ausgestaltung eines Laufwagens nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass dieser einen
ersten Rollensatz mit einer ersten, einer zweiten und einer dritten Rolle umfasst, die alle denselben Durchmesser und
dieselbe Breite aufweisen. Die Rotationsachsen der Rollen des ersten Rollensatzes liegen dabei in einer ersten Ebene.
Ebenfalls zeichnet sich eine solche Ausgestaltung eines Laufwagens dadurch aus, dass dieser einen zweiten Rollensatz
mit einer ersten, einer zweiten und einer dritten Rolle umfasst, die alle denselben Durchmesser und dieselbe Breite auf-
weisen. Dabei liegen die Rotationsachsen der Rollen dieses zweiten Rollensatzes in einer zweiten Ebene. Die erste Ebe-
ne liegt bei einer solchen Ausgestaltung eines Laufwagens parallel und beabstandet zu der zweiten Ebene. Es hat sich
gezeigt, dass mit einer solchen Ausgestaltung eines Laufwagens nach der Erfindung eine besonders sichere Férderung
selbst auf Férderstrecken mit sehr stark gekrimmten Trajektorien erzielt werden kann.

[0032] Eine andere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die dritten Rol-
len und die ersten und die zweiten Rollen dieselben Abmessungen haben. Dies kann vorteilhaft sein, um die Anzahl un-
terschiedlicher Komponenten eines Laufwagens zu reduzieren, wodurch einerseits deren Herstellung vereinfacht und —
auch aufgrund der damit méglichen vereinfachten Lagerhaltung — kostenglinstiger werden kann.

[0033] Eine noch andere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten
Rollen und/oder ersten und zweiten Rollen als mit einem Rollenkdrper umspritzte Kugellager ausgebildet sind.

[0034] Eine weitere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und
zweiten Rollen und die dritten Rollen am Laufwagenkdrper 18sbar befestigt, insbesondere mit dem Laufwagenkdrper bzw.
am Laufwagenkdrper verschraubt sind. Dadurch ist beispielsweise ein vereinfachter Austausch von defekten Rollen még-
lich. Jedoch sind auch andere Arten von Verbindungen denkbar.

[0035] Eine andere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Laufwagen-
kérper einstlckig ausgebildet ist.

[0036] Eine wieder andere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Laufwagen wenigstens ein am ersten oder zweiten Schenkel oder dem Verbindungsabschnitt nach aussen abstehend
angeordnetes Koppelelement fiir die zumindest zeitweise Koppelung mit einer Vorrichtung zur Beschleunigung oder zur
gleichférmigen Bewegung oder zur Bremsung des Laufwagens aufweist.

[0037] Insbesondere sind die ersten und zweiten Rollen jeweils paarweise vorgesehen, wobei die Rollen eines Paars je-
weils in Laufrichtung des Laufwagens hintereinander angeordnet sind, und das wenigstens eine Koppelelement zwischen
den Drehachsen der ersten oder zweiten Rollen angeordnet ist. Eine solche Anordnung kann vorteilhaft sein, um beim
Zusammenstossen zweier Laufwagen auftretende Nickmomente zu minimieren. Weiterhin kann der Laufwagen zwei Kop-
pelelemente aufweisen, die spiegelsymmetrisch zur vertikalen Symmetrieebene angeordnet sind.

[0038] Eine weitere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Laufwa-
gen wenigstens einen vom Laufwagenkérper in eine Laufrichtung des Laufwagens nach aussen abstehenden, elastisch
verformbaren Pufferkérper zum Abpuffern eines Kontaktes mit einem zweiten Laufwagen aufweist. Insbesondere kann
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der Laufwagen wenigstens einen am Verbindungsabschnitt mittig angebrachten mittigen Pufferkérper aufweisen. Dadurch
kdnnen beispielsweise Beschadigungen bei einem Zusammenstossen der Verbindungsabschnitte aufeinanderfolgender
Laufwagen vermieden werden. Dies kann z.B. bei Laufschienen mit einer kontinuierlich abnehmenden Steigung vorteilhaft
sein.

[0039] Eine andere Ausgestaltung des Laufwagens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Laufwagen
Kupplungsmittel aufweist, mit welchen er mit wenigstens einem anderen Laufwagen verbunden werden kann. Dadurch
kann eine verkettete Laufwagenanordnung gebildet werden. Solche verketteten Laufwagenanordnungen kénnen je nach
Anwendungsgebiet wenige Laufwagen (beispielsweise 2, 3 oder mehr) oder auch eine Vielzahl solcher (beispielsweise
10, 20 oder mehr) umfassen. Ebenfalls kénnen solche verketteten Laufwagenanordnungen auch endlose (geschlossene)
oder quasi-endlose (sehr lange) Ketten sein, wie spater noch genauer erlautert wird.

[0040] Je nach Anwendungsgebiet der Laufwagens kénnen diese mit den Kupplungsmitteln I6sbar oder nicht-Idsbar ver-
bunden sein.

[0041] Kupplungsmittel kénnen mechanische Kupplungsmittel, z.B. Haken und Osen, Kardangelenke oder Kugelgelenke
sein, kédnnen aber z.B. auch magnetische Kupplungsmittel oder Verklebungen sein.

[0042] Eine durch solche Kupplungsmittel erfolgte Verbindung zwischen Laufwagen kann winkelstarr oder auch gelenkig
sein, um etwa bei Kurvenfahrten die notwendige Beweglichkeit der einzelnen Laufwagen zu gewahrleisten. Die Verbindung
kann auch zusétzliche Elemente wie Verbindungsstangen, Federn oder Feder-Dampfer-Elemente umfassen, um z.B. die
kinematische Kopplung verbundener Laufwagen gezielt auf eine bestimmte Anwendung einzustellen.

[0043] Insbesondere kann der Laufwagen wenigstens einen vom Laufwagenkdrper in eine Laufrichtung des Laufwagens
nach aussen abstehenden, elastisch verformbaren Pufferkérper zum Abpuffern eines Kontaktes mit einem zweiten Lauf-
wagen aufweisen, wobei die Kupplungsmittel in den Pufferkdrper integriert sein kénnen. Flr einige Anwendungen kdnnen
die Pufferkdrper eines ersten und eines daran anschliessenden zweiten Laufwagens einstlickig ausgebildet sein, wobei
das Kupplungsmittel beispielsweise eine als Scharnier, respektive Gelenk ausgebildete Diinnstelle sein kann.

[0044] Das erfindungsgemasse Fordersystem, insbesondere Schwerkraftférdersystem umfasst wenigstens eine Lauf-
schiene und wenigstens einen Laufwagen gemass einem der Patentanspriiche 1 bis 15, wobei die Laufschiene und der
Laufwagen aufeinander abgestimmt sind und die Laufschiene vom Laufwagen umgriffen wird.

[0045] Eine Ausgestaltung des Fordersystems, insbesondere eines Schwerkraftférdersystems, nach der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Laufwagen vorgesehen sind, dass ein Teil der Laufwagen als Transportwagen
ausgebildet und mit Transportgut bestlckbar ist, und ein anderer Teil der Laufwagen als Abstandswagen ausgebildet und
zur Sicherstellung eines Abstandes zwischen den Transportwagen einsetzbar ist.

[0046] Das erfindungsgemasse Verfahren zum Betreiben eines Fordersystems, insbesondere eines Schwerkraftforder-
systems, nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass eine Mehrzahl von Laufwagen vorgesehen ist, und ein Teil
der Laufwagen mit Transportgut bestickt ist und anderer Teil der Laufwagen leer ist und zur Ausbildung eines Abstandes
zwischen den mit Transportgut bestiickten Laufwagen eingesetzt ist.

[0047] Eine Ausgestaltung des Verfahrens nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die mit Transportgut
bestlckten Laufwagen und die zur Bildung eines Abstandes zwischen ihnen eingesetzten leeren Laufwagen aneinander
gekoppelt sind. Je nach Anwendungsgebiet kann diese Koppelung 16sbar oder nicht-lésbar sein.

[0048] Eine Ausgestaltung des Verfahren nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass mehrere Laufwagen zu
wenigstens einer gekoppelten Laufwagenanordnung verkettet sind. Eine solche Laufwagenanordnung bzw. verkettete
Einheit kann beispielsweise zwischen 2 und 20 Laufwagen umfassen. Es sind jedoch auch verkettete Einheiten mit mehr
Laufwagen denkbar.

[0049] Eine weitere Ausgestaltung des Verfahrens nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Last wenigstens
eines geférderten Transportguts auf mehrere Laufwagen der wenigstens einen gekoppelten Laufwagenanordnung verteilt
wird. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, indem ein Transportgut gleichzeitig mit mehreren Laufwagen
mechanisch verbunden wird, z.B. an diese angehéngt wird. Auf diese Weise kann beispielsweise auch besonders schweres
Transportgut geférdert werden, da die auftretenden Belastungen auf die mehreren Laufwagen verteilt werden kénnen.

[0050] Ein erfindungsgemasser Laufwagen insbesondere fiir einen Schwerkraftférderer eignet sich in besonderem Masse
fir eine Laufschiene wie sie in einer gleichzeitig mit der vorliegenden Schweizer Patentanmeldung eingereichten paralle-
len Schweizer Patentanmeldung derselben Anmelderin im Detail beschrieben wird. Jedoch ist ein erfindungsgemaéasser
Laufwagen nicht prinzipiell auf die Verwendung mit solchen Laufschienen beschrénkt.

[0051] In der Vergangenheit hat sich gezeigt, dass sich die Rollen von Laufwagen flr Schwerkraftférderer bei bestimmten
Lastféllen so relativ zur Laufschiene ausrichten, dass sich dessen Bewegungswiderstand stark erhdht. Einerseits kann es
vorkommen, dass Rollen die eigentlichen Laufflachen einer Laufschiene verlassen und stattdessen Flachen mit erheblich
héherem Rollwiderstand berihren.

[0052] Andererseits ist es auch mdglich, dass die Kontaktkrafte zwischen den Rollen und Laufflachen stark erhéht werden,
was ebenfalls eine erhebliche Zunahme des Rollwiderstands zur Folge haben kann.
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[0053] Ebenso kann ein Laufwagen aufgrund bestimmter ausserer Krafte unter Umsténden so relativ zu einer Laufschiene
ausgerichtet werden, dass es zu einem Verklemmen der Laufschiene mit dem Wagenkd&rper und/oder den Rollen kommen
kann, wodurch der Laufwagen abgebremst wird. Die Férderung wird damit unter Umsténden wenigstens zeitweilig unter-
brochen und/oder der Laufwagen oder die Laufschiene kann beschadigt werden.

[0054] Insbesondere bei Schwerkrafthangeférderern wirken einerseits (translatorische) Krafte in Laufrichtung (x), Kréafte
horizontal seitlich zur Laufrichtung (y) und Krafte in vertikaler Richtung (z) auf einen Laufwagen. Daneben wirken auf
einen Laufwagen jedoch auch unterschiedliche Drehmomente, die insbesondere von Beschleunigungen des geférderten
Guts, aber auch des Laufwagens selber, wahrend dem Transport entlang der Férderbahn hervorgerufen werden. Solche
Beschleunigungen treten hauptséchlich bei horizontalen und vertikalen Richtungsénderungen und bei Abbremsvorgangen
oder Geschwindigkeitszunahmen auf. Als problematisch haben sich dabei flr viele Schienenarten vor allem Nickmomente
erwiesen, also Drehmomente um seitlich zur Laufrichtung ausgerichtete Achsen (y). Jedoch kénnen — abhangig vom zu
fordernden Gut und dem Verlauf der Schienenbahn — ebenso Giermomente problematisch werden, also Drehmomente
um vertikal auf die Laufrichtung stehende Achsen (z). Ebensolches gilt fir Rollmomente, also Drehmomente um parallel
zur Laufrichtung ausgerichtete Achsen (x).

[0055] Ein erfindungsgemasser Laufwagen kann aufgrund in spezieller Weise angeordneter, auf eine Laufschiene abge-
stimmter Rollen sowohl den auftretenden Kraften und Drehmomenten einzeln, als auch in beliebigen Kombinationen die-
ser begegnen. Somit wird ein Verklemmen von Laufwagens und Laufschiene sicher vermieden.

[0056] Dazu umfasst ein erfindungsgemasser Laufwagen fiir einen Schwerkraftférderer einen zum Umgreifen einer Lauf-
schiene ausgebildeten, Laufwagenkorper. Ein solcher Laufwagenkdrper weist einen ersten und einen zweiten Schenkel
auf, die durch einen Verbindungsabschnitt verbunden sind. An der Innenseite des ersten Schenkels und auf der Innenseite
des zweiten Schenkels sind erfindungsgemass erste bzw. zweite Rollen angebracht. Auf der Innenseite des Verbindungs-
abschnitts sind dritte Rollen angebracht. Erfindungsgemass ist vorgesehen, dass die ersten und zweiten Rollen dabei
stehend angeordnet sind, wogegen die dritten Rollen liegend angeordnet sind. Wird ein solcher Laufwagen etwa bei einem
Schwerkraftférderer, beispielsweise einem Schwerkrafthédngeférderer, verwendet, so tragen die ersten und zweiten Rollen
vorwiegend die in vertikaler Richtung wirkende Belastung, dienen also als Tragrollen, wogegen die dritten Rollen vorwie-
gend der Fllhrung des Laufwagens in horizontaler Richtung dienen, wirken also als Flihrungsrollen. Die Rollen kdnnen
diese Funktionen jedoch zeitweilig auch &ndern und/oder gegenseitig tauschen, wie spater noch genauer erlautert wird.
Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn in Kurvenabschnitten Beschleunigungen quer zur Laufrichtung auftreten oder
wenn die Laufschiene um ihre Langsachse gedreht ist.

[0057] Erfindungsgemasse Laufwagen zeigen dabei besonders gute Eigenschaften, wenn sie in Kombination mit Lauf-
schienen verwendet werden, die Uber im Wesentlichen liegende, parallel und gegeneinander gerichtet Oberflachen ver-
fugen, die als Laufflachen fur die Tragrollen dienen kénnen und zudem uber im Wesentlichen stehende, parallel und ge-
geneinander gerichtete Oberflachen verfligen, die als Laufflachen der Flihrungsrollen dienen kénnen.

[0058] Am Verbindungsabschnitt eines Laufwagens kénnen Mittel zum Férdern von Transportgut (Tuben, Flaschen,
Schachteln, Boxen etc.) angebracht sein. Dieses Foérdern kann beispielsweise hangend oder tragend (respektive stiitzend)
erfolgen. Es ist aber im Rahmen der Erfindung auch méglich, dass Laufwagen aus bestimmten Griinden keine solchen
Mittel aufweisen, wie spater noch genauer erlautert wird.

[0059] Die Flhrungsrollen dienen einerseits dazu, den Laufwagen so zu flihren, dass seine Laufrichtung im Wesentlichen
mit jener der Laufschiene Ubereinstimmt. Dies geschieht indem die dritten Rollen als Flhrungsrollen beispielsweise in
Kurvenabschnitten die seitlich von der Laufschiene auf die Laufkérper wirkenden Zentripetalkrafte aufnehmen, wodurch
der Laufwagen umgelenkt wird. Die dritten Rollen beschranken dabei zugleich Gierbewegungen, etwa die maximal mogli-
che Rotation des Laufwagens gegeniber der Laufschiene um eine vertikale Achse (z). Folglich kann die Laufrichtung des
Wagens nicht Uber ein vorbestimmtes Mass von jener der Laufschiene abweichen. Damit wird zugleich verhindert, dass die
wenigstens teilweise als Tragrollen wirkenden ersten und zweiten Rollen mit Teilen der Laufschiene in Kontakt kommen,
die keine Laufflachen sind. Andererseits wird so auch die Reibung zwischen den Rollen und den Laufflachen reduziert.
Die ersten und zweiten Rollen dienen hierbei auch der Aufnahme von Giermomenten, die auf den Laufwagen wirken.

[0060] Die ersten und zweiten Rollen des Laufwagens dienen einerseits dazu, das Gewicht eines geférderten Férderguts
und auch jenes des Laufkérpers auf die Laufschiene zu Gbertragen.

[0061] Zusétzlich beschranken die ersten und zweiten Rollen auch Nickbewegungen eines Laufwagens relativ zur Lauf-
schiene, wie sie etwa bei abfallenden Bahnabschnitten auftreten. Dies geschieht dadurch, dass ein Nicken nur soweit
moglich ist, bis eine vordere erste oder zweite Rolle mit einer oberen Laufflache der Laufschiene in Kontakt kommt und eine
hintere erste oder zweite Rolle mit einer unteren Laufflache in Kontakt ist. Nickmomente kdnnen so auf die Laufschiene
Ubertragen werden, ohne dass der Rollwiderstand kritisch zunimmt. Ebenso wird durch eine solche erfindungsgemasse
Beschrankung von Nickbewegungen verhindert, dass die ersten und zweiten Rollen mit Bereichen der Laufschiene in
Kontakt kommen, die keine Laufflachen sind.

[0062] Weiter beschrénken die ersten und zweiten Rollen auch Rollbewegungen des Laufwagens relativ zur Laufschiene,
wie sie etwa in Kurvenabschnitten auftreten kénnen. Bei reinen Rollmomenten wird eine Rollbewegung erzeugt, die dazu
fuhrt, dass die ersten Rollen mit den oberen Laufflachen und die zweiten Rollen mit den unteren Laufflachen in Kontakt
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kommen, oder umgekehrt. Eine solche Kontaktierung definiert eine maximale Rollbewegung. Dadurch wird verhindert,
dass die dritten Rollen mit Teilen der Laufschiene in Kontakt kommen, die keine Laufflachen sind. Gleichzeitig flhren die
dritten Rollen den Laufwagen noch immer und verhindern, dass, dass die ersten und zweiten Rollen mit Bereichen der
Laufschiene in Kontakt kommen, welche nicht Laufflachen sind.

[0063] Der Laufwagenkdrper kann beispielsweise einstlickig ausgebildet sein, womit gegebenenfalls eine kostenglinstige
Herstellung méglich wird. Grundsétzlich kdnnen erfindungsgemasse Laufwagenkdrper durch verschiedene Verfahren und
aus unterschiedlichen Materialien hergestellt werden. So ist etwa eine einstiickige Formgebung mittels Spritzgiessverfah-
ren fir Kunststoffe (z.B. Polyethylen, Polyurethane oder Polyamide) oder Metalle (z.B. Aluminiumlegierungen oder Stahl)
moglich. Ebenso kénnen Laufwagenkdrper aus lang- oder kurzfaserverstarkten Kunststoffen hergestellt werden, wobei
bspw. Glasfasern oder Kohlefasern verwendet werden kénnen.

[0064] Ebenso ist die Verwendung von metallischen oder nicht-metallischen Inserts in einem Laufwagenkdrper méglich.
Solche kénnen etwa zur Bereitstellung von Gewinden, zur Anbringung von Tragmitteln oder der Befestigung der Trag- und
Flhrungsrollen dienen. Alternativ oder in Ergénzung kénnen Inserts auch als lokale Verstarkungen in Regionen mit kon-
zentrierter Krafteinleitung und/oder zur Versteifung der Gesamtstruktur verwendet werden.

[0065] Ein Laufwagenkdrper kann auch mittels Biegen von Blechen hergestellt werden.

[0066] Insbesondere bei mittels Biegen von Blechen hergestellten Laufwagenkdrpern kénnen auch andere Komponenten
in den Laufwagenkdrper integriert werden. So kénnen etwa Koppelelemente beispielsweise durch ein Rausbiegen von
Blechzungen oder &hnlichem am Laufwagenkérper angeformt werden. Durch eine solche Art von Funktionsintegration
kénnen die Herstellungskosten gegebenenfalls deutlich reduziert werden.

[0067] Entsprechende gebogene Blechteile kdnnen bei Bedarf auch mit Kunststoffen umspritzt oder sonst wie beschichtet
werden. Solche Ausfiihrungsformen erlauben gegebenenfalls eine kostengunstige Herstellung von Laufwagenkérpern
mit bestimmten optischen oder chemischen Oberflachen, wie sie etwa fir eine Verwendung in der Lebensmittelindustrie
notwendig sind.

[0068] Ein Laufwagenkdrper kann auch mittels spanender Formgebung, bspw. aus einem Vorformling hergestellt werden.
So kann ein Laufwagenkdrper auch aus einem Abschnitt eines Strangprofils hergestellt werden, etwa einem entsprechen-
den U-, V-, oder Y-Profil. Dabei kénnen auch mehrere solche Abschnitte zu einem Laufwagenkdrper zusammengefligt
werden kénnen.

[0069] Die Geometrie der Laufwagenkdrper kann zusatzliche Elemente umfassen, welche seine Festigkeit und/oder Stei-
figkeit erhdhen. So kénnen die Schenkel und/oder der Verbindungsabschnitt beispielsweise schalenférmig ausgebildet
sein. Alternativ oder in Erg&nzung kénnen Verstarkungsrippen enthalten sein, insbesondere im Bereich des Verbindungs-
abschnitts und der Ubergéange von diesem in die beiden Schenkel. Ebenso kann ein Laufwagenkoérper Bereiche mit er-
héhter Wanddicke aufweisen.

[0070] Der Laufwagen weist mit Vorteil mehrere Koppelelemente auf, die insbesondere spiegelsymmetrisch zur vertikalen
Symmetrieebene angeordnet sind. Andere Anordnungen sind ebenfalls méglich.

[0071] Der Laufwagen kann zudem einen optionalen Marker aufweisen, Uber welchen sich der Laufwagen und/oder das
am Laufwagen angebrachten Transportgut eindeutig identifizieren lasst. Als Marker kann beispielsweise ein RFID-Tag
oder eine optische Markierung wie eine Beschriftung oder ein Barcode verwendet werden. Ebenso ist die Verwendung
mehrerer Marker moglich. Solche Marker kénnen auch in oder an einem Koppelelement angeordnet sein.

[0072] Der Laufwagenkdrper kann mit Vorteil auch wenigstens einen in eine Laufrichtung des Laufwagens nach aussen
abstehenden, elastisch verformbaren Pufferkdrper aufweisen. Solche Pufferkdrper dienen dazu, Stésse beim Zusammen-
treffen mehrerer auf einer Laufschiene angebrachter Laufwagen zu dampfen. Der Pufferkdrper kann dazu z.B. wenigstens
teilweise aus einem elastischen oder bevorzugt elastisch-plastischen Material hergestellt sein. Der Pufferkdrper kann ein
integraler Bestandteil des Laufwagenkdrpers sein, oder auch ein fest oder I16sbar mit diesem verbundenes eigenes Bau-
teil sein. Dazu kann er einen oder mehrere Zapfen aufweisen, mit dem (denen) er in eine entsprechende Bohrung am
Laufwagenkdrper eingreift.

[0073] Bei einem mittels Biegen von Blech hergestellten Laufwagenkérper kann ein Pufferkdrper auch angespritzt sein,
wodurch bei Bedarf eine besonders einfache und mechanisch belastbare Verbindung zwischen Laufwagenkérper und
Pufferkdrper erzeugt werden kann.

[0074] Alternativ oder in Erganzung dazu kénnen am Laufwagenkérper auch Vorspringe (z.B. Blechzungen) angebracht
sein, die in entsprechende Offnungen von Pufferkdrpern eingefiihrt werden kénnen, um die Pufferkérper mit dem Laufwa-
genkdrper mechanisch zu verbinden. Dazu kdénnen diese Vorspriinge bei Bedarf auch Widerhaken aufweisen, die nach
erfolgter Einfihrung einer Auftrennung entgegenwirken.

[0075] Das erfindungsgemasse Fordersystem, insbesondere Schwerkraftférdersystem, ist insbesondere zur Férderung
von Transportgut mit einer Masse zwischen etwa 50 Gramm und 30 Kilogramm geeignet. Jedoch kann ein erfindungsge-
masses Fordersystem bei entsprechender Skalierung prinzipiell auch fiir Transportgut mit einer Masse ausserhalb dieses
Bereichs verwendet werden. Beim Betrieb eines solchen Systems kann ein Teil der Laufwagen mit Transportgut bestlickt
sein, wahrend dem ein anderer Teil der Laufwagen leer bleibt und einen Abstand zwischen den mit Transportgut bestiick-
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ten Laufwagen bestimmt und aufrecht erhalt. Auf diese Weise kann auch Transportgut mit grésseren Abmessungen be-
férdert werden, ohne dass das Transportgut unterschiedlicher Transportwagen miteinander in Berihrung kommt. Auch
kann dadurch, falls notwendig, die maximal pro La4ngeneinheit auf eine Laufschiene wirkende Belastung auf einfache und
sichere Weise begrenzt werden.

[0076] Ein oder mehrere vorlaufende leere Laufwagen und/oder ein oder mehrere nachlaufende leere Laufwagen kénnen
dabei auch an einen mit einem Transportgut bestiickten Laufwagen gekuppelt werden, um eine feste Wagenkomposition
zu bilden.

[0077] Ebenfalls kann auch eine Mehrzahl von Laufwagen so zusammengeschlossen bzw. verkettet, werden dass diese
eine Kette von Laufwagen bilden. Damit kann auch eine Férderung durch einen an der Laufschiene angebrachten Antrieb
erfolgen.

[0078] Die gebildete Kette kann eine Endloskette (geschlossene Kette) sein. Die gebildete Kette kann jedoch auch eine
endliche Kette mit einem ersten und einem letzten Laufwagen sein.

Kurze Erlduterungen zu den Figuren

[0079] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang mit den beiliegenden Zeich-
nungen naher erlautert werden. Es zeigen schematisch;

Fig. 1 eine Ausflihrungsform eines Laufwagens flir einen Forderer, insbesondere einen Schwerkraftférderer, in ei-
ner perspektivischen Ansicht von oben;

Fig.2  die Ausfihrungsform aus Fig. 1 in einer Ansicht von vorne;

Fig. 3  die Ausfiihrungsform aus Fig. 1 in einer Ansicht von oben;

Fig. 4  die Ausfiihrungsform aus Fig. 1 in einer Ansicht von der Seite;

Fig. 5 eine Ausfihrungsform einer Laufschiene fur den Laufwagen aus Fig. 1 in Profilansicht;

Fig. 6  den Laufwagen aus Fig. 1 in der Laufschiene aus Fig. 5;

Fig. 7  in einer Ansicht von der Seite eine Zusammenstellung dreier Laufwagen gemass Fig. 1, wobei der mittlere

Laufwagen ein zu férderndes Transportgut tragt, wahrend die beiden anderen Laufwagen unbeladen sind
und zur Abstandshaltung dienen;

Fig. 8 in einer zu Fig. 7 vergleichbaren Darstellung eine Zusammenstellung von zwei beladenen Laufwagen, die
durch zwei unbeladene Laufwagen auf Abstand gehalten werden und zusatzlich mit je einem unbeladenen
vor- und nachlaufenden Laufwagen kombiniert sind;

Fig. 9  eine Ausflhrungsform eines Laufwagens als Tragewagen mit einer Tragplatte in einer perspektivischen An-
sicht von unten;

Fig. 10 die Ausfuhrungsform von Fig. 9 in einer Ansicht von vorne.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0080] Die Fig. 1 bis 4 zeigen in verschiedenen Ansichten eine Ausfiihrungsform eines Laufwagens 1 flir einen Férderer,
insbesondere einen Schwerkraftférderer. Der gezeigte Laufwagen 1 umfasst einen im Querschnitt U-férmigen Laufwagen-
kérper 2, der einen in dieser Ausflihrungsform unten angeordneten (horizontalen) Verbindungsabschnitt 3 und seitlich dar-
an anschliessend einen ersten und zweiten (vertikalen) Schenkel 4 bzw. 5 aufweist. Dadurch ist der gezeigte Laufwagen
in der Lage, eine Laufschiene gemass Fig. 5 zu umgreifen und als Aussenléaufer auf ihr zu fahren. Auf der Innenseite des
ersten Schenkels 4 sind in der gezeigten Ausfiihrungsform zwei erste Rollen 6a, b angeordnet, die als Tragrollen wirken.
Auf der Innenseite des zweiten Schenkels 5 sind zwei zweite Rollen 7a, b angeordnet, die ebenfalls als Tragrollen dienen.
Alle ersten und zweiten Rollen sind jeweils um eine Drehachse 47 (Fig. 2) drehbar gelagert.

[0081] Wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt, sind die Drehachsen 47 der ersten und zweiten Rollenpaare 6a, b, 7a, b im
Wesentlichen parallel zueinander ausgerichtet (parallel zur y-Achse). Darlber hinaus sind die ersten 6a, b und zweiten
Rollen 7a, b in Bezug auf eine vertikale Symmetrieebene 45 (parallel zur xz-Ebene; Fig. 3) spiegelsymmetrisch zueinander
angeordnet.

[0082] Aufder Innenseite des Verbindungsabschnitts 3 sind mittig zwei dritte Rollen 8ab angeordnet und drehbar gelagert.
Diese dritten Rollen wirken als Fiihrungsrollen. Die Drehachsen der dritten Rollen 8a, b liegen dabei in der Symmetrieebe-
ne 45 (vgl. Fig.3). In der gezeigten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemassen Laufwagens 1 haben die Drehachsen 46
der beiden dritten Rollen 8a, b denselben Abstand zueinander wie die Drehachsen 47 der ersten und zweiten Rollen 6a, b,
7a, b. Die Fuhrungsrollen und ersten sowie zweiten Rollen sind zudem alle baugleich. Wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt ist,
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weisen die verwendeten Rollen zudem leicht bombierte Laufflachen auf. Eine solche Bombierung kann den Rollwiderstand
der Rollen verringern, insbesondere auch wenn der Laufwagen um eine Achse parallel zur Laufrichtung (x) rotiert ist.

[0083] Die ersten und zweiten Rollen 6a, b, 7a, b sind jeweils als mit einem Kunststoff umspritzte Kugellager ausgestaltet.
Die Achsen der Rollen sind in montiertem Zustand in Bohrungen gelagert, die im Laufwagenkérper eingebracht sind. Die
Achsen sind in der gezeigten Ausfihrungsform mit Muttern 16 verschraubt. Auf den Aussenseiten der ersten und zweiten
Schenkel 4, 5 sind dafiir Ausnehmungen 17 angebracht, in welchen die Muttern 16 versenkt montiert werden kdnnen.
Hierdurch werden unerwiinschte Erhebungen auf den Aussenflachen der Schenkel 4, 5 vermieden.

[0084] An der (nach unten gerichteten) Aussenseite des Verbindungsabschnitts 3 kdnnen Mittel zum héangenden Tragen
von Transportgut angebracht sein, wie spater gezeigt wird (Fig. 7, 8).

[0085] An der Aussenseiten des ersten und zweiten Schenkels 4, 5 sind im Ausflihrungsbeispiel Koppelelemente 9a, b
angebracht, die seitlich (y-Achse) vom Laufwagen (horizontal) nach aussen abstehen. Diese Koppelelemente 9a, b die-
nen beispielsweise dazu, den Laufwagen 1 zum Aufwartsbewegen auf einer Steigungsstrecke mit einem Mitnehmer einer
Antriebskette (nicht gezeigt) zu koppeln. Wie in Fig. 3 gezeigt kénnen die Koppelelemente 9a, b (z.B. mit Presssitz) in
durchgehenden Bohrungen im ersten bzw. zweiten Schenkel 4, 5 befestigt sein und auch teilweise Uber deren Innenseiten
nach innen abstehen. Wie in den Fig. 4 und 5 gezeigt, sind die Koppelelemente 9a, b in der gezeigte Ausflihrungsform
eines Laufwagens 1 mittig zwischen den Drehachsen der ersten und zweiten Rollenpaare 6a, b, 7a, b angeordnet. Die
Mittelachse der Koppelelemente 9a, b befindet sich zudem auf derselben Héhe (in Richtung der z-Achse) wie die Dreh-
achsen 47 der ersten und zweiten Rollen 6a, b, 7a, b.

[0086] Die in den Figuren gezeigte Ausfiihrungsform des Laufwagens 1 weist zudem im oberen Bereich der Schenkel 4,
5 angebrachte, elastisch verformbare Pufferkérper 11a—d auf (vgl. Fig. 1). Diese dienen als Dampfungselemente, welche
beispielsweise Stosse beim Zusammentreffen zweier unabhangig voneinander bewegter Laufwagen 1 dampfen. Dazu
stehen die Pufferkdrper 11a—d vom Laufwagenkérper 2 in Laufrichtung (bzw. Gegenlaufrichtung, x-Achse) ab und sind
aus einem elastischen oder elastisch-plastischen Material hergestellt. In der gezeigten Ausfihrungsform weisen die Puf-
ferkérper 11a—d Zapfen 13 auf, die in entsprechende Bohrungen am Laufwagenkérper 2 eingreifen und mit diesem eine
Verbindung herstellen, wie in Fig. 4 angedeutet ist. Die Pufferkdrper 11a—d weisen eine Bombierung auf, um ein Verkanten
benachbarter Laufwagen zu verhindern.

[0087] Zusatzlich zu diesen oberen Pufferkdrpern 11a—d verflgt der gezeigte Laufwagen 1 auch Uber untere, am unteren
Verbindungsabschnitt 3 mittig angebrachte Pufferkdrper 12a, b. Diese sind gegeniber den oberen Pufferkérpern 11a—d
in Laufrichtung (x-Achse) gesehen zurlickversetzt angeordnet. Die unteren mittigen Pufferkdrper 12a, b sind dazu in Ein-
buchtungen am unteren Verbindungsabschnitt 3 angeordnet. Diese versetzt angeordneten unteren Pufferkérper 12a, b
sollen Stdsse zwischen den unteren Verbindungsabschnitten 3 aufeinanderfolgender Laufwagen 1 auf Laufschienen mit
abnehmender Steigung dampfen.

[0088] Die Fig.5 zeigt eine mdgliche Laufschiene 20 fur einen erfindungsgeméassen Laufwagen 1. Die Laufschiene 20
umfasst erste, zweite und dritte Profilabschnitte 21, 22, 23 die jeweils eine U- bzw. C-Form aufweisen. Diese Profilab-
schnitte sind so angeordnet, dass sich im Gesamtprofil der Laufschiene 20 obere horizontale Schenkel 24a, b und untere
horizontale Schenkel 25a—b ergeben. Diese Schenkel 24a, b, 25a, b werden jeweils durch vertikale Verbindungsabschnitte
27a, b verbunden.

[0089] Auf der unteren Seite der Laufschiene 20 sind zwei vertikale Schenkel 26a, b angeordnet, die durch einen hori-
zontalen Verbindungsabschnitt 27c verbunden sind. Die Innenseiten der horizontalen Schenkel 24a, b, 253, b sind jeweils
als horizontale Laufflachen 28a—d flr die Tragrollen ausgebildet.

[0090] Die Innenseiten der vertikalen Schenkel 26a, b sind jeweils als vertikale Laufflachen 29a, b fiir die Flihrungsrollen
ausgebildet.

[0091] Zwischen den Verbindungsabschnitten 27a—c befindet sich ein in Schienenlangsrichtung erstreckender Zwischen-
raum 30, der auf seiner Oberseite durch eine mechanische Verbindung 31 geschlossen ist.

[0092] In der gezeigten Laufschiene 20 sind zudem entlang der Laufrichtung (x-Achse) verteilte Befestigungséffnungen
32a, b im horizontalen Verbindungsabschnitt 27c¢, sowie in der mechanischen Verbindung 31 angeordnet. In solchen kdn-
nen beispielsweise Schrauben zur Aufhangung einer Laufschiene 20 oder zum Verbinden mehrerer Laufschienen 20 mit-
tels eines entsprechenden Verbinders angebracht werden.

[0093] In Fig. 6 ist gezeigt, wie ein Laufwagen 1 geméss der bisher beschriebenen Ausflihrungsform als Aussenléufer auf
einer Laufschiene 20 wirkt. Die ersten Tragrollen 6a, b sind dabei im Bereich des ersten Profilabschnitts 21 zwischen dem
oberen horizontalen Schenkel 24a und dem unteren horizontalen Schenkel 25a angeordnet. Dasselbe gilt analog fur die
zweiten Tragrollen 7a, b und den zweiten Profilabschnitt 22, Die ersten und zweiten Tragrollen 6a, b, 7a, b kénnen jeweils
entweder unten mit einer unteren horizontalen Laufflache 28b, 28d oder oben mit einer oberen horizontalen Laufflache
28a, 28c in rollendem Kontakt sein. Dazu ist der vertikale Abstand zwischen den horizontalen Laufflachen etwas grésser
gewahlt als der maximale Durchmesser der Tragrollen.

[0094] Die Fuhrungsrollen 8a, b sind im Bereich des dritten Profilabschnitts 23 zwischen den vertikalen Schenkeln ange-
ordnet und kénnen jeweils an einer der beiden vertikalen Laufflachen 29a oder 29b in rollendem Kontakt sein. Auch hier
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ist der horizontale Abstand zwischen den vertikalen Laufflichen etwas grosser gewahlt als der maximale Durchmesser
der Fuhrungsrollen.

[0095] Aufgrund dieser Anordnung der Rollen relativ zu den Laufflachen sind solche Verschiebungen oder Verdrehungen
des Laufwagens 1 relativ zur Laufschiene 20 ausgeschlossen, die zu einer Berlihrung der Rollen mit Teilen der Laufschie-
ne fihren wirden, die nicht Laufflachen sind. Ebenso wird eine direkte Berthrung des Laufwagenkérpers 2 mit der Lauf-
schiene 20 verhindert.

[0096] Wie in Fig. 7 gezeigt wird, kdnnen Laufwagen bei einem erfindungsgemassen, in diesem Fall als Schwerkrafthan-
geférdersystem ausgebildeten Férdersystem, sowohl als Transportwagen 40 als auch als Abstandswagen 41 verwendet
werden. Transportwagen 40 kdnnen mittels Tragemittel 42 Transportgut 43 aufnehmen. Dabei ist es, wie in Fig. 7 gezeigt,
moglich, einem Transportwagen 40 einen oder mehrere Abstandswagen 41 vor- und/oder nachlaufen zu lassen. Dies kann,
wie in Fig. 7 gezeigt, in einem losen Verbund erfolgen, bei welchem sich der Transportwagen 40 und die Abstandswagen
41 nur temporér Uber die Pufferkdrper 11 berilihren, sich ansonsten aber weitgehend unabhéngig voneinander entlang
der Laufschiene 20 fortbewegen.

[0097] Alternativ kdnnen Transportwagen 40 und Abstandswagen 41 jedoch auch Uber I18sbare Kupplungsmittel 44 zu
einem dauerhaften Verbund zusammengeschlossen werden, wie in Fig. 8 gezeigt wird. Diese Kupplungsmittel 44 kénnen
wie gezeigt in die Pufferkdrper 11 integriert sein. Durch solche dauerhaften Verbinde mehrerer Laufwagen 1 kann sicher-
gestellt werden, dass diese auch bei Verzweigungen zusammen bleiben, bzw. die Anzahl Weichenstellungen reduziert
werden. Ebenso kann bei Bedarf das zu férdernde Gut bei steigenden Streckenabschnitten auf mehrere Mitnehmer einer
Antriebskette verteilt werden.

[0098] Die Fig. 9 und 10 zeigen eine Ausflihrungsform eines Laufwagens 1, der nicht zum hangenden Férdern sondern
zum stlitzenden bzw. tragenden Férdern ausgebildet ist. Dazu ist der Laufwagen 1 im Vergleich zu den in den Fig. 1 bis 8
gezeigten Laufwagen um 180° um die x-Achse gedreht. Auf dem in dieser Ausfiihrungsform oben liegenden Verbindungs-
abschnitt 3 ist eine Platte 48 angebracht, welche als Trager fur Transportgut (nicht gezeigt) dienen kann.

[0099] Die Platte 48 kann dabei wie gezeigt eine Abstufung in z-Richtung aufweisen.

[0100] Durch eine Verkettung (nicht gezeigt) mehrerer solcher Laufwagen 1 mit Platten 48, kann eine Laufwagenanord-
nung mit einer aus den Platten 48 gebildeten sich in Laufrichtung erstreckenden Plattenanordnung gebildet werden. Die
an den einzelnen Laufwagen 1 angeordneten Platten 48 Uberlappen sich in einer solchen Anordnung &hnlich wie Fisch-
schuppen. Dadurch kann eine gréssere, sich in Laufrichtung erstreckende Plattenanordnung gebildet werden. Auf diese
Art kdnnen auch verkettete Plattenférderer gebildet werden.

Patentanspriiche

1. Laufwagen (1) fir ein schienengefuhrtes Fordersystem, insbesondere einen Schwerkraftférderer, umfassend
a) einen zum Umgreifen einer Laufschiene (20) ausgebildeten, Laufwagenkdrper (2), der einen ersten und einen
zweiten Schenkel (4, 5) umfasst, die durch einen sich quer erstreckenden Verbindungsabschnitt (3) miteinander ver-
bunden sind, wobei
b) der erste Schenkel (4) auf seiner Innenseite angebrachte erste Rollen (6a, b) aufweist und
c¢) der zweite Schenkel (5) auf seiner Innenseite angebrachte zweite Rollen (7a, b) aufweist und
d) der Verbindungsabschnitt (3) auf seiner Innenseite angebrachte dritte Rollen (8a, b) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
e) die ersten und zweiten Rollen (6a, b; 7a, b) stehend angeordnet sind und
f) die dritten Rollen (8a, b) liegend angeordnet sind.

2. Laufwagen geméss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (42) zum héngenden oder stlitzenden
Fordern von Gegenstéanden (43) am Verbindungsabschnitt (3) angebracht sind.

3. Laufwagen geméss einem der Patentanspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und die zweiten
Rollen (6a, b; 7a, b) spiegelsymmetrisch zu einer vertikalen Symmetrieebene (45) des Laufwagens (1) angeordnet
sind.

4. lLaufwagen gemass Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachsen (46) der dritten Rollen (8a, b)
in der vertikalen Symmetrieebene (45) des Laufwagens (1) liegen.

5. Laufwagen gemass einem der Patentanspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Rollen
(6a, b; 7a, b) sowie die dritten Rollen (8a, b) jeweils paarweise vorgesehen sind, wobei die Rollen eines Paars jeweils
in Laufrichtung des Laufwagens (1) hintereinander angeordnet sind.

6. Laufwagen gemaéss einem der Patentansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die dritten Rollen (8a, b) und
die ersten und zweiten Rollen (6a, b; 7a, b) dieselben Abmessungen haben.

7. Laufwagen gemass einem der Patentanspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Rollen
(6a, b; 7a, b) und/oder dritten Rollen (8a, b) als mit einem Rollenkdrper umspritzte Kugellager ausgebildet sind.
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Laufwagen gemass einem der Patentanspriliche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Rollen
(6a, b; 7a, b) und die dritten Rollen (8a, b) am Laufwagenkérper (2) I6sbar befestigt, insbesondere mit dem Laufwa-
genkérper (2) verschraubt sind.

Laufwagen gemass einem der Patentanspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufwagenkdrper (2)
einstlickig ausgebildet ist.

Laufwagen gemass einem der Patentanspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufwagen (1) wenigstens
ein am ersten oder zweiten Schenkel (4, 5) oder dem Verbindungsabschnitt (3) nach aussen abstehend angeordnetes
Koppelelement (9a, b) flr die zumindest zeitweise Koppelung mit einer Vorrichtung zur Beschleunigung oder zur
gleichférmigen Bewegung oder zur Bremsung des Laufwagens aufweist.

Laufwagen gemass Patentanspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufwagen (1) zwei Koppelelemente (93,
b) aufweist, die spiegelsymmetrisch zur vertikalen Symmetrieebene (45) angeordnet sind.

Laufwagen gemass einem der Patentanspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufwagen (1) wenigs-
tens einen vom Laufwagenkérper (2) in eine Laufrichtung des Laufwagens (1) nach aussen abstehenden, elastisch
verformbaren Pufferkdrper (11a—d; 12a, b) zum Abpuffern eines Kontaktes mit einem zweiten Laufwagen aufweist.

Laufwagen gemass Patentanspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufwagen (1) wenigstens einen am Ver-
bindungsabschnitt (3) mittig angebrachten mittigen Pufferkérper (12a, b) aufweist.

Laufwagen gemass einem der Patentanspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufwagen (1) Kupp-
lungsmittel (44) aufweist, mit welchen er mit wenigstens einem anderen Laufwagen verbunden werden kann, zur
Bildung einer verketteten Laufwagenanordnung.

Laufwagen geméss Patentanspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufwagen (1) wenigstens einen vom
Laufwagenkdrper (2) in eine Laufrichtung des Laufwagens (1) nach aussen abstehenden, elastisch verformbaren
Pufferkdrper (11a—d; 12a, b) zum Abpuffern eines Kontaktes mit einem zweiten Laufwagen aufweist, und dass die
Kupplungsmittel (44) in den Pufferkérper integriert sind.

Férdersystem umfassend wenigstens eine Laufschiene (20) und wenigstens einen Laufwagen (1) gemass einem der
Patentanspriiche 1 bis 15, wobei die Laufschiene (20) und der Laufwagen (1) aufeinander abgestimmt sind und die
Laufschiene (20) vom Laufwagen (1) umgriffen wird.

Fordersystem nach Patentanspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Laufwagen (1) vorgesehen sind, dass
ein Teil der Laufwagen (1) als Transportwagen (40) ausgebildet und mit Transportgut (43) bestlckbar sind, und ein
anderer Teil der Laufwagen (1) als Abstandswagen (41) ausgebildet und zur Sicherstellung eines Abstandes zwischen
den Transportwagen (40) einsetzbar sind.

Verfahren zum Betreiben eines Férdersystems nach Anspruch 16, wobei eine Mehrzahl von Laufwagen (1) vorgese-
hen ist, und ein Teil der Laufwagen (1) mit Transportgut (43) bestlckt sind und anderer Teil der Laufwagen (1) leer
sind und zur Ausbildung eines Abstandes zwischen den mit Transportgut (43) bestlickten Laufwagen eingesetzt sind.

Verfahren geméss Patentanspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die mit Transportgut (43) bestlickten Laufwagen
(1) und die zur Bildung eines Abstandes zwischen ihnen eingesetzten leeren Laufwagen (1) aneinander gekoppelt
sind.

Verfahren gemass einem der Patentanspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Laufwagen (1) zu
wenigstens einer gekoppelten Laufwagenanordnung verkettet sind.

Verfahren gemass Patentanspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Last wenigstens eines geférderten Trans-
portguts (43) auf mehrere Laufwagen (1) der wenigstens einen gekoppelten Laufwagenanordnung verteilt ist.
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