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spliiuje podminky zpisobilosti k ochrang podle § 1 zak. €. 478/1992 Sb.
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SloZzka cementu

Oblast technik:

Technické feSeni se tyka slozky cementu vhodnych fyzikalnich vlastnosti a chemického sloZent,
které jsou ziskavany jako tlety z cyklonovych a filtrovych zafizeni technologii fluidniho spalo-
vani.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé se pouzivaji jako slozky cementi kiemicité popilky a vapenaté popilky, kter¢ se
ziskavaji elektrostatickym nebo mechanickym odlu¢ovanim prachovych ¢astic z plyni topenist’
otapénych jemn& mletym uhlim pii teplotach cca 1400 °C az 1600 °C.

Kfemitity popilek je jemny pradek prevazné z kulovitych sklovitych ¢astic s pucolanovymi
vlastnostmi. Musi sestivat hlavné z aktivniho oxidu kfemicitého (SiO,) a oxidu hlinitého
(ALO;). Vapenaty popilek je jemny prasek s hydraulickymi nebo pucolinovymi vlastnostmi Ci
ob&ma. Musi sestavat hlavné z aktivniho oxidu véapenatého (CaO), aktivniho oxidu kiemicitého
(Si0,) a oxidu hlinitého (Al,0O3).

Chemické sloZeni se u jednotlivych popilkd znaéné 1isi, zavisi na druhu a kvalit€ uhli a na pod-
minkach spalovani.

Jednou z nevyhod pouZiti popilkii jako nahrady slozky cementu je sniZeni po¢ateCnich pevnosti
malty v prvnich sedmi dnech, kdy je pozadovan rychly narist pevnosti.

Dalsi nevyhodou je &asovy priibéh reakce mezi popilkem a hydroxidem vépenatym, kdy se zaci-
né pucolanové reakce projevovat na ziskanych pevnostech aZ po 28 dnech v podminkéach normo-

© vého zréni, ale nékdy aZ po 60 a 90 dnech.

Dal3{ slozkou cementu je mletd vysokopecni granulovana struska, které je vedlej$im produktem
pH vyrobé surového Zeleza ve vysoké peci. Je to latentni hydraulicka latka, hydraulické vlast-
nosti jsou vyvolany pouze vhodnou aktivaci pii hydrataci. Nevyhodou je pomé€mné€ vysoka cena,
protoZe se musi jemné semlit.

Dale jsou to ptirodni pucolany, primyslové pucolany, kalcinovana biidlice a vépenec, které se
téZ musi mlit.

Dalgi slozkou cementu je kiemigity wlet, ktery vznika pii redukci ¢istého kfemiku v obloukovych
pecich pfi vyrobé kiemicitych a ferokiemigitych slitin. Nevyhodou je jeho nedostatek.

Podstata technického feSeni

Slozka cementu podle technického feseni se priddva k cementaiskému slinku v normou stanove-
ném mnoZstvi. SloZka cementu m4 dostate¢né jemné povrchy, podobné mletému slinku, a diky
jejim fyzikalnich a chemickym vlastnostem neni vZdy nutné pfidavat regulator tuhnuti sadrovec.

Slozka cementu podle technického feSeni obsahuje oxidy a to oxid kiemic€ity SiO, v rozmezi 1 aZ
70 % hmotnostnich, oxid hlinity Al,O; v rozmezi 5 aZ 40 % hmotnostnich, oxid Zelezity Fe,O3 v
rozmezi 1 aZ 15 % hmotnostnich, oxid vapenaty CaO v rozmezi 3 aZ 60 % hmotnostnich, oxid
fosfority P,Os v rozmezi 0,05 aZ 5 % hmotnostnich, oxid hofe¢naty MgO v rozmezi 0,1 az 10 %
hmotnostnich, oxid manganity MnO v rozmezi 0,01 aZ 1 % hmotnostnich, oxid draselny K,0 v
rozmezi 0,1 aZ 5 % hmotnostnich, oxid sodny Na,O v rozmez{ 0,01 aZ 1 % hmotnostnich, oxid
sirovy SO; v rozmezi 1 az 20 % hmotnostnich, vztazeno na hmotnost slozky cementu.

Slozku cementu lze, podle technického feleni, michat i s ostatnimi slozkami cementu, jako je
napf. struska, vapenec, kfemicity popilek.
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SloZka cementu podle technického feSeni mé sypnou hmotnost v rozsahu od 200 kg/m’® az
1000 kg/m’ a setfesnd hmotnost se pohybuje od 400 kg/m’ az 1400 kg/m’.

Slozka cementu ma pucoldnové, ale i hydraulické vlastnosti.

Priklady provedeni technického feseni

Piiklad 1

Pfimisi se 55 % slozky cementu, vztaZeno k hmotnosti slinku, k jemné mletému cementafskému
slinku o mémém povrchu 385 m”> kg™, Ze ziskaného cementu se pfipravi kase o W = 0,5, ktera
za¢ne tuhnout po 219 min. Malta pfipravena z tohoto cementu, pii poméru cementu k pisku, o
plynulé granulometrii (normového pisku) 1:3, ktera se uloZi ve formé téles o rozmérech 4x4x16
po dobu 24 hodin v prosttedi nasycené vodni péry, se ponech4 po dobu 28 dni ve vodé o teploté
20 °C. Po 48 hodinéch téliska vykazuji pevnost v tlaku 15,1 MPa, pevnost v ohybu 3,3 MPa, po
7 dnech pevnost v tlaku 31 MPa, pevnost v ohybu 5,1 MPa a po 28 dnech pevnost v tlaku
45,3 MPa a pevnost v ohybu 8,6 MPa.

Priklad 2

Pfimisi se 35 % slozky cementu, vztaZeno k hmotnosti slinku, k jemné mletému cementaiskému
slinku 0 m&mém povrchu 400 m* kg™, Ze ziskaného cementu se piipravi kase o W = 0,5, kter4
zaCne tuhnout po 217 min. Malta pfipravena z tohoto cementu, pfi poméru cementu k pisku, o
plynulé granulometrii (normového pisku) 1:3, ktera se uloZi ve formé téles o rozmérech 4x4x16
po dobu 24 hodin v prostiedi nasycené vodni péry, se ponecha po dobu 28 dni ve vodé o teploté
20 °C. Po 48 hodinéch téliska vykazuji pevnost v tlaku 18,9 MPa, pevnost v ohybu 4,3 MPa, po
7 dnech pevnost v tlaku 35 MPa, pevnost v ohybu 6,1 MPa a po 28 dnech pevnost v tlaku
49,2 MPa a pevnost v ohybu 9,3 MPa.

Ptiklad 3

Piimisi se 50 % slozky cementu, vztaZeno k hmotnosti slinku, k jemné mletému cementaiskému
slinku 0 mémém povrchu 340 mz.kg'l. Ze ziskaného cementu se pfipravi kase o W = 0,5, ktera
za¢ne tuhnout po 209 min. Malta pfipravend z tohoto cementu, pfi poméru cementu k pisku, o
plynulé granulometrii (normového pisku) 1:3, ktera se uloZi ve formé téles o rozmérech 4x4x16
po dobu 24 hodin v prostedi nasycené vodni pary, se ponecha po dobu 28 dni ve vodé o teploté
20 °C. Po 48 hodinach téliska vykazuji pevnost v tlaku 18,9 MPa, pevnost v ohybu 4,3 MPa, po
7 dnech pevnost v tlaku 20 MPa, pevnost v ohybu 6,2 MPa a po 28 dnech pevnost v tlaku
45,2 MPa a pevnost v ohybu 9,5 MPa.

Primyslova vyuZitelnost

Slozku cementu podle technického feseni lze vyuZivat pfedevsim k vyrobé cementii pro obecné
pouZiti a to podle normy CSN EN 197-1 v kategorii CEM I, CEM IV a CEM V.

NAROKY NA OCHRANU

1.  SloZka cementu, vyznadujici se tim, Ze obsahuje oxidy a to oxid kfemitity
SiO, v rozmezi 1 az 70 % hmotnostnich, oxid hlinity Al,0; v rozmezi 5 aZ 40 % hmotnostnich,
oxid Zelezity Fe,0; v rozmezi 1 aZ 15 % hmotnostnich, oxid vapenaty CaO v rozmezi 3 aZ 60 %
hmotnostnich, oxid fosfority P,Os v rozmezi 0,05 aZ 5 % hmotnostnich, oxid hofe¢naty MgO v
rozmezi 0,1 az 10 % hmotnostnich, oxid manganity MnO v rozmezi 0,01 aZ 1 % hmotnostnich,
oxid draselny K,0O v rozmezi 0,1 aZ 5 % hmotnostnich, oxid sodny Na,O v rozmezi 0,01 az 1 %
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hmotnostnich, oxid sirovy SOs v rozmezi 1 az 20 % hmotnostnich, vztazeno na hmotnost slozky
cementu.

2. Slozka cementu podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze se ziskavé pfi fluidnim
spalovani predevsim pragkového uhli pii teploté 700 °C az 900 °C, a to pomoci elektrostatic-
kych, cyklénovych a filtrovych odlu¢ovali.

Konec dokumentu
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