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Urzadzenie jonowo-sorpcyjne z elektrostatycznym polem
logarytmicznym

1

Przedmiotem wymnalazku jest urzgdzenie jonowo-
sdnpcyjne z elektrostatycznym polem logarytmicz-
nym, nazywane réwniez pompg jonowo-sorpcyjnag,
przeznaczone do wytwarzania najwyzszych prézni
na przyklad w urzadzeniach prézniowych istosowa-
nych w przemy$§le elektronicznym lub w dziedzinie
badan jgdrowych. -

Dzialanie pomp jonowo-sorpcyjnych polega na
pochianianiu gazéw przez napylany, ma Scianki
wewnatrz obudowy pompy, material pochtaniajacy,
nazywany sorbentem, przy czym gazy chemicznie
czynne s3 pochlaniane w wyniku procesé6w o chara-
kterze chemicznym a pochlamianie gazéw szlachet-
nych polega na zjonizowaniu tych gazéw wewnagtrz
pompy i madaniu powstalym jonom dostatecznie
duzego przyS§pieszenia w kierunku $cianek obudo-
wy pompy gdzie nastepuje whbicie jonéw gazu
w material pochlaniajgcy.

Jonizacje gazéw w pompie uzyskuje sie za po-
mocg elektronéw dostarczanych przez wyrzutnie
elektronows. Elektrony te wprowadza sie w obszar
pola elektrostatyczmego o wozkladzie logarytmicz-
nym, w ktérym poruszajg sie one po torach zasad-
niczo krzywolinjowych wskutek czego droga ich
znacznie sie wydluza.

Wydajnoéé jonizacji gazéw szlachetnych, a wiec

i predko$é. pochlaniania w pompie jonowo-sorpcyj-
nej mozna zwiekszyé przez zwielokrotnienie ukla-
déw jonizacyjnych. W znanych rozwigzaniach pomp
jonowio-sorpeyjnych ze zwielokrotnionymi ukrada-
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mi jonizacyjnymi stosuje sie oddzielne wyrzutnie
elektronowe w kazdym z uktadéw jonizacyjnych.
Wada tych rozwiazan jest zlozona konstrukcja
pompy i skomplikowana budowa ukbadéw zasila-
jacych pompe.

W znanych rozwigzaniach pomp jomowo-sorpcyj-
nych napylenie materialu pochlaniajgcego na wew-
netrzne powierzchnie §cianek obudowy pompy
uzyskuje sie wskutek sublimacji tego materiatu,

‘ktéry w tym celu umieszcza sie ma anodzie lub

w oddzielnym sublimatorze umieszczonym wew-
natrz pompy. W przypadku umieszczenia materiatu
pochlaniajgcego na anodzie rozpyla sie go przez
podgrzanie wskutek bombardowania elektronami
z wyrzutni elektronowej a w przypadku umiesz-
czenia w sublimatorze miaterial pochlaniajgcy roz-
pyla sie przez podgrzanie go grzejnikiem elektry-
cznym. Zastosowanie takiego oddzielnie podgrze-
wanego sublimatora komplikuje budowe pompy
i wymaga stosowania rozbudowanego ukladu zasi-
lania pompy.

Celem wynalazku jest uzyskanie pompy jonowo-
sorpcyjnej o nieskomplikowanej budowie, nie wy-
kazujgcej wspommnianych niedogodnoséci, zasilanej
z nieskomplikowanego ukladu zasilajgcego.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie pompy jono-
wo-sorpcyjnej, ktéra w préznioszczelnej obudowie
w ksztalcie cylindra, zamknietego z jednej strony
dnem ia z drugiej zaopatrzonego w kolnierz umo-
zliwiajacy dolgczenie pompy do przestrzeni opré6z-
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_nianej, zawiera jedna wyrzutnie elektronowsg usy-
tuowang wspoélosiowo z obudowg pompy oraz kilka
lub wielokrotng liczbe uklad6éw jonizacyjnych moz-
mieszczonych symetrycznie i réwnolegle wzgledem
osi obudowy pompy, przy czym kazdy z tych ukla-
déw sklada sie z elementu ksztaltujacego pole ele-
ktryczne i z anody wykonanej zasadniczo w postaci
preta umieszczonego w osi tego eleméntu a ponad-
to na kazdym z pretéw anody jest umocowana za
pomocg uchwytéw o malym przekroju poprzecz-
" nym, jedna lub wiecej cylindryczna ksztaltka z
materialu pochlaniajgcego wykonana w postaci
litej lub na przyklad zwinieta z drutu w ksztalt
cylindra w ten spos6éb, ze $rednica wewmnetrzna
kut&lt}c‘r. materiatu pochlaniajgcego jest wieksza

‘Srednicy preta anody.

.Wyrzutnia elektronowa pompy wedlug wyna-
lagku skiada sig z katody w postaci wibkna zarzo-
nego pradem elektrycznym lub z katody ogrze-
wanej poérednio, przy czym katoda jest ustawiona
w osi obudowy pompy a dookola katody jest
umieszczona przyspieszajgca elektroda wykonana
w postaci spiralnej Ilub pierScieniowej siatki
otaczajgcej katode a poza tym w pewmej odleg-
lofci od katody w plaszczyznach przechodzgcych
przez of katody ‘i prety anod, s3 umocowane og-
niskujgce elektrody w tej samej iloSad co ilo$¢
anod, wykonane w postaci pretéw i rozmieszczo-
ne wspoétsrodkowo i rbéwnolegle wzgledem ka-
tody. :

Wskutek malej odlegloSci pomiedzy ksztaltka
z materialu pochlaniajgcego i pretem anody pod-
czas sublimacji materiat pochlaniajacy moze prze-
nikaé do preta anody, co zwieksza lamliwoéé preta
anody. W celu zapobiezenia przenikania mater-
ialu, pomiedzy kazda ksztaltkg z materialu po-
chlaniajgcego i kazdym, pretem anody umieszcza
sie oslone wykonang w postaci rurki z wysoko-
topliwego materiatlu o0 mniejszej prezmoSci par
w temperaturze pracy pompy niz prezno§é par
materiatu pochtaniajgcego.

Na przykiad przy uzyciu tytanu jako mater-
ialu pochtaniajgcego oslona moze byé wykonana
z tantalu, w tym przypadku pret 'anody moze
byé wykonany z wolframu lub molibdenu.

W celu ulatwienia wymiany ksztattki z ma-
terialu pochtaniajgcego, prety anody mozna wy-
kona¢ z dwoéeh czesci, z ktéorych jedne sg umo-
cowane W izolatorach umieszczonych w dnie
pompy a drugie w izolatorze umieszczonym w gor-
nej czeSci obudowy pompy. Material pochlaniajacy
umocowuje isie woéwezas na precie anody osa-
dzonym w izolatorze umieszczonym w dnie
pompy. ,

Elementy ksztaltujgce pole elektryczne w obsza-
rze anody w pompie wedlug wynalazku, dziela
obudowe wewnatrz pompy na jednakowe komo-
Ty jonizacyjne ma przyklad o ksztalcie rur cy-
lindrycznych 1lub Ttur o przekroju dowolnego
wielokata foremnego albo nieforemnego, uzyska-
nego mna przyklad przez przedzielenie wmnetrza
obudowy przegrodami lezgcymi na plaszezyzmach
przechodzacych przez tworzacg i of obudowy,
dzielacymi wmnetrze obudowy na jednakowe seg-
menty, przy czym anoda w kazdym przypadku
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jest umieszczona w osi cylindra wpisanego w fi-
gure jaks tworzy przekréj komory.

Elementy ksztaltujace pole eléktryczne w ob-
szarze anody mogg byé wykonane z siatki albo
z pretébw ulozonych réwmnolegle na poboczu bryl
jakie tworza poszczegblne komory.

W miejscach potozonych pomiedzy anoda i ka-
toda, elementy ksztaltujace pole elektryczne w
iobszarze anody sg wykonane w postaci paskow
z blachy, "ptaskich albo wygietych wzdluz osi -
podiuznej odpowiednio do ksztaltéw poszczegbl-
nych komoér. Paski te umieszczone réwnolegle do
pretéw anod i katody tworza ostony ochraniajgce
wyrzutnie elektronowg przed zapylaniem ma-
terialu sorbentu, a poza tym miedzy brzegami
oston i sgsiednimi pretami tworzgcymi elementy
ksztaltujgce pole elektryczne w obszarze anody,
zachowane sg odstepy tworzace podluzne szcze-
liny o dlugo$ci ré6wnej co najmniej dhugoéci ka-
tody, umozliwiajgce przeplyw strumienia elektro-
now z wyrzutni do komér jonizacyjnych.

Budowe u:r.zqdienia wedlug wynalazku wyja$-
niono ma przykladzie pompy z czterema ukladami
jonizacyjnymi uwidocznionej ma zalgczonych Tty-
sunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia schema-
tycznie uklad elementéw pompy jonowo-sorpcyj-
mej w widoku z boku, fig. 2 te samg pompe
w przekroju poprzecznym wykcnanym wzdluz
linii A—A, fig. 3 fragment pompy z dwuczescio-
wg anodg w widoku z boku, a fig. 4 przedsta-
wia w przekroju poprzecznym pompe Zz elemen-
tami formujgcymi pole elektryczne w obszarze
anody, wykonanymi w postaci przegréd dzielgcych
obudowe pompy mna kilka segmentéw.

Cylindryczna obudowa 1 pompy jest zamknieta
z jednej strony dnem 2 a z drugiej zaopatrzona
jest w kolnierz 3 wumozliwiajgcy dolgczenie jej
do przestrzeni opréznianej. W dnie 2 zamoco-
wane .s3 proéznioszczelne przepusty izolacyjne, na
ktérych jest osadzona wyrzutnia elektronswa zlo-
zona z katody 4, przyspieszajgcej elektrody 35
i ogniskujacych elektroed 6, 7, 8 i 9.

Anody 10, 11, 12 i 13 s3 wykonane w postaci
pretéw z metalu wysokotopliwego, na przykiad
z molibdenu, wolframu lub tantalu i sg rozmiesz-
czone symetrycznie oraz réwnolegle wzgledem
osi pompy. Na kazdej anodzie jest osadzona
jedna. z cylindrycznych ksztaltek 14, 15, 16 i 17,
wykonana z materiatlu pochlaniajgcego na przy-
kilad z tytanu.

Dokola kazdej anody 10, 11, 12 i 13 znajduje
sie element 18, 19, 20 i 21 ksztaltujacy pole elek-
tryczne o ksztalcie rurowym, wykonany z pretéw
réwnoleglych do preta anody lub z siatki. Ele-
menty te przymocowane sg do obudowy 1 w ten
sposéb, ze odpowiednie anody leza w osiach tych
elementéw. Podobnie umocowane s3g przegrody
22, 23, 24 i 25, ktére w postaci segmentéw two-
rza elementy ksztaltujace pole elektryczne w ob-
szarze anody. '

W $&ciankach elementéw 18, 19, 20, 21 oraz 22,
23, 24 i 25 ksztaltujgcych pole elekiryczne, w
miejscach potozonych miedzy anoda i katoda sa
umieszczone ostony 26, 27, 28 29, ochraniajgce
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wyrzutnie elektronowsg przed zapyleniem mater-
jalem sorbentu.
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Dwyczesciowe anody zlozone na przyklad z prre-i

téw 30 i 31 wykonane sa w ten spos6b, Ze pret 30
jest umocowany w dolnej cze§ci obudowy 1 na
przyklad osadzony za pomocg izolacyjnych prze-
pustbw w dnie 2 pompy, natomiast gbébrny pret
31 jest umieszczony w gérnej czeSci obudowy 1
na przyklad na izolowanym talerzyku umozliwia-
jacym doprowadzenie napiecia zasilajgcego do
tego preta. Prety anody przymocowane sg w ten
sposéb, ze w normalnym polozeniu prety goérne
natrafiajg na odpowiadajgce im prety dolne,

ktére stanowig ich przediuzenie i w ten spos6b

tworzg anode.
Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie jonowo-sorpcyjne z elektrostatycz-
nym polem logarytmicznym, stanowigce pompe
jonowo-sorpcyjng przeznaczcng do wytwarzania
najwyzszych prézni, znamienne tym, ze w préz-
nioszczelnej obudowie (1) w ksztalcie cylindra,
zamkmnietego z jednej strony dnem (2) a z drugiej
zaopatrzonego w kolnierz (3) umozliwiajacy do-
laczenie pompy do przestrzeni opréznianej, za-
wiera jedng wyrzuinie elektronowsg usytuowanag
wspélosiowo z obudowg (1) pompy oraz kilka lub
wielokrotng liczbe ukiadéw jonizacyjnych roz-
mieszczonych symetrycznie i réwnolegle wzgledem
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osi obudowy (1) pompy, przy czym kazdy z tych. -

ukladéw sklada sie z anody (10, 11, 12, 13) wy-
konanej zasadniczo w [postaci preta umieszczonego
w~osi elementu (18, 19, 20, 21) ksztaltujacego pole
elektryczne, a ponadto na kazdym z pretéw anody
10, 11, 12, 13) jest umocowana za pomocg uchwy-
tobw o malym przekrcju poprzecznym, jedna lub
wiecej cylindryczna ksztaltka (14, 15, 16, 17) z
materialu pochlaniajgcego, wykonana w postaci
litej lub na przyklad zwinieta z drutu w ksztalt
cylindra w ten sposéb, Ze §rednica wewnetrzna
ksztattki (14, 15, 16, 17) materialu pochlaniajacego
jest wieksza od $rednicy preta anody @10, 11,
12, 13). .

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym,
ze wyrzutnia elektronowa sklada sie z katody (4)
w postaci wilbkna zarz:mego prgdem elektrycznym
lub z katody ogrzewanej podrednio, przy czym
katoda (4) jest ustawiona w osi obudowy pompy

40

45

6

a dookola katody jest umieszczona przyspieszajaca
elektroda (5) wykonana w postaci spiralnej lub
pierScieniowej siatki obaczajacej katode (4) a poza
tym w pewnej odleglo$ci od katody (4) w pla-
szczyznach przechodzacych przez of katody (4
i prety anod (10, 11, 12, 13) sg umocowane ogni-
skujace elektrody (6, 7, 8 i 9) w tej samej ‘ilodci .
co ilo§¢ anod wykonane w postaci pretéw i roz-
mieszczone wsp6i§rodkowo 1 réwnolegle wzgledem
katody. .

3. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1—2, znamienne
tym, ze pomiedzy kazda ksztaltkg (14, 15, 16,
17) z materialu pochlaniajgcego i kazdym pretem
anody (10, 11, 12, 13) jest umieszczona oslona (34,
35, 36, 37) wykonana w postaci rurki z wysoko-
topliwego materialu o mniejszej preinoSci par
w temperaturze pracy pompy niz preino§é par
materialu pochlaniajgcego.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze prety anody wykonane sy z dwé6ch czeSci
(30, 31), z ktérych jedna (30) umocowana w izo-
latorach umieszczonych w dnie (2) pompy a druga
cze§é¢ (31) jest umocowana w izolatorze wykona-
nym na przykiad w .postaci talerzyka, umiesz-
czonym w goémnej czeSci obudowy (1) pompy,
w ten sposob, ze kazdy pret (31) umocowany
w gornej czeSci obudowy (1) w normalnym po- -
tozeniu natrafia na -odpowiadajacy mu pret (30)
przymocowezny do <dna (2) obudowy (1) pompy
i stanowi jego przediuzenie, przy czym do dol-
nego preita anody przymocowana jest ksztaitka
materialu pcchlaniajgcego.

5. Urzadzenie wediug zastrz. 1—4 znamienne
tym, ze elementy (18, 19, 20, 21, 22 23, 24, 25)
ksztaltujece pole elektryczne w obszarze anody
(10, 11, 12, 13) rozmieszczone sg wewnatrz obu-
dowy (1) pompy dookola katody (4) w postaci
rur cylindrycznych lub Tur o przekroju wielo-
kata foremnego albo.nieforemnego, ktérych Scian-
ki wykonane sg z siatki albo z pretéw mutozonych
réwnolegle a w miejscach potozonych pomiedzy
anoda i katodg S$cianki tych elementéw (18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25) s wykonane w postaci
paskéw (26, 27, 28, 29) blachy plaskich albo wy-
gietych wzdluz osi podluznej odpowiednio do ksztal-
téw Scianek tych elementéw, przy czym miedzy
brzegami paskéw (26, 27, 28, 29) i sgsiednimi preta-
mi §cianek zachowane sa podluine szczeliny o diu-
gos$ci réwnej co najmniej dlugosci katody.
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