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54)  Axialgebläse  für  luftgekühlte  Brennkraftmaschine. 

©  Um  bei  luftgekühlten  Brennkraftmaschinen  die  Ge- 
bläseeinbaumaße  zu  verkleinern,  wird  erfindungsgemäß 
der  Einlaufbereich  (6)  derart  verringert,  daß  dieser  die  glei- 
che  Außenkontur  aufweist  wie  das  Gebläse  im  Laufradbe- 
reich,  d.h.  das  Gebläse  weist  nunmehr  nur  noch  einen 
konstanten  Einbaudurchmesser  auf.  Die  notwendige  Luft- 
leitfläche  wird  hierbei  entweder  durch  eine  umlaufende 
radiale  Einschnürung  oder  durch  einen  Einsatz  (8)  gebildet 
(Flg.  D- 
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ACTORUM  AG 

(57)  Um  bei  luftgekühlten  Brennkraftmaschinen  die  Ge- 
bläseeinbaumaße  zu  verkleinern,  wird  erfindungsgemäß 
der  Einlaufbereich  (6)  derart  verringert,  daß  dieser  die  glei- 
che  Außenkontur  aufweist  wie  das  Gebläse  im  Laufradbe- 
reich,  d.h.  das  Gebläse  weist  nunmehr  nur  noch  einen 
konstanten  Einbaudurchmesser  auf.  Die  notwendige  Luft- 
leitfläche  wird  hierbei  entweder  durch  eine  umlaufende 
radiale  Einschnürung  oder  durch  einen  Einsatz  (8)  gebildet 
(Fig. 1). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   de r   i m  

O b e r b e g r i f f   des   e r s t e n   A n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n   A r t .  

Bei   l u f t g e k ü h l t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   i n t e g r i e r t e n  

K ü h l g e b l ä s e n   i s t   f ü r   d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n b r e i t e   u n d /  

o d e r   - h ö h e   der   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   G e b l ä s e m a n t e l s   d e s  

K ü h l l u f t g e b l ä s e s   w e s e n t l i c h   m i t b e s t i m m e n d .   Man  i s t   d e s h a l b  

b e s t r e b t ,  d e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   m ö g l i c h s t   k l e i n   a u s z u l e g e n ,  

so  daß  d i e   g e s a m t e n   Maße  der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r -  

k l e i n e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei   de r   V e r ä n d e r u n g   des   G e b l ä s e -  

m a n t e l s   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e s   i s t  j e d o c h   zu  b e a c h t e n ,   d a ß  

w e d e r   d i e   S t r ö m u n g   de r   a n g e s a u g t e n   L u f t   g e s t ö r t   w i r d   n o c h  

d a ß . s i c h   d i e   a n g e s a u g t e   L u f t m e n g e   und  de r   F ö r d e r d r u c k   d e s  

G e b l ä s e s   v e r r i n g e r t   bzw.   d i e   G e b l ä s e l e i s t u n g   g e s t e i g e r t  

w e r d e n   muß,  um  d i e   g l e i c h e n   L e i s t u n g e n   wie   b i s h e r   zu  e r -  

h a l t e n .  

Die  A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   nun  d a r i n ,  

den  Umfang  des   G e b l ä s e m a n t e l s   b e i   A x i a l g e b l ä s e n   zu r   K ü h l -  

l u f t f ö r d e r u n g   an  l u f t g e k ü h l t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   zu  v e r -  

r i n g e r n ,   o h n e   daß  d i e   L e i s t u n g   und  d i e   g e f ö r d e r t e   K ü h l -  

l u f t m e n g e   des   G e b l ä s e s   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n -  

den  M e r k m a l e   des   e r s t e n   A n s p r u c h s  g e l ö s t .   D i e s e   L ö s u n g  

w e i s t   den  V o r t e i l   a u f ,   daß  d i e   S t r ö m u n g   de r   a n g e s a u g t e n  

K ü h l l u f t   n i c h t   n e g a t i v   b e e i n f l u ß t  w i r d   und  daß  t r o t z d e m   d e r  

E i n l a u f b e r e i c h   n i c h t   g r ö ß e r   i s t   a l s   der   G e b l ä s e m a n t e l -  

d u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   des   L a u f r a d e s .   D a d u r c h   w i r d   d a s  

E i n b a u v o l u m e n   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e s   v e r r i n g e r t , s o   daß  s i c h  

a u c h   d i e   E i n b a u m a s s e   de r   z u g e h ö r i g e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

v e r r i n g e r n   k ö n n e n .  

Die   E i n s c h n ü r u n g   des   G e b l ä s e m a n t e l s   w i r d   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   d u r c h   e i n e   u m l a u f e n d e   r a d i a l e   E i n s c h n ü r u n g   e r z i e l t .  

D i e s e   i s t   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n   ( A n -  

s p r u c h   2 ) .  

Um  d i e   a x i a l e   B a u l ä n g e   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e s   n i c h t   zu  e r -  

h ö h e n ,   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   b e i   H e r s t e l l u n g   e i n e r   E i n -  

s c h n ü r u n g   des   G e b l ä s e m a n t e l s   d e r e n   A u s l a u f b e r e i c h   b i s   i n  

den  B e r e i c h   des   V o r l e i t r a d e s   a n z u o r d n e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e  

a x i a l e   B a u l ä n g e   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e s   n i c h t   v e r g r ö ß e r t ,  

e b e n s o w e n i g   wie   e i n e   u n g ü n s t i g e   B e e i n f l u s s u n g   de r   S t r ö m u n g  

e r z i e l t   ( A n s p r u c h   3 ) .  

Die   L ö s u n g   de r   A u f g a b e   n a c h   A n s p r u c h   4  h a t   den  V o r t e i l ,   d a ß  

an  dem  aus   B l e c h   h e r g e s t e l l t e n   G e h ä u s e m a n t e l   k e i n e r l e i  

V e r t i e f u n g e n ,   E i n b u c h t u n g e n   u.  ä.  h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

m ü s s e n ,   um  a l s   L u f t l e i t f l ä c h e   zu  d i e n e n :  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   b e s c h r e i b e n   d i e   M e r k -  

m a l e   des   A n s p r u c h s   5 .  



Um  b e i   der   L ö s u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  d i e   a x i a l e   B a u l ä n g e   d e s  

K ü h l l u f t g e b l ä s e s   b e i   V e r w e n d u n g   von  V o r l e i t r ä d e r n   e b e n -  

f a l l s   n i c h t   zu  e r h ö h e n ,   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   den  E i n s a t z   m i t  

dem  V o r l e i t r a d   e i n s t ü c k i g   a u s z u b i l d e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e  

a x i a l e  B a u l ä n g e   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e s   n i c h t   v e r g r ö ß e r t ,  

e b e n s o w e n i g   wie   e i n e   u n g ü n s t i g e   B e e i n f l u s s u n g   de r   S t r ö m u n g  

e r z i e l t .  

A l s   s t r ö m u n g s g ü n s t i g   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s b i l d u n g   w i r d   d i e  

W e i t e r b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  v o r g e s c h l a g e n :   D a d u r c h   e r h ä l t  

man  im  E i n l a u f b e r e i c h   o p t i m a l e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e  

s o w i e   e i n e   e i n f a c h e   B e f e s t i g u n g   des  E i n s a t z e s   d u r c h  

S c h r u m p f e n   o d e r   r a d i a l   von  a u ß e n   a n g e o r d n e t e   S c h r a u b v e r -  

b i n d u n g e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  s t e l l e n   d a r :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n  

A x i a l g e b l ä s e   m i t   e i n g e s c h n ü r t e m   E i n l a u f -  

b e r e i c h ,  

F i g .   2  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n  

A x i a l g e b l ä s e   m i t   E i n s a t z   im  E i n l a u f b e r e i c h ,  

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   F i g .   2 .  

Die  F i g u r e n   z e i g e n   s c h e m a t i s c h   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n  

A x i a l g e b l ä s e   1,  b e s t e h e n d   aus   e i n e m   L a u f r a d   2,  e i n e m  V o r -  

l e i t r a d   3,  der   Nabe  4  s o w i e   e i n e m   G e h ä u s e m a n t e l   5.  D a s  

L a u f r a d   2  w i r d   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   H i l f e   e i n e s  



K e i l r i e m e n s   von  de r   K u r b e l w e l l e   o d e r   e i n e r   Z w i s c h e n w e l l e  

d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e t r i e b e n .   D a s  

V o r l e i t r a d  3   i s t   m i t   de r   Nabe  4  in   den  G e h ä u s e m a n t e l   5 

e i n g e s c h r u m p f t .  

D a m i t   de r   G e h ä u s e m a n t e l   5  im  E i n l a u f b e r e i c h   6  n i c h t  

m e h r  -   w ie   b i s h e r   ü b l i c h  -   a u f g r u n d   des   E i n l a u f r a d i u s e s  

ü b e r   d i e   K o n t u r   des   G e b l ä s e m a n t e l a b s c h n i t t s   im  B e r e i c h   d e s  

L a u f r a d e s   2  h i n a u s r a g t ,   i s t   der   E i n l a u f r a d i u s   6  n a c h   F i g .   1 

e i n g e z o g e n ,   so  daß  d i e   v o r d e r e   K a n t e   des   G e b l ä s e m a n t e l s  

k o n t u r g l e i c h   m i t   s e i n e m   A b s c h n i t t   im  L a u f r a d b e r e i c h   i s t .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahme   e n t s t e h t   vor   o d e r   a u c h   im  B e r e i c h   d e s  

L e i t r a d e s   3  e i n e   d i a g o n a l e   S t r ö m u n g .   Das  L a u f r a d   2  s e l b s t  

w i r d   a x i a l   d u r c h s t r ö m t .   A u f g r u n d   d i e s e r   A u s b i l d u n g   w e r d e n  

a l s o   d i e   s t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   z u s ä t z l i c h   noch   v e r b e s s e r t .  

Der  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r e   A u s l a u f b e r e i c h   7  des   E i n -  

l a u f r a d i u s e s   6  i s t   b e i   a x i a l   k l e i n b a u e n d e n   G e b l ä s e n   b i s   i n  

den  B e r e i c h   des   V o r l e i t r a d e s   3  v e r l a u f e n d   a u s g e b i l d e t .  

I n s b e s o n d e r e   wenn  d a s   V o r l e i t r a d   3  d u r c h   S c h r u m p f e n   in  d e m  

G e b l ä s e m a n t e l   5  b e f e s t i g t   w i r d ,   i s t  e s   s c h w i e r i g ,   den  A u s -  

l a u f b e r e i c h   7  b i s   in   den  V o r l e i t s c h a u f e l b e r e i c h   3  v o r z u -  

s e h e n ,   da  dann   v e r m i n d e r t   H a f t k r ä f t e   w ä h r e n d   und  n a c h   d e m  

S c h r u m p f e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   es  d a n n  

b e s s e r ,   den  E i n l a u f r a d i u s   6  m i t   e i n e m  A u s l a u f b e r e i c h   7  s o -  

w e i t   a x i a l   n a c h   v o r n e   zu  v e r s e t z e n ,   daß  im  L e i t r a d b e r e i c h   3 

k e i n e   V e r f o r m u n g   d e s   G e b l ä s e m a n t e l s  5   mehr   v o r h a n d e n   i s t .  

D ie   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g .   2  und  3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r  

n a c h   F i g .   1  d a d u r c h ,   daß  a n s t e l l e   de r   E i n s c h n ü r u n g   e i n  

E i n s a t z  8   v o r g e s e h e n   i s t .   Auch  h i e r   w e i s t   der   G e b l ä s e -  

m a n t e l  5   s o w o h l   im  E i n l a u f b e r e i c h   wie   a u c h   im  B e r e i c h   d e s  



L a u f r a d e s   2  e i n e n   k o n s t a n t e n   A u ß e n u m f a n g   a u f .   Auch  h i e r   i s t  

de r   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r e   B e r e i c h   7  des   E i n s a t z e s  

8  b e i   a x i a l   k l e i n b a u e n d e n   G e b l ä s e n   b i s   in  den  B e r e i c h  d e s  

V o r l e i t r a d e s   3  v e r l a u f e n d   a u s g e b i l d e t .   I n s b e s o n d e r e   w e n n  

das   V o r l e i t r a d  3   d u r c h   S c h r u m p f e n   in  dem  G e b l ä s e m a n t e l   5 

b e f e s t i g t   w i r d ,   i s t   es  s i n n v o l l ,   den  E i n s a t z   8  b i s   in  d e n  

V o r l e i t s c h a u f e l b e r e i c h   3  v o r z u s e h e n ,   und  b e i d e   e i n s t ü c k i g  

h e r z u s t e l l e n .   A u f g r u n d   de r   v o r d e r e n   e b e n f a l l s   g e r u n d e t e n  

K a n t e   9  des   E i n s a t z e s   8  s o w i e   s e i n e r   U m g r e i f u n g   d e r  

v o r d e r e n   K a n t e   des   G e b l ä s e m a n t e l s   5  e n t s t e h t   e i n  

s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   o p t i m i e r t e r   E i n l a u f b e r e i c h   o h n e  

A u ß e n d u r c h m e s s e r v e r ä n d e r u n g   des   G e b l ä s e m a n t e l s .   Der  E i n -  

s a t z   8  i s t   a u f g r u n d   d i e s e r   A u s b i l d u n g   e i n f a c h   und  s i c h e r   z u  

b e f e s t i g e n ,   z.  B.  d u r c h   S c h r u m p f e n   o d e r   r a d i a l   a n g e -  

o r d n e t e   S c h r a u b e n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   t e i l w e i s e n   Q u e r s c h n i t t   des   E i n s a t z e s   8 

m i t   s e i n e r   v o r d e r e n   K a n t e   9  s o w i e   dem  A b s a t z   10  zur   A u f -  

nahme  des   G e b l ä s e m a n t e l s   5 .  



1.  L u f t g e k ü h l t e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e m   A x i a l g e -  

b l ä s e   (1)  zur   E r z e u g u n g   e i n e s   K ü h l l u f t s t r o m e s   m i t   e i n e m  

G e b l ä s e m a n t e l   ( 5 ) ,   de r   e i n e n   g e r u n d e t e n   E i n l a u f b e r e i c h  

a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u ß e n u m f a n g   des   G e b l ä s e -  

m a n t e l s   (5)  des   A x i a l g e b l ä s e s   (1)  im  B e r e i c h   s e i n e s   E i n -  

l a u f r a d i u s e s   (6)  d e r a r t   v e r r i n g e r t   i s t ,   daß  d i e   A u ß e n -  

k o n t u r   des   G e b l ä s e m a n t e l s   (5)  k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   d e s  

A u ß e n u m f a n g s   des   G e h ä u s e m a n t e l s   im  L a u f r a d b e r e i c h   (2)  i s t .  

2.  L u f t g e k ü h l t e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   G e b l ä s e m a n t e l   (5)  im  B e -  

r e i c h   des   E i n l a u f r a d i u s e s   (6)  e i n e   u m l a u f e n d e   r a d i a l e   E i n -  

s c h n ü r u n g   a l s   L u f t l e i t f l ä c h e   a u f w e i s t .  

3.  L u f t g e k ü h l t e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e m   A x i a l g e -  

b l ä s e   m i t   e i n e m   V o r l e i t r a d   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s l a u f   (7)  de r   r a d i a l e n  

E i n s c h n ü r u n g   in  D u r c h s t r ö m r i c h t u n g   de r   a n g e s a u g t e n   L u f t  

b e t r a c h t e t   b i s   in  den   B e r e i c h   des   V o r l e i t r a d e s   (3)   v e r -  

l ä u f t .  
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