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automobile.

L'invention concerne un dispositif de tourillonnement d'un
carter de différentiel dans un pont d'essieu en métal léger d'un
véhicule automobile, dans leque! un manchon intermédiaire de
tourillonnement 6 réalisé également en métal léger, est monté
sans possibilité de déplacement dans une couronne de touril-
lonnement 6, formant une seule et méme piéce avec le pont
d'essieu 4; en outre, un col de tourilionnement 7 du carter de
différentiel est maintenu avec possibilité de glissement, par un
roulement & rouleaux coniques 8 en ‘appui contre le manchon
intermédisire de tourillonnement 5, tandis qu'un arbre de sortie
10 est maintenu, avec possibilité de glissement, par une de
ses parties dans une traversée d'arbre correspondante du
carter de différentiel. Selon une caractéristique essentielle de
l'invention, fa bague intérieure 38 du roulement 3 rouleaux
coniques 8 est montée sur le manchon intermédiaire de touril-
lonnement 5, et l'arbre de sortie 10" est maintenu dans le
manchon intermédiaire de tourillonnement 5 au moyen d'un
roulement & billes 11, décalé par rapport au roulement &
rouleaux coniques 8 dans ia direction de |'axe de tourillonne-
ment 13-13 qui est opposée au carter de différentiel 2.

Dispositif de tourillonnement d'un carter de différentiel dans un pont d’essieu en métal léger d'un véhicule
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La présente invention concerne un dispositif de
tourillonnement d'un carter de différentiel dans un pont
d'essieu en métal léger d'un véhicule automobile, dans
lequel un manchon intermédiaire de tourillonnement, formé
également d'un métal léger, est monté sans possibilité de
déplacement dans une couronne de tourillonnement, formant
une seule et méme piéce avec le pont d'essieu, et enoutreun
col de tourillonnement du carter de différentiel est
maintenu avec possibilité de glissement par un roulement
4 rouleaux conigues en appui contre le manchon intermé-
diaire de tourillonnemen;,tandis qu'un arbre de sortie
est maintenu, avec possibilité de glissement, par une de ses
parties dans une traversée d'arbre correspondante du
carter de différentiel.

Dans un dispositif de tourillonnement connu de
ce type ( demande de brevet allemand n ° 16 30 902 ),
un col de tourillonnement, long et effilé, du carter de
différentiel, placé de facon excentrée par rapport au deux
roulements a rouleaux conigques, en considérant le plan de
rotation des axes des pignons coniques d'équilibrage,
supporte a son extrémité extérieure la bague intérieure
de son roulement a rouleaux coniques dont la bague
extérieure est montée dans le manchon intermédiaire de
tourillonnement. Du fait de la longueur du roulement et
du petit diamétre utile de ce roulement & rouleaux coni-
ques placé dans une position excentrée, ce dispositif de
tourillonnement connu ne convient que pour absorber de
faibles forces d‘appui dans des véhicules de petites
puissances. Dans le dispositif de tourillonnement connu,
le coussinet de palier de 1l'arbre de sortie est disposé
axialement dans le méme plan diamétral que le roulement
% rouleaux coniques, de sorte que, a4 partir de la partie
de l'arbre de sortie gqui est montée dans le coussinet,
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2
il existe axialement vers l'extérieur une partie d'arbre
de forme tubulaire pour laquelle il est alors nécessaire
de prévoir un autre palier de sorte que ce dispositif de
tourillonnement connu ne convient absoclument pas pour
des essieux oscillants.

Dans un dispositif de tourillonnement connu d‘un

autre type pour un véhicule utilitaire (brevet américain n°®

25 63 680 ), un essieu d'entrainement est pourvu d'un pont
rigide du type "Banjo",dans lequel deux tubes latéraux
d'essieu partent rigidement d‘un carter annulaire central
aplati. Pour le tourillopnement}du carter de différentiel,
comportant d'une maniére classique également la roue
dentée destinée a entrer en prise avec le pignon
d'entrainement de l'arbre a cardan et qui est pourvu
des deux arbres de sortie, on utilise un élément rapporté
qui est incorporé au carter annulaire et qui comporte deux
couronnes de tourillonnement divisées pour le montage des
cols de tourillonnement du carter de différentiel. Bien
gu'on utilise en majeure partie des piéces en tdle embou-
tie, cet essieu rigide connu est d'une construction trés
lourde. Cet éssieu rigide ne peut également pas étre
converti facillement en un essieu oscillant de la maniére
classiquement adoptée pour des voitures de tourisme,
d'une part pour la raison que chaque tube d'essieu est
soudé par son extrémité intérieure sur les deux parois
en tdle du carter annulaire & double paroi pour établir
une liaison rigide. L'extrémité intérieure du demi-arbre
de sortie correspondant comporte d'autre part seulement
une position d'appui bien définie, notamment un appui
glissant dans le manchon intermédiaire de tourillonnement
dans la zone de son plan diamétral ou est également
situé le diamétre utile moyen du roulement a rouleaux
coniques monté par sa bague intérieure sur le manchon
intermédiaire de tourillonnement.

Dans un autre dispositif de tourillonnement connu
(brevet américain n® 32 02466), pour un carter en acier de

différentielle d'un pont d'essieu en aluminium de véhicule



10

15

20

25

30

35

2608247

3

automobile, les cols de tourillonnement du carter du
différentiel sont montés directement dans les couronnes

de tourillonnement monoblocs par l'intermédiaire de roule-
ments a rouleaux coniques. Dans un plan radial de réfé-
rence qui est situé & peu prés au milieu par rapport au
roulement & rouleaux coniques, l'arbre de sortie est

monté avec possibilité de glissement directement dans

le col de tourillonnement, ce qui ne permet pas pour cette
raison une augmentation du roulement a rouleaux coniques

pour absorber de plus grandes forces d'appui.

Enfin i; est encore connu, dans le cas d'essieux
tandem ( demande de brevet allemand n° 25.08 948 ) de
monter le col de tourillonnement du carter du différentiel
et le demi-arbre d'entrainement traversant ce dernier,
par l'intermédiaire d'un roulement a rouleaux coniques

respectif, avec élimination d'un manchon intermédiaire de
de tourillonnement, directement dans une couronne de

tourillonnement monobloc du pont d'essieu, qui doit
alors &tre divisée afin de permettre le montage de celui
des deux roulements a rouleaux conigues qui est le plus
gros et qui est situé axialement a l'intérieur.

Le probléme qui est & la base de l'invention
consiste essentiellement & réaliser undispositif de touril-
lonnement, léger et d'une structure compacte, d'un carter
de différentiel d'un pont d'essieu de véhicule automo-
bile en vue de 1l'absorption de plus grandes forces
d'appui. )

Pour un dispositif de tourillonnement tel que.
celui défini plus haut, le probléme posé est résolu
d'une maniére avantageuse en prévoyant que la bague
intérieure du roulement a rouleaux coniques est montée
sur le manchon intermédiaire de tourillomnement, et que l'arbre
de sortie est maintenu dans le manchon intermédiaire de
tourillonnement au moyen d'un roulement & billes décalé
par rapport au roulement 3 rouleaux coniques dans la
direction de l'axe de tourillonnement qui est opposée
au carter de différentiel. ' '
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Pour le dispositif de tourillonnement conforme a
l'invention, il est avantageux que les dimensions du
roulement a rouleaux coniques soient indépendantes dans
une large mesure des dimensions du palier d'arbre-du
manchon intermédiaire de tourillonnement et, gque grécs a
l'utilisation d'un roulement a billes pour l'arbre de
sortie constitué d'acier, le manchon intermédiaire de
tourillonnement, de méme que le pont d'essieu, puissent
étre réalisés en aluminium, sans gue se produisent des
dilatations thermiques.perturbatrices dans le dispositif
de tourillonnement.

Le dispositif de tourillonnement conforme a
l'invention peut présenter en outre l'une au moins des
caractéristiques suivantes :

- le roulement a billes de l‘'arbre de sortie et une bride
radiale de fixation du manchon intermédiaire de touril-
lonnement sont situés, au moins approximativement,dans
un plan de référence radial du manchon intermédiaire de
tourillonnement ' '

- le manchon intermédiaire de tourillonnement comporte, a
son extrémité qui est opposée au roulement & rouleaux
coniques, un trou radial de réception de parties d'un
dispositif de mesure dé vitesse de rotation.

- le trou de'réception et le roulement 3 rouleaux conigues
sont placés sur des c8tés différents du plan de réfé-
rence.

Ainsi, il est possible d'utiliser pour les
véhicules automobiles le méme pont d'essieu, avec ou
sans capteur de vitesse de rotation sur les roues menées.

Selon encore une autre caractéristique de 1'in-
vention, pour un dispositif de tourillonnement dans lequel:
ltarbre dé sortie comporte, & son extrémité intérieur placée
dans le différentiel, une partie & cannelures, la partie &
cannelures est placée directement & la suite de la partie
d'arbre montée avec possibilité de glissement dans le
carter de différentiel. ‘
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Selon encore d'autres particularités du disposi-

tif de tourillonnement conforme a l'invention :

- le diamétre intérieur de la couronne de tourillonnement
est au moins égal au diamétre maximal de la surface de
glissement de la bague extérieure du roulement a
rouleaux coniques ;

- le sommet de l*angle de céne est décalé par rapport au
roulement & rouleaux coniques en direction du carter

de différentiel.

Dans un agencement particulier du dispo-
sitif de 1'invention, le palier de 1'arbre de
sortie dans le carter de différentiel est avantageusement
séparé de la liaison arbre de sortie - pignon conique
dtarbre de sortie. Ainsi ce dispositif de tourillonnement
est amélioré, et le pignon conique de sortie est simplifié,
dans son agencement de construction, par rapport a une
structure dans laquelle l'arbre de sortie est monté
indirectement, par l'intermédiaire d'un moyeu prolongé
du pignon conique de sortie, dans le passage dtarbre
du carter de différentiel.

Selon encore une autre particularité du disposi-

tif de tourillonnement conforme & 1l'invention, l'arbre de
sortie comporte une couronne dentée qui est disposée axia-
lement & la suite du roJlement a billes.

En outre, gréce & une disposition particuliére
du roulement & rouleaux coniques, on obtient avantageuse-
ment un dispositif de tourillonnement en 0. La précision
de mesure du capteur de vitesse de rotation est avantageu-
sement augmentée. '

D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention seront mis en évidence dans la suite de la
description, donnée a titre d'exemple non limitatif, en
référence au dessin unique annexé qui représente un
entrainement d'essieu d'un véhicule automobile dans une
vue en coupe faite dans le plan passant par 1‘'axe de
paliers 13-13 du dispositif de tourillonnement 1 conforme



10

15 -

20

25

30

35

2608247

6

4 l'invention, et paralléle a un axe de tourillonnement
31-31 d'un arbrede pignon 32. »

Un pont d'essieu 4 comporte deux couronnes de
tourillonnement 6, alignées sur l'axe de tourillonnement
13-13 et dans chacune desguelles est soutenuuncol ouportée de
tourillonnement 7 d'un carter 2 d'un différentiel 3, au
moyen de respectivement l'un de deux dispositifs de touril-
lonnement 1 conformes & l'invention.

Les deux dispositifs de tourillonnement 1 sont -
symétriques et sont par conséquent structuralement iden-
tiques et pour cette raison on ne se référera dans la suite
de la description gu‘'au dispbsitif de tourillonnement
1 représenté a gauche sur le dessin.

_ Le carter de différentiel 2 est pourvu d'une
couronne dentée classique 33, gui est en prise avec un
pignon 34 relié unitairement a l'arbre 32.

Dans le volume intérieur du carter de différentiel
2 est maintenu un croisillon 35 sur lequel sont montés
de facon tournante des sélecteurs de pignons d‘'équilibrage
36, qui sont en prise avec deux pignons coniques de sortie
37, qui sont chacun reliés sans possibilité de rotation
relative, par l'intermédiaire de parties cannelées corres-
pondantes 23, avec l'extrémité 22, située a l'intérieur
du carter, d'un arbre de sortie 10. Une partie 21, formant
palier lisse a la suite de la partie cannelée correspon-
dante 23, de l'arbre de sortie 10 est montée de fagon
tournante directement dans un passage d'arbre 20 du carter
de différentiel 2. Dans le col de tourillonnement 7,
disposé concentriquement et extérieurement ala suite du
passage d'arbre 20, la bague extérieure 27 d'un roulement
34 rouleaux coniques 8 est montée de telle sorte que le
sommet 28 de l'angle de cdne 29 soit placé dans une
position décalée par rapport au roulement a rouleaux
coniques 8 dans la direction de l'axe de tourillonnement
13-13 qui est opposée au carter de différentiel 2
~ de sorte qu'on obtient un dispositif de tourillonne-

ment en O pour le carter de différentiel 2.
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La bague intérieure 38 du roulement & rouleaux
coniques 8 est montée sur un appendice frontal de touril-
lonnement 39 d'un manchon intermédiaire de tourillonne-
ment 5, qui forme une seule et méme piéce avec un bouclier
de palier 40, qui est pourvu d'un appendice de tourillonne-
ment 44 engagé dans l'ouverture 41 de la couronne de
tourillonnement 6 adjacente.

Le bouclier de palier 40 se prolonge par une
bride radiale 14 de fixation, qui est fixée au moyen de
boulons 42 sur la surface frontale extérieure 43 de la
couronne de tourillonnement 6.

Dans un plan radial de référence 15-15, situé
dans la zone du bouclier de paiier 40, du manchon inter-
médiaire de tourillonnement 5, il est prévu pour l'arbre
de sortie 10 un second palier 11 se présentant sous la
forme d'un roulement 12 3 une seule rangée de billes,
dont la bague extérieure 45 est montée dans un appendice
cylindrique 46 du manchon intermédiaire de tourillonnement
5, tandis que la bague intérieure associée 47 est montée
sur une partie cylindrique d‘'appui 16 de l'extrémité
extérieure 9 de l‘'arbre de sortie 10.

Le manchon intermédiaire de tourillonnement 5
comporte, entre son extrémité extérieure 17 et!la bride
de fixation 14, un trou 18 de réception du carter 48 d'un
capteur 19 de vitesse de rotation, dont 1'axe de trou
49-49 est orienté radialement par rapport a l'axe de
tourillonnement 13-13, et est placé au milieu d'une
couronne dentée 30 qui est disposée ou formée de fagon
centrée sur la partie de l'arbre de sortie 10 qui est

placée immédiatement & la suite de la partie d'appui 16,
afin de servir de repérage d'arbre pour le capteur 19

de vitesse de rotation.

Le pont d'essieu 4 comporte, a son extrémité
opposée a l'arbre & pignon 32, une paroi d'obturation 52,
orientée parallélement & l1'axe de tourillonnement 13-13
et pourvue d'une ouverture de montage 50 par l'intermé-
diaire de laguelle le carter de différentiel est introduit
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dans la direction de la fléche 51 dans le pont d'essieu
4, a cbté de la couronne dentée 33 et des bagues extérieu-
res 27 de roulements gui ont été déja installées.

Le diamétre 24 de l'ouverture de tourillonnement
41 - c'est-a-dire la dimension intérieure de la couronne
de tourillonnement 6 - est supérieur au diamétre maximal
25 de la surface de roulement 26 de la bague extérieure 27
du roulement. De cette maniére, la bague intérieure 38 du
roulement peut étre montée initialement sur lt'appendice
d'appui 39, en méme temps gue la cage maintenant les
rouleaux, de sorte que cette unité pré-montée peut étre
engagée de l'extérieur, en utilisant 1l'ouverture
41 ménagée dans le pont d'essieu 4, et étre installée
avec les rouleaux en position sur la bague extérieure 27
du roulement.

Gréce 3 l'utilisation du roulement & billes 12
comme palier d'arbre, il est possible de maintenir dans
les limites admissibles ou de compenser par un jeu de
roulement, etc., différentes dilatations thermiques se
produisant d'une part dans l'arbre de sortie 10 constitué
d'acier et d'autre part dans le manchon intermédiaire de
tourillonnement 5 constitué d'aluminium. Pour le roulement
a rouleaux coniques 8, il est possible de compénser de
plus grandes dilatations thermiques radiales de 1l'appendice
d'appui 39, formé d‘'aluminium, par rapport au col de
tourillonnement 7, par des dilatations thermiques axiales
du pont d'essieu 4, également formé d'aluminium, dans les
directions de l'axe de tourillonnement 13-13.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de tourillonnement d'un carter de

différentiel dans un pont d'essieu en métal léger d'un
véhicule automobile, dans lequel un manchon intermédiaire
de tourillonnement, formé également d'un métal léger, est
monté sans possibilité de déplacement dans une couronne de
tourillonnement, formant une seule et méme piéce avec le
pont d'essieu, en outre un col de tourillonnement du
carter de différentiel est maintenu avec possibilité de
glissement par un roulement a rouleaux conigues en appui
contre 1e manchon intermédiaire de tourillonnement, tandis
gu'un arbre de sortie est maintenu, avec possibilité de
glissement par une de ses parties dans une traversée
d'‘arbre correspondante du carter de différentiel,
caractérisé en ce que la bague intérieure (38) du roulement
34 rouleaux coniques (8) est montée sur le manchon intermé-
diaire de tourillonnement (5}, et que l'arbre de sortie (10)
est maintenu dans le manchon intermédiaire de tourillonne-~-
ment (5) au moyen d'un roulement a billes (11) décalé par
rapport au roulement & rouleaux cohiques (8) dans 1la
direction de l'axe de tourillonnement (13-13) qui est
opposée au carter de différentiel (2).

2, Dispositif de tourillonnement selon la revendica—
tion 1, caractérisé en ce que le roulement a billes (11)
de l'arbre de sortie (10) et une bride radiale de fixation
(14) du manchon intermédiaire de tourillonnement (5) sont
situés au moins approximativement dans un plan de réfé-
rence radial (15-15) du manchon intermédiaire de tourillon-
nement (5).

3. Dispositif de tourillonnement selon une des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le manchon
intermédiaire de tourillonnement (5) comporte, a son
extrémité (17) qui est opposée au roulement a rouleaux
coniques (8) un trou radial (18) de réception de parties
d'un dispositif (19) de mesure de vitesse de rotation.
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4, Dispositif de tourillonnement selon une gquelcongue
des revendications 1 é 3, caractérisé en ce que le trou

de réception (18) et le roulement & rouleaux coniques

(8) sont placés sur des cbdtés différents du plan de réfé-
rence (15-15). |

5. Dispositif de tourillonnement selon une guelcongue
des revendications 1 a 4, dans lequel l'arbre de sortie
comporte, a son extrémité intérieure placée dans le

carter de différentiel, une partie & cannelures, caracté-

risé en ce que la partie & cannelures (23) est placée

directement & la suite de la partie d'arbre (21) montée
avec possibilité de glissement dans le carter de diffé-
rentiel (2).

6. Dispositif de tourillonnement selon une quelcongue
des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que le diameétre
intérieur (24) de la couronne de tourillonnement (6) est

au moins égal au diamétre maximal (25) de la surface de
glissement (26) de la bague extérieure (27) du roulement

a rouleaux conigues (8).

7. Dispositif de tourillonnement selon une gquelconque
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que le sommet
(28) de l'angle de céne (29) est décalé par rapport au
roulement & rouleaux conigues (8) en direction du carter

de différentiel (2). k

8. Dispositif de tourillonnement selon une gueconque
des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que l'arbre de
sortie (10) comporte une couronne dentée (30) qui est
disposée axialement & la suite du roulement a billes (11).
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