CZ 2012 - 240 A3

PRIHLASKA VYNALEZU

zvefejnéna podle § 31 zakona ¢. 527/1990 Sb.

(22) Pfihlaseno: (06,04.2012

g}g%KA (40) Datum zvefejnéni pfihlasky vynalezu: 16.10.2013
REPUBLIKA (Véstnik ¢. 42/2013)

URAD ,
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo dokumentu:

2012-240

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int. CL.:

B64C 15/12 (2006.01)
B64C 1/00 (2006.01)
B64C 23/00 (2006.01)

(71) Prihlasovatel:
Plesek Milan Ing., Postupice, CZ

(72) Ptvodce:
Plesek Milan Ing., Postupice, CZ

(54) Nazev ptihlasky vynalezu:
Motorovy dopravni letoun

(57) Anotace:
Motorovy dopravni letoun ma motory zavéeny pod kfidlem
pod tihlem (n) 3k mo tak, aby pfi ustdleném vodorovném letu
plsobila jejich propulzni sila (T) Sikmo vzhiru tak, aby letoun
leté] s nejmensim moZn ym &elnym odporem. Tento motorovy
dopravni letoun mé také tvar trupu s vysokym
aerodynamickym odporem proti opadani a nizkym Celnym
aerodynamickym odporem.
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“oégny" dopravni letoun

Oblast techniky

Vyndlez se tyka dopravnich letounti vicemotorovych. u nichz jsou motory posazeny
pod kifdlo pod ur¢itym thlem smétujicim jejich tah Sikmo vzhiru. Tento dhel je odvozen od
klouzavosti letounu. Letoun proto miiZe v ustdleném rezimu letu letét s kiidly a trupem
s nulovym thlem ndb¢hu . tedy s nejmen$im moznym celnym odporem a tim i nejmensi
spotiebou paliva. Trupu takto leticiho letounu lze proto dét tvar s vy$§im odporem proti

opadani i pfi velmi malém Celném odporu a jeSt€ vice snizit jeho spotfebu paliva.

Dosavadni stav techniky

Od samého pocatku Iétani je za podstatu .nepaddni** letounu €Zsiho vzduchu oznacovin
vztlak, tedy jakdsi zvedaci sila. Tento pifstup navazuje na Archimédiv zikon, kdy autor
vztlakem oznaé¢il nadnéseni télesa ve vodé. Podobné pristupovali letci pii vykladu moznosti
Iétani v balonech a vzducholodich, jejichZ ndplni je teply vzduch nebo jiny plyn leh¢i
vzduchu. V obou piipadech 3lo u vztlak hydro- resp.acrostaticky, piisobici zvedaci silou na

télesa i za klidu.

Kdy? pred vice neZ sto léty dokdzali bratif Wrightove . Ze na motorovém letadle Ize docela
dobre 1état i kdy? je t&Z8f vzduchu, bylo potieba fyzikdlné i technicky vysvelit podstatu
Iétani. Postupné tak bylo piedstaveno nekolik teorif, které umoZiuji Iétdni vysvetlit pomoci
vztlaku aerodynamického L, nebot’ v tomto piipadé plsobf pouze na letouny v pohybu. Ve
viech dvahdch o podstaté Iétdni letound téz3ich vzduchu se vychazi 2 predstavy proudnic,

tedy ¢ar vyjadiujicich smer proudéni vzduchu podél kiidla s urcitym vypuklym profilem.

Vétsina soudobych ugebnic fyziky vysvétluje vztlak v rozdilné rychlosti obtékdni horni a
dolni plochy kifdla. Podél vypuklejsi horni plochy vzduch proudr rychleji . aby dostihl sveho
hyvalého souseda prave za odtokovou hranou. Potom podle Bernoulliho zdkona musi vznikat

zespodu vetst tlak na kifdlo neZ na hornf. Prave tento tlak je vztlakem nadnasejicim kiidlo.
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Jiné vyklady vyuZivajf sice rovnéz asymetrie proudéni kolem obou ploch kifdla. ale za zdroj
vztlaku povazuji Newtonovu reakci vzduchu na nutnost vice ohybat proudnice pii obtékdni
horni plochy. Tuto teorii vztlaku vyzndvd i jedna z nejvetSich autorit v oblasti letectvi,
americkd NASA. Na jejich strinkdch jsou uvedeny velmi ilustrativni simulace. jak takto
odvozeny vztlak narlstd neomezené se ctvercem rychlosti letounu. Podle této teorie vztlaku
letoun pii startu nabere tak vysokou rychlost. Ze vztlak dosdhne a prevysi tihu letounu G a ten

muize stoupat.

P¥i hledani optimalniho profilu kifdla jiZ tehdy pouZivali Wrightové aerodynamicky tunel, ve
kterém testovali Cdsti kiidel zaveéSend na kloubovém zdvésu umozfujicim méfit
aerodynamicky odpor D (sila puisobici proti sméru proudu vzduchu) a vztlak ( sila pisobici
kolmo na smér proudu) v zdvislosti na rychlosti proudéni vzduchu. Dokazali tak. Ze dilezitym
parametrem rezimu letu je vhel ndbéhu. Je to thel. pod kterym ma letoun naklonénou spodni
rovnou plochu kifdla. Podle vysledki z aerodynamickych tunelii vyplyvd. Ze vztlak roste
s Ghlem ndbehu. Proto letadla pii svych rezimech letu s timto thlem pocitaji. A pfi ustaleném
vodorovném letu si cestujici mohou vsimnout. ze letoun je vzdy mirn€ sklonén predkem
vzhtiru. Tento naklon souvisi s dhlem ndbéhu a tedy pozadovanym vztlakem. Obr. 1 v piiloze

demonstruje vektorové rozlozeni sil pii ustdleném vodorovném letu podle teorie vztlaku.

Vzilak se postupné stal dilezitym atributem nejen pro vysvétlovdni pricin 1étani. ale i pro
ndvrh letountl, konstrukei riznych ¢dsti letadel, zejména kifdel. Jako jeden z prvnich patenti
Ize uvést FeSeni bratii Wrighti USP 821.393 pouzivajici zmény vztlaku zkrucovdnim konct
kifdel a tim moznosti zataceni a tedy fizeni letounu. Od t&ch dob byly jen v USA podiny
tisice patentii obsahujicich v textu kombinaci slov .Jift plane® a tykajicich se n¢jakym
zpisobem vztlaku letound. Postupné se objevila celd fada ndvrhii zvetsujicich vztlak, nebot

vy$§si vztlak by prindSel nizsi naroky na pohonné jednotky a tim tspory paliva.

Rovnéz v CR bylo udéleno nékolik patentt tykajicich se vztlaku. Zatimco H. Junkers se jeste
vénoval omezeni &elniho odporu a tim ddajné vztlak zvySoval ( CZP 14 986), O. Haller se jiz
pokousel zvysit vztlak pomoci vrtuli ofukujicich pomocna kiidla ( CZP 15 686). Z mnohem
mladSich patenti lze zminit J.Malika. ktery navrhl odsdvat vzduch z mezni vistvy plochy
kifdla ( CZP 120 667) a kone¢né myslenku J. Sattlera, ktery pro zvySen{ vztlaku navrhl profil

se dvéma ¢ vice konvexnimi vicholy na horni ploSe ( CZP 295 938 ).
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Pii zvySovéani vztlaku pomoci vétSich uhld nabehu ovéem roste i Celny odpor a zvySuje se
spotieba paliva. Proto se obvykle pii startu a piistani voli pouZiti tzv. vztlakovych klapek,
které zvétduji padorysnou plochu kifdel a navic zaktivuji profil kifdla. ZkouSky v tunelu
potvrdily, Ze takto zakfiveny profil kfidla sice ma 1 vy$3i Selny odpor, avSak pozitivni zisk
vztlaku prevlad4. Pro ustdlenou &st letu se potom klapky zasunou a podstatnd Cast letu
probihd sco nejmen$im Celnym odporem. Pro dopravni letouny je charakteristickym
re¥imem ustdleny vodorovny let. V ném se letoun nachdzi po 90% doby letu, zbytek jsou
start a pristdni. Z hlediska spotfeby paliva je proto prave vodorovny let rozhodujicim

reZimem.

74asadnim nedostatkem letount konstruovanych v duchu teorie vztlaku je proto nutnost Iétat
v kladném thlu nab&hu, aby byl viibec moZny motorovy let v ustaleném reZimu. Kladny thel
ovéem vystavuje celou spodni plochu kfidla i trupu vzduchu a tim zvySuje ¢elny odpor

letounu. Zvyseny &elny odpor znamend zvySenou spotfebu paliva v ustaleném reZimu.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky a nevyhody odstraiiuje vicemotorovy letoun konstruovany na zdkladé
odli¥né predstavy o podstaté 1étani v klidném vzduchu. T akovy vzduch nemd Zadné
proudnice obtékajici kiidlo a cely letoun. Ptedstavime-li si let kifdla dopravniho letadla
v ustaleném rezimu vodorovného letu, tak kifdlo znova a znova vstupuje do nehybného
vzduchu. Ten pred nim ustupuje svym vlastnim pruznym stladenim a tedy s urCitym tlakem na
povrch letounu. Po priletu kiidla i trupu se vzduch vrati na své pivodni mista. Nikam

neproudi a nemd tedy Z4dné proudnice.

Letoun tedy neleti proto, Ze mé vztlak zaji$tovany proudicim vzduchem. Leti proto, Ze ma
mnohondsobné vétsi aerodynamicky odpor proti opaddni D¢ neZ Celny odpor ve smeru letu
D. Pravé proto v bezmotorovém letu nepada svisle doli, ale klouZe k zemi $ikmo pod malym
Ghlem. V optimédlnim rezimu letu o maximdlni klouzavosti leti letoun pod dhlem n. Takovy

rezim letu se vyznacuje tim, Ze aerodynamicky celny odpor je v dané chvili nejmensi mozny.
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Pokud checeme pokracovat v letu vodorovné, musime natocit motory na kifdle pod dhlem n
.mérem vzhiru, Potom letoun plestane klouzat doli a leti ustdlené vodorovne. A to
s nulovym thlem ndabéhu a tedy minimdlnim celnym odporem. Vektorové rozloZeni sil je
uvedeno na Obr.2 Takovy vodorovny ustdleny let se projevi v tspote paliva oproti letounim

Iétajicich s kladnym dhlem nabchu.

Dilezitym aspektem takové podstaty letu je déle poznatek, Ze odporu proti opaddni celého
letounu se Géastni nejen kiddlo, ale i trup a ocasni plochy. Plocha trupu u béznych dopravnich
letountt ¢ini asi tietinu celkové piidorysné plochy.. takze jeho piispévek k celkovému odporu

proti opadani je pomérn¢ vyznamny.

Let dopravniho letadla s motory sméfujicimi jejich tah Sikmo vzhuru pod thlem 7 prindsi
jeste daldf vyhodu. Pokud ddme trupu v jeho spodni ¢dsti tvar rovné plochy nebo dokonce
konkdvni vyduti, miZe jeho odpor proti opadani vyrazné vzrlst. A protoZe letoun leti
s nulovym thlem nabéhu, miize mit takovy letoun zachovan velmi maly Celny odpor. Takovy
letoun mé proto mensi spotiebu paliva, nebot’ jeho odpor D¢ je vyrazn€ vyssi ve srovnani

s béZznym trupu kruhového nebo ovilného tvaru.

Priklady provedeni vynilezu

V nasledujicich piikladech je dhlem n rozumén thel odpovidajici dhlu kluzu v rezimu letu

s maximalni klouzavosti.

Priklad 1

Dvou nebo vicemotorovy dopravni letoun tradicnich tvarii trupu méd motory zaveseny ( fixné
nebo stavitelng) pod kifdlem pod dhlem n tak. aby propulzni sily motori smefovaly ponckud
Ssikmo vzhiru pii ustileném vodorovném letu. V tomto rezimu letu ma letoun nejmensi
mozny Celny odpor a piitom leti ustdlené vodorovné. ProtoZe v tomto reZimu leti letoun
s nulovym thlem nabéhu. je jeho celny odpor o asi 4% miZsi nez je tomu v dosavadnim
rezimu letu s nynéj$im obvyklym thlem nib¢hu kolem 37, Uspory paliva budou ¢init rovnéz

kolem 4%.
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Piiklad 2

Vicemotorovy dopravni letoun podle piikladu 1, avsak majici tvar trupu v fezu podle obr. 3
Plocha trupu &nf u obvyklych dopravnich letount jednu tfetinu celkové pudorysné plochy,
pokud nezapoditime plochu korespondujici s centropldnem, to znamend plochu protindni
kiidla a trupu. Potom letoun s priifezem trupu podle obr. 3 bude mit soudinitel odporu proti
opadéni vy$3i o 29% neZ letoun podle piikladu 1. Letoun poleti s nulovym thlem néb&hu,
proto se plochd spodni strana prakticky viibec neprojevi na Zelném odporu. Uspory paliva
budou ¢init kolem 20%.

Pfiklad 3

Vicemotorovy dopravni letoun podle ptikladu 1, avSak majicim tvar trupu v fezu podle obr.4.
Letoun s trupem tohoto priifezu bude mit soucinitele odporu proti opadani o 33% vy38i dspora
paliva tak bude ¢init aZ 25%.

P¥iklad 4
Vicemotorovy dopravni letoun podle ptikladu 1 , majici stavitelné odporové klapky na trupu
podle obr. 5. Podle velikosti klapek bude mit letoun po jejich otevieni soutinitel odporu proti

opadani aZ 0 40% vy33i. Uspory paliva budou tedy ¢init aZ 30%.

Pt¥iklad 5

Vicemotorovy dopravni letoun podle pifkladu 1, majici pevnd trupovd podélna kiidélka podél
tém&F celého trupu podle obr. 6. Podle jejich rozpéti bude zvyseni odporu proti opadani
celého letounu o 15 aZ 30% vy33i. Uspory paliva budou tedy ¢&init 10 aZ 20%.
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Obr.1  Vektorové rozloZeni sil dopravniho letounu podle teorie vztlaku pii ustdlené

vodorovném letu

Obr.2  Vektorové rozloZeni sil dopravniho letounu uspoiddaného podle piedmétu vynale:

pri ustdleném vodorovném letu podle piikladu 1
Obr.3 Tvar trupu v fezu podle ptikladu 2
Obr.4 Tvar trupu v fezu podle pfikladu 3
Obr.5 Tvar trupu v tezu podle pitkladu 4

Obr. 6 Tvar trupu v fezu podle piikladu 5
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PATENTOVE NAROKY

1. Motorovy dopravni letoun’v yznadujici se tim,Z ma motory zavéeny pod
kiidlem $ikmo tak, aby pii ustdleném vodorovném letu piisobila jejich propulzni sila Sikmo

vzhiiru tak, aby letoun let&l s nejmen$im moZnym ¢elnym odporem .

2. Motorovy dopravni letoun podle naroku 1, vyznadujici se tim,Ze md tvar trupu

s vysokym aerodynamickym odporem proti opaddni a nizkym ¢&elnym aerodynamickym
odporem.



e

06-04-12
PY2012-240




2, 06-04-12
Pv2012-240

Obr.2

-




3y, 06-0k-12
PV2012-240

00000




tr/,r O6-04-12
PV2012-240




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

