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Keksint® koskee kiilahihnaa, joka muodostuu yksinomaan vety-
vydhykkeestd, painevyShykkeestd ja voimaasiirtdvistd, vetyvyShyk-
keen ja painevyS8hykkeen vdlille sijoitetuista kordinuorista, jJa
jossa vetyvydhyke ja painevydhyke kisitt4i kumiseoksia, joihin on
upotettu kuituja, ja jossa molemmissa vy8hykkeissd on oleellisesti
sama jdykkyys ja dynaaminen vaimennus.

T4llaiset tunnetut kiilahihnat, joita on kuvattu esim.
CH-patenttijulkaisussa 528,687, sisdltavat kaikki yhden tai useam-
man kerroksen kudottua tai ei-kudottua tekstiiliainetta joko paine-
vybhykkeessd tai vetovyShykkeessd tai molemmissa, ja monissa ta-
pauksissa on kordinuorat upotettu pehmeddn kumikerrokseen paine-
ja vetovy&hykkeen vdlille.

Esilld olevan keksinndn mukainen kiilahihna tunnetaan sii-
t4i, ettd suurin osa kumiseoksiin upotetuista kuiduista on sindnsda
tunnetulla tavalla suunnattu kohtisuoraan hihnan pituussuuntaan

nihden ja samansuuntaisesti hihnan poikkileikkauksen yld- Ja ala-
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retnan kanssa; ettd kumiseoksen energiansdilytysmodulin E', joka
mitataan yhdensuuntaisesti p&&kuitusuunnan kanssa, ja sen energian-
sdilytysmodulin E', joka mitataan kohtisuorasti suhteessa pddkuitu-
suuntaan samassa ldmpdtilassa ldmpdtila-alueella 50...120 OC, vdli-
nen suhde on yli 3; ja ettd seoksen energiansdilytysmodulin E',
ja sen menetysmodulin E", jotka molemmat mitataan yhdensuuntaisesti
pddkuitusuunnan kanssa ja samassa ldmpdtilassa lidmp&tila-alueella
50...120 °C, vdlinen suhde on yli 4,5.

Edelld mainitut parametrit E' ja E" mitataan Rheovibron-
laitteella, valmistaja Toyo Baldwin & Co. (U.K.), koekappaleella,
joka on tehty ko. kuiduilla tdytetystd kumiseoksesta, ja tietyssid
mddrin yksinkertaistaen suure E' edustaa aineen jdykkyyttd mit-
taussuunnassa ja E" ilmaisee sisdisen vaimennuksen aineessa, kun
koekappaleen toiseen p&&hin kohdistetaan heilahdusvoima.

Ko. arvot ovat enemmin tai v&hemmin ldmpdtilasta riippuvai-
sia ja ne pienenevit yleensi kasvavan ldmpdtilan my&td mainitun
alueen sis4glld, joka on valittu siten, ettd se kattaa hihnan 1lam-
pétilat, jotka ovat odotettavissa normaalikdyt8ssi.

Keksinndlle tunnusomaisista suhteista kuitukumiaineen dynaa-
misten ominaisuuksien v&1i113 seuraa, ettd valmis hihna saa hyvin
suuren jdykkyyden poikittaissuunnassa,so. yhdensuuntaisesti sen suun=-
nan kanssa, jossa valtaosa aineeseen sekoitetuista kuiduista on
suunnattuna, yhdistettynd paljon pienemmdn jdykkyyden kanssa, so.
suuremman taipuisuuden kanssa, hihnan pituussuunnassa. Lisiksi hih-
na-aineen sisdinen vaimennus on pieni. Tdmin seurauksena hihna voi
kestdd huomattavan ominaispintapaineen voiman siirrtivissi koske-
tuspinnoissa, jotka ovat hihnapy&rien kiilauria vasten, ja se voi
siksi siirtd4 suuria tehoja. Aineen alhainen vaimennus vdhentdd
lammdn kehittymistd hihnassa, kun tZmi tulee vuorotellen kddnne~
tyksi hihnapydr&n ympdrille ja jilleen suoristetuksi, ja pituus-
suunnan suuren taipuisuuden yhteydessi t4mi pidentii huomattavasti
hihnan kestoikd4 ja tekee mahdolliseksi hihnapyérien verraten pien-
ten ldpimittojen kdyttdmisen. Tdysin tai oleellisen samanlaiset
dynaamiset ominaisuudet hihna-aineen paine- ja vetovydhykkeessi
tekevdt myds itse omalta osaltaan hihnan enemmin taipuisaksi ver-

rattuna mainittuihin, tunnettuihin hihnoihin, jotka on tehty monis-



65063

ta erilaisista aineista, erityisesti kuituja sisdltdvdstd kumista,
tekstiilikerroksesta ja pehme8std kumista ilman kuituja, joilla
on eri taivutusjdykkyysarvot. Tekstiilisiseen poisjdttdminen tekee
hihnan valmistuksen helpommaksi ja tekee tarpeettomaksi hihnan vi-
nojen sivupintojen jdlkihionnan, joka tunnetussa tekniikassa on tar-
peellinen, jos terdt, jotka leikkaavat hihnat vulkanoidusta muhvis-
ta, tulevat k#&nnetyiksi verraten kovien tekstiilikerrosten vaiku-
tuksesta, niin ettd hihnan profiili poikkeaa halutusta muodosta.
My&s hihnan juoksuominaisuuksille on t&drked&, ettd vdltetddn vaih-
telut hihnan poikkileikkauksen korkeudessa, joita aiheuttaa teks-
tiilikerrosten limitys, jolloin saadaan vdrindstd enemmdn vapaa
voimansiirto ja vidhdisempi taipumus hihnameluun (vinkuvaan &&neen).

Valmistusteknillisestd n#k&kohdasta on eduksi, ettd paine-
ja vetovydhykkessd on sama kumiseos. On kuitenkin ilmeistd, ettd
keksinn®n edut voidaan my8s saavuttaa vaikka kdytettdisiin kahta
ainetta, joiden koostumukset ovat hieman erilaiset, kunhan niiden
dynaamiset ominaisuudet tdyttdvit asetetut vaatimukset ja ovat muu-
tenkin oleellisesti samanlaiset.

Keksint®8 kuvataan seuraavassa l&hemmin viitaten kaaviomai-
seen piirustukseen, jossa:

kuvio 1 esittdd poikkileikkauskuvantoa tunnetusta kiilahih-
nasta;

kuvio 2 esittdd vastaavaa poikkileikkauskuvantoa toisesta
tunnetusta kiilahihnastaj; ja

kuvio 3 esittdid poikkileikkauskuvantoa keksinndn mukaisen
kiilahihnan toteutusmuodosta.

Kuvion 1 ndyttdmdssd kiilahihnassa on uloimpana peitekerros
1, joka on kylldstettyd tekstiilikangasta, ja t&mdn kerroksen
sisdpuolella on verraton ohut kumikerros 2, joka sisdltdd ly-
hyet kuidut, joiden pd&suuntaus on kohtisuora suhteessa hihnan pi-
tuussuuntaan ja yhdensuuntainen peitekerroksen 1 kanssa. Kerros 2
muodostaa kiilahihnan vetovy8hykkeen. Kerroksen 2 sisdpuolella on
pehmedn kumin kerros 3, jonka on varmistettava kiinniriippuminen
kerroksen 2 ja oleellisesti tai tdysin yhtendisen kerroksen vd-
11114, joka muodostuu voiman siirtdvistd kordinuorista 4, jotka on
upotettu kokonaan kerrokseen 3. Kerroksen 3 sisdpuolella seuraa

verraten korkea kerros 5, joka on kumiseosta, johon on sekoitettu
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kuidut analogisesti kerroksen 2 kanssa, ja kerroksen 5 peittdd
hihnan sis&puolella kerros 6, joka on kumilla kylldstettyd
tekstiilikangasta.

Kuvion 2 mukainen hihna poikkeaa kuvion 1 mukaisesta vain
siind, ettd kuitukumikerros 2 on jdtetty pois ja ettd hihnan poik-
kileikkauksen vetovydhykkeen muodostaa sen sijaan suurempi mddrd
kerroksia 1, jotka ovat kumilla kylldstettyd tekstiilikangasta ja
jotka on kdidnnetty pddllekkdin.

Molemmat kuvatut hihnatyypit valmistetaan yleensd kd&dntdmdl-
14 tuurnan pi#dlld perdkkdiset ainekerrokset, jotka on leikattu so-
pivalla leveydelld, jolloin muodostuu muhvi, joka vulkanoidaan,
ja tdmidn jdlkeen hihnat leikataan muhvista. Vaihtoehtoisesti voi-
daan eri hihnat my&s leikata ei-vulkanoidusta muhvista ja sitten
vulkanoida yksitellen vastaavassa muodossa.

Kuviossa 3 numero 11 osoittaa hihnan poikkileikkauksen ve-
tovyShykettd, numero 12 upotettuja kordinuoria ja 13 poikkileik=-
kauksen painevy®hykettd. T&ssd hihnassa molemmat kerrokset 11 ja
13 koostuvat samasta kumiseoksesta upotettuine kuituineen, joiden
valtaosa on suunnattu ndytetylld tavalla, so. kohtisuorasti suh-
tesssa hihnan pituussuuntaan ja yhdensuuntaisesti poikkileikkauk-
sen yld- ja alareunan kanssa. Tdssd el siis ole tekstiiliaineen
muodostamaa sisettd eikd ulompaa peitekerrosta eikd mySskddn eri-
tyists pehmedd kumikerrosta kordinuorien 12 ympdrilld.

Kuvion 3 mukaisen hihnan valmistuksessa voidaan menetelld
ndin:

Kalanterissa valssataan kumiseos, joka sisdltda tasaisesti
jaettuja ja umpimdhkddn suunnattuja kuituja, ohuiksi radoiksi, jol-
loin suurin osa valssatun radan kuiduista tulee suunnatuksi vals-
saussuunnassa. Koska suuntautumisaste ja siten valssatun aineen
jdykkyys pituussuunnassa kasvavat radan paksuuden pienentyessd,
or. mahdollisimman suuren jdykkyyden saavuttamiseksi hihnan poikit-
reaissuunnassa siddettivi kalanteri suhteellisen kapeaksi raoksi ja
liitettdvd useat pdidllekkdiset radat, jdlleen valssaamalla, levyk-
si, jonka paksuus vastaa valmiin kiilahihnan painevydhykkeen tai
vast. vetovydhykkeen paksuutta. Tdstd levystd leikataan kappalei-
ta, joiden pituus vastaa seuraavassa mainittavan tuurnan pituutta

ja joiden leveys vastaa ko. hihnavy&hykkeen ympdryspituutta.
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Tuurnalle kiedotaan sisimmdksi levy, joka muodostaa paine-
vydhykkeen 13 valmiissa hihnoissa ja jonka pituusreunat on mielui-
ten hiottu etukiteen. Tdmdn ulkopuolelle kiedotaan kordinuoraker-
ros, esim. yhden ruuvimaisesti kiedotun nuoran muodossa, jossa mut-
xat ovat tiiviisti l&hekkdin, ja kordinuorien ulkopuolelle kiedo-
taan levy, joka valmiissa hihnassa muodostaa vetovy&hykkeen 11.
Hyvan yhdessériippumisen varmistamiseksi kahden kumikerroksen ja
xordinuorien kesken voidaan nuorat etukdteen kylldstad tunnetulla
tavalla, esim. resorsinolilateksilla (RFL), jos kordinuorat koostu-
vat tekstiililangoista. Kordin kylldstyksen tidydennyksend voidaan
kahden kumilevyn vastakkaiset pinnat padllystdd sivelemdlld niille
kumiliuos tai liuotin, esim. tolueenia, joka pehmentdd pintoja ja
1isdksi puhdistaa ne.

Nain muodostettu muhvi vulkanoidaan ja sitten leikataan sii-
+4 eri kiilahihnat tavalliseen tapaan, esim. pydrivien terien avul-
la, joiden vino asento vastaa hihnan vinojen sivupintojen kalte-
vuutta. Koska kuvatussa menettelyssd kumiseoksen kuidut ovat suun-
nattuina 1&hinnd yhdensuuntaisesti tuurnan ja muhvin akselin kans-
sa, tulevat kuidut valmiissa hihnoissa suunnatuiksi 1&hinnd kohti-
suorasti suhteessa hihnan pituussuuntaan ja yhdensuuntaisesti hih-
nan ulko- ja sisdsivun kanssa.

Tdydellisyyden vuoksi mainittakoon, ettd varsinkin suurien
hihnojen kohdalla voidaan valmistaa jokainen hihna erikseen leik-
kaamalla etukdteen painevydhyke ja vetovydhyke valmiilla miteoilla
ja menetelmdlld muuten edelld kuvatulla tavalla.

Kerrosten 11 ja 13 kumiseos vol perustua erilaisiin elasto-
meereihin, kuten SBR, luonnonkumiin, kloropreeniin, nitriiliku-
miin, silikonikautsuun, EPDM tai tdllaisten elastomeerien seok-
siin. Kumiseoksen kuidut voivat olla esim. polyesterid, lasia,
aromaattista polyamidia, siterid tai puuvillaa. Ne voidaan valmis-
taa tunnetulla tavalla tekstiilijdtteiden karstauksella tai lihtauk-
sella verraten korkeaan hienousasteeseen, niin ettd valmiissa kui-
tukumiseoksessa el oleellisesti ole suurempia kuitukasaantumia.
Kuitujen normaali pituus on n. 2-20 mm ja tdssé yhteydessd on sel-
vai, etta suuntautumisaste, jonka kuidut saavuttavat mainitussa
kalanteroinnissa, kasvaa kuitujen pienenevdn pituuden mydtd. Vars-
sinkin tekokuidut voidaan ennen sekoittamista kumiseokseen kyllds-

t34 tunnetuin ainein, jotka parantavat niiden tarttumista kumiin.
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Kordinuorat 12 voidaan tunnetulla tavalla muodostaa luonnon-
kuiduista, varsinkin puuvillakuiduista, tekokuiduista, esim. poly-~
esteri- tai aromaattisen polyamidin kuiduista tai sdikeistd, lasi-
tai terdskuiduista.
Seuraavassa on kaksi esimerkkig kumiseoksista, joita voi
kdyttdd keksinn®n mukaisissa hihnoissa.

Esimerkki 1

Paino-osia

Savukautsulevy 24
SBR 1500 70
Regeneroitu kautsu 10
Hapetuksenestoaine 1
Puuvilla- tai polyesterikuituja 20
SRF-mustaa 100
Procesolie 12
Cumar-hartsia 5
Sinkkioksidia 5
Merkaptobentsotiasolia 2
Tiuram-monosulfidia 1
Hidastinta 0,2
Rikkid 2,2
252 ,4

Esimerkki 2

Paino-osia

Kloropreenia 100
0CD oktyylidifenylamiinia 1,5
p-fenyleenidiamiinia 0,75
Merkaptobentsotiasoli-disulfidia 0,75
Magnesiumoksidia Yy
Natriumasetaattia 1
Fine thermal black 20
Conductive black 20
M&ntytervaa 2
Flexol 4GO (pehmennin) 5
Puuvilla- tai polyesterikuituja 22
Steariinihappoa 1
Sinkkioksidia 2

180,00
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Ndistd kahdesta kuitukumiseoksesta tehdyt koekappaleet an-
toivat seuraavat E'- ja E"-arvot mitattaessa mainitussa Rheovibron-

laitteessa, jolloin koekappaleisiin vaikuttava voima sykki 35 Hz

taajuudella.

Esimerkki 1

E' yhdensuuntaisesti kuitusuunnan kanssa 7,5 x 107 Pascal ldampét. 50°C
4,0 x 10’ Pascal lampst. 120°C
E" yhdensuuntaisesti kuitusuunnan kanssa 1,6 x 107 Pascal lampdt. 50°C
0,6 x 10 Pascal lampdt. 120°C
E' kohtisuorasti kuitusuuntaan 1,9 x 107 Pascal ldmpdt. 50°¢C
1,3 x 10/ Pascal lidmpst. 120°C
E" kohtisuorasti kuitusuuntaan 1,9 x 106 Pascal 1lampdt. 50°C
1,5 x 10% Pascal 1ampst. 120°C
Esimerkki 2
E' yhdensuuntaisesti kuitwsuunnan kanssa 14% x 107 Pascal 1ampdt. 50°¢C
6,0 x 10/ Pascal ldmpdt. 120°C
E" yhdensuuntaisesti kuitusuunnan kanssa 2,4 X 107 Pascal 1ldmpdt. 50°C
0,7 x 10 Pascal ldmpst. 120°C
E' kohtisuorasti kuitusuuntaan 2,9 x 107 Pascal lampot. 50°C
2,0 x 107 Pascal lampst. 120°C
E" kohtisuorasti kuitusuuntaan 3,4 x 10% Pascal 1l3dmpot. 50°C
1,6 x 10° Pascal 1lampdt. 120°C

Kahdesta kumiseoksesta kuvatulla tavalla valmistetut hihnat
1ipikdvivdt kestoikimittaukset ja taipuisuusmittaukset ja niitd
verrattiin vastaavien hihnojen mittauksiin, jotka oli tehty tun-
netulla menetelmdlld tekstiilikangassiseilld ja/tai -pddllysteil-
14. K4vi ilmi, ettd keksinndn mukaisten hihnojen kestoikd mittauk-
sissa, jotka jidljittelevdt normaalia hihnakuormitusta, esim. kuten
on kuvattu julkaisuissa B.S. AU150 (heindkuu 1973) tai DIN 7753 osa
4 (Entwurf joulukuu 1976), oli noin 3,1 kertaa tavallisen hihnan
kestoikd. Taipuisuusmittaukset, joissa hihnat kulkevat d4rimmii-
selld nopeudella kahden 4&rimmdisen pienen hihnapydrdn yli tehoa
siirtdmittd, mutta epdtavallisen suurella hihnajénnitykselld, joka
saadaan aikaan kuormittamalla hihnapy®riid toisistaan poispdin,

osoittivat keksinn®dn hihnoille kestoiin, joka oli noin 1,6 kertaa
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tavallisen hihnan kestoikid. Kdvi myds ilmi, ettd keksinndn hihnat
eivdt kdytdnndllisesti katsoen venyneet, niin ettd k&ytdnndssd voi-
daan luopua hihnapy®rdvdlin jdlkikiristyksestd tai -sdddostd, jo-

ka on muuten tehtdvid tietyn sisddnajoajan kuluttua.
Patenttivaatimukset

1. Kiilahihna, joka muodostuu yksinomaan vetovyShykkeestd
(11), painevyShykkeestd (13) ja voimaasiirtdvistd, vetovyShykkeen
ja painevyShykkeen vdlille sijoitetuista kordinuorista, ja jossa
vetovybhyke ja painevyShyke k&sittdd kumiseoksia, joihin on upo-
tettu kuituja, ja jossa molemmissa vyShykkeissd on oleellisesti
sama jdykkyys ja dynaaminen vaimennus, t unne t tu siitd,
ettd suurin osa kumiseoksiin upotetuista kuiduista on sindnsd
tunnetulla tavalla suunnattu kohtisuoraan hihnan pituussuuntaan
nihden ja samansuuntaisesti hihnan poikkileikkauksen yl&d- ja ala-
reunan kanssa; ettd kumiseoksen energiansdilytysmodulin E', Jjoka
mitataan yhdensuuntaisesti pddkuitusuunnan kanssa, ja sen energi-
ansdilytysmodulin E', joka mitataan kohtisuorasti suhteessa pdd-
kuitusuuntaan samassa ldmpdtilassa ld@mpdtila-alueella 50...120°C,
vdlinen suhde on yli 3; ja ettd seoksen energiansdilytysmodulin
E', ja sen menetysmodulin E", jotka molemmat mitataan yhdensuun-
taisesti pddkuitusuunnan kanssa ja samassa ldmpdtilassa ldmpdti-
la-alueella 50...120°C, vilinen suhde on yli 4,5.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiilahihna, t un -
nettu siitd, ettd kumiseoksen energiansdilytysmoduli E' l&m-
pétila-alueella 50...120°C ja 35 Hz:n mittaustaajuudella on vd-
hintd&n 4 x 107 Pascal mitattuna rinnakkain pddkuitussuunnan kans-
sa ja enintddn 3 x 107 Pascal mitattuna kohtisuorasti suhteeessa
pddkuitusuuntaan.

3. Patenttivaatimuksien 1 tai 2 mukainen kiilahihna,
tunnettu siitd, ettd kumiseoksen menetysmoduli E" mitat-
tuna kohtisuorasti suhteessa pdikuitusuuntaan 35 Hz:n mittaustaa-
jundella on enintdin4 x10° Pascal lampdtila-alueella 50...120°C.

4. Patenttivaatimuksien 1...3 mukainen kiilahihna,
tunnettu siitd, etti kumiseoksen menetysmoduli E" mitat-
tuna rinnakkain pddkuitusuunnan kanssa 35 Hz:n mittaustaajuudel-

la on enintddn 2,5 x 107 Pascal ldmpotila-alueella 50...1200C.
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Patentkrav

1. Kilrem som uteslutande bestdr av en dragzon (11), en
tryckzon (13) och kraftdverfdrande kordsndren (12) placerade
mellan dragzonen och tryckzonen, och vari dragzonen och tryck-
zonen omfattar gummiblandningar, i vilka fibrer inlagts, och som
i bdgge zonerna uppvisar vidsentligen samma styvhet och dynamiska
ddmpning, k @& nnetecknad ddrav, att den dvervidgande
delen av de i gummiblandningarna inlagda fibrerna p& i och fé&r
sig k&nt sdtt riktas vinkelr&tt mot remmens l&ngdriktning och
parallellt med remtvdrsnittets 6ver- och underkant; att férhall-
andet mellan gummiblandningens energibevarande modul E' som méts
parallellt med huvudfiberriktningen och dess energibevarande mo-
dul E' som midts vinkelrdtt mot huvudfiberriktningen vid samma
temperatur inom temperaturomradet 50...120°C 4r stdrre &n 3; och
att fdrhdllandet mellan blandningens energibevarande modul E'
och dess f&rlustmodul E", som bada mdts parallellt med huvudfi-
berriktningen och vid samma temperatur inom temperaturomradet
50...120°C, 4r stdrre &n 4,5.

2. Kilrem enligt patentkravet 1, k @&nne tecknad
didrav, att gummiblandningens energibevarande modul E' inom tem-
peraturomradet 50...120°C och vid mdtningsfrekvensen 35 Hz &r
minst 4 x 107 Pascal 434 den mdts parallellt med huvudfiberrikt-
ningen och hogst 3 x 107 Pascal d& den mdts vinkelratt mot huvud-
fiberriktningen.

3. Kilrem enligt patentkravet 1 eller 2, k d nn e -

t ecknad dirav, att gummiblandningens f&rlustmodul E" som
mits vinkelrdtt mot huvudfiberriktningen vid mdtningsfrekvensen
35 Hz &r hogst 4 x 106 Pascal inom temperaturomradet 50...120°C.

4. Kilrem enligt patentkraven 1...3, k&nneteck -
n a d dirav, att gummiblandningens fdrlustmodul E" som médts pa-
rallellt med huvudfiberriktningen vid mdtningsfrekvensen 35 Hz

dr hégst 2,5 x 107 Pascal inom temperaturomradet 50...120°C.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
795/73 (F 16 G 5/06).

Hakemus julkaisuja:-AnsSkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Fdrbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 719 999 (F 16 G 5/06).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 492 348
(F 16 G 5/08), 766 941 (F 16 G 5/00). USA(US) 4 031 768 (F 16 G 5/00),

3992 959 (F 16 G 5/00), 3 930 418 (F 16 G 5/00).
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