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Wynalazek dotyczy ukladu do pomiaru i kontroli tem-
peratury w ruchomych czesciach maszyn, zwlaszcza w
uzwojeniach wirnikéw maszyn elektrycznych.

Zwykle stosowane uklady do pomiaru lub nadzorowa-
nia temperatur w ruchomych czgéciach maszyn z zasto-
sowaniem termoelementéw albo zaleznych od tempera-
tur opornikéw, ktérych warto$ci elektryczne sa kiero-
wane. lub przenoszone poprzez zestyki $lizgowe, albo
male nawrotniki do nieruchomych cze$ci maszyn, sa
ogélnie znane; znane sg tez miedogodno$ci zwigzane z
ich stosowaniem. ’

Ponadto znane jest kontrolowanie temperatury rucho-

mych czgéci maszyn, zwlaszcza uzwojen wirnikOw ma-
szyn elektrycznych, dokonywane za pomoca znanego
mostka pomiarowego, w przekatnej ktoérego umieszczo-
ny jest generator pradu przemiennego. Jedna galaz tego
mostka pomiarowego sktada si¢ z pojemnosci, ktorag sta-
nowia dwie wzgledem siebie ruchome elektrody, umo-
zliwiajace w ten sposoéb przeplyw pradu przemiennego
migdzy nuchomymi i nieruchomymi cze$ciami maszyn
oraz z polprzewodnikowego elementu oporowego, o do-
brej przewodnosci w stanie zimnym umieszczonego mig-
dzy obiema elektrodami stanowigcymi element przesy-
towy zawarty w kontrolowanym uzwojeniu wirnika, a
ponadto galaz ta zawiera polowg pierwotnego uzwoje-
nia transformatora. Druga galaz mostka sklada si¢ z
drugiej polowy pierwotnego wuzwojenia transformatora
oraz z rezystancyjnych i pojemnodciowych elementéw o
regulowanych wartosciach.

Po stronie wtémej transfonmatora mmieszczony jést
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przyrzad sygnalizujacy warto§¢ graniczna, a reagujacy
przy naruszeniu réwnowagi mostka pomi:arowego.

Jakkolwiek ten sposob kontroli temperatury stanowi
znaczny postgp w stosunku do sposobu poprzednio opi-
sanego, to jednak ma on t¢ wade, Ze nie nadaje si¢ do
pomiaru temperatur. Przyczyna tego jest przede wszyst-
kim to, ze mostek pomiarowy mnie dopuszcza innej mo-
Zliwosci ukladu elementéw pojemnos$ci przenoszenia
i wskutek tego wielko$¢é sprzezenia pojemnosciowego
jest ogramiczona. Poza tym stosowanie rezystancyjnego
elementu oporowego jako czujnika temperatury w mo-
stku pomiarowym prowadzi do tégo, ze wynikowa wiel-
kcd¢ pomiaru podlega stosunkowo matej zmianie — co
mozna poréwna¢ z tlumieniem w obwodzie rezonanso-
wym — wobec czego pomiar temperatury w- szerszym
zakresie jest réwniez niemozliwy.

Celem wynalazku jest usunigcie tych miedogodnosci,
oraz utworzenie takiego ukladu do pomiaru temperatur
i do ich kontrolowania w tuchomych cze$ciach maszyn,
a zwlaszcza w uzwojeniach wirniké6w maszyn elektrycz-
nych, ktéry umozliwilby szybki pomiar temperatury we
wszystkich miejscach najbardziej goracych, a przynaj-
mniej we wszystkich miejscach krytycznych wzrostow
temperatury, przy czym dokonany w tym celu mnaklad
nie powinien przekracza¢ uzasadnionej ekonomicznie
wielkosci, okreslonej w stosunku do wartosci maszyny
majacej byé przedmiotem kontroli. '

Wedlug wynalazku osiaga si¢ to przez to, ze w Tu-
chomej cze$ci maszyny umieszcza si¢ jeden lub kilka
cbwodbéw Tezonansowych. Wlasciwos¢ elementu pojem-
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no$ciowego polegajaca na jego zaleznoéci od temperatu-
ry, gdzie indziej niedogodna, jest tu celowo wykorzy-
stana w ten sposob, ze elementy pojemnosciowe sa W
tym przypadku umieszczone w obwodach rezonansowych
jako czujniki temperatury. Ponadto obwody rezonansowe

sa polaczone elektrycznie z jednej strony z ruchoma

czg$cia maszyny, a z drugiej strony, kazdy z jedna cze-
écig umieszczonego w najbardziej goracym punkcie ma-
szyny jednego lub kilku pojemnosciowych elementow
przenoszenia. .

Przy nieruchomej czgSci maszyny inna cze¢$¢ lub inne
czeéei indukcyjnych i pojemnosciowych elementéw prze-
noszenia s3 potaczone elektrycznie z generatorem pradu
zmiennego w wcelu wzbudzenia obwodu rezonansowego
lub obwodéw rezonansowych, a w celu pomiaru tem-
peratury, i z oscylografem, natomiast w celu kontroli
temperatury, z przyrzadem sygnalizujacym warto$¢ gra-
niczna. .

W przypadku stosowania kilku mieruchomych elemen-
téw przenoszenia zawierajacych indukcyjnosé i pojem-
noé¢, szczegdlnie korzystne jest, gdy polaczy si¢ je
z przelacznikiem. Ponadto jest rzecza korzystna, jezeli
przetacznik uruchamia si¢ za pomoca impulséw w jed-
nakowych odstgpach czasu.

Jezeli pojemnoséci obwodéw rezonansowych maja
wigksza od wymaganej tolerancje wartodci, to mozliwe
jest dolaczemie mpojemnosciowych i indukcyjnych ele-
mentéw nastawczych o regulowanej wartosci, przy czym
powinno si¢ zwraca¢ uwage na to, aby ich stale tempe-
raturowe byly jednakowe. Do wzbudzenia obwodéw re-
zonansowych specjalnie korzystny jest tegulowany ge-
nerator pradu przemiennego wysokiej czestotliwosci.

Wedlug wynalazku jest rzecza korzystna, aby pojem-
nosciowe elementy przenoszenia stanowily elektrody w
postaci plytek metalowych, ktoérych wymiary sa male
w pordéwnaniu do wymiaréw cze$ci maszyny, od ktérych
sa izolowane. 4

Tak samo stosunkowo male wymiary maja indukcyjne
elementy przesylowe, wykonane w postaci cewek, z rdze-
niem Zzelaznym lub niezelaznym.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na rysunku,
na ktérym fig., 1 przedstawia zasadniczy schemat ukia-
du do pomiaru temperatury oraz sposoéb dzialania tego
ukladu, fig. 2 schemat odmiany wykonania ukladu do
pomiaru temperatury i jej kontroli, fig. 3 schemat ukia-
du do pomiamu temperatury i jej kontroli w wirniku
maszyny elektrycznej ze stosunkowo nielicznymi miej-
scami pomiaru, a fig. 4 schemat ukladu do pomiamu
temperatury i jej kontroli w wirniku maszyny elektrycz-
nej ze znacznie wigksza liczba miejsc pomiaru oraz z
zastosowaniem przelacznika. '

W przykladzie wykonania wedlug fig. 1 kondensa-
tor 1, dzialajacy jako czujnik temperatury — stanowi
wraz z cewka 2 obwdd rezonansowy. Ten obwoéd rezo-
nansowy umieszczony jest lacznie z elektrycznie pola-
czong elektroda 5 pojemno$ciowego elementu przesyto-
wego w ruchomej czeSci maszyny, co jest zaznaczone
przez szczeling powietrzna 6. Wzbudzenie obwodu re-
zonansowego mnastgpuje od strony nieruchomej czesci
maszyny z umieszczonym generatorem akustycznym 4
poprzez sprzgzenie cewki 3 z cewka 2 obwodu rezonan-
sowego. Z czego wynika, Ze cewka 2 obwodu rezonan-
sowego i cewka sprzggajaca 3 tworza indukcyjny ele-
ment przenoszenia.

Poza tym w nieruchomej czgéci maszyny umieszczo-
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4
na jest elektroda 7, ktéra wraz z elektroda 5 stanowi
pojemnofciowy element przenoszenia, przy czym elek-
trody 5 i 7 sa wykonane ze stosunkowo niewielkich w
poréwnaniu do wymiar6w maszyny plytek metalowych,
izolowanych elektrycznie od czeéci maszyny. Elektroda
7 jest polaczona elektrycznie z oscylografem 8. Uklad

' ten dziala w nastgpujacy sposob:

Cewka sprzegajaca 3 jest zasilana mapigciem prze-
miennym z generatora akustycznego 4. W chwili prze-
suwania si¢ cewki 2 obok cewki sprzegajacej 3 napigcie
przemienne zostaje indukowane w obwodzie rezonanso-
wym, skladajacym si¢ z kondensatora 1 i z cewki 2. Po-
niewaz zaleznie od temperatury otoczenia, kondensator 1
zmienia swa pojemno$¢, przeto czestotliwo$é rezoman-
sowa obwodu rezonansowego podlega réwniez zmianie
zaleznie od temperatury.

Jezeli generator akustyczny 4 »je-st nastrojony na taka
czestotliwosé, ktéra przy maksymalnie dopuszczalnej
temperaturze odpowiada czestotliwosci rezonansowej ob-
wodu rezonansowego, to na jednej elektrodzie 5 kon-
densatora powstaje stosunkowo wysokie mnapigcie, wsku-
tek czego pojawiaja si¢ na drugiej elektrodzie 7 tegoz
kondensatora, tadunki elektryczne, przy czym warto§é
tego napigcia jest odczytywana ma oscylografie 8 jako
wielko$¢ pomiarowa temperatury. W przypadku tylko
lekkiego ogrzania, napigcie przylozone do elektrody 5
jest niewielkie, jednak malezy je oczywiscie réwniez od-
czyta¢ na oscylografie jako wielko§¢ pomiarowa tempe-
ratury. Mozliwe jest rOwniez wstalenie zaleznej od tem-
peratury czestotliwo$ci rezonansowej obwodu rezonan-
sowego za pomoca generatora akustycznego 4, ponie-
waz czestotliwos¢ ta jest miarg wielkosci temperatury.

W : przyktadzie wykonania wedlug fig. 2 generator
akustyczny 22 jest polaczony elektryczmie z nieruchoma
elektroda 21, stanowiaca wraz z umieszczonag w rucho-
mej cze$ci maszyny elektroda 19 pojemnosciowy element
przenoszenia. W tym przykladzie wykonania, pojemno-
$ciowy element przenoszenia stuzy posrednio do wzbu-

‘dzenia obwodu rezonansowego, skladajacego sie z kon-

densatora 11 i z cewki 13.

Naprzeciwko ruchomej cewki 13 wumieszczona jest
nieruchoma cewka sprzegajaca 14, przy czym obie te
cewki stanowia tu indukcyjny element przenoszenia. Ce-
cha znamienng tego obwodu jest réwniez szczelina po-
wietrzna 20. Napigcie jako wielko$¢ pomidrowa tempe-
ratury jest odczytywane ma oscylografie 15 tak jak w
przykladzie wedlug fig. 1.

Poza tym, réwnolegle do oscylografu 15 wlq,czc;ny
jest czujnik wartoéci granicznej 16, ktérym na przykiad
moze by¢ najkorzystniej tyratron 17, albo tez znany
uktad pétprzewodnikowy. W ten sposéb obok pomiaru
temperatury zapewniona jest jej kontrola, gdyz przy
okre§lonym maximum mnapigcia tyratron 17 przestaje
przewodzi¢ wskutek czego nastgpuje przerwa w elek-
trycznym obwodzie wobec czego styk 18 przerywa do-
plyw energii do kontrolowanej maszyny. W obwodzie
Tezonansowym umieszczony jest tez mastawialny kon-
densator dostrojczy 12 (trymer) umozliwiajacy dostroje-
nie pojemnosci 11 obwodu rezonansowego.

Schemat na fig. 3 pokazuje zastosowanie ukladu we-
dtug wynalazku w wirniku 31 maszyny elektrycznej.
Kondensatory 32 stuzace jako czujniki temperatury sa
umieszczone bezposrednio w miejscach lub w poblizu
miejsc krytycznych pomiaru temperatury, natomiast
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elektrody 33 i cewki 34 znajduja si¢ w lub na klinach
np. magnetycznych winnika 31..

‘Na albo w klinach np. magnetycznych, nie uwidocz-
nionego na rysunku, stojana maszyny elektrycznej, za-
mocowana jest elektroda 36 i cewka sprzegajaca 35,
przy czym generator akustyczny 37 wzbudza pojemno-
$ciowo poprzez elektrode 36 i elektrody 33 poszczegol-
ne obwody rezonansowe, a mapigcie pomiarowe zostaje
przeniesione indukcyjnie z cewek 34 na cewke 35.

Z uwagi na to, ze w wirniku wedlug fig. 4 zastoso-
wano znacznie wigcej punktow pomiarowych w postaci
kondensatorow 44, 47 i 50, dziatajacych jako czujniki
temperatury a stanowiacych wraz z cewkami 42, 45 al-
bo 48 oraz wlaczonymi elektrodami 43, 46 albo 49 kaz-
dorazowo w obwdd rezonansowy, przeto w nie uwidocz-
nionym na rysunku stojanie maszyny elektrycznej znaj-
duja -si¢ trzy miejsca pomiarowe, okre$lone przez elek-
trody '51, 53 i 55, ktore z cewkami sprzegajacymi '52,
54 i 56, kazdorazowo sa laczone poprzez przetacznik 57
z generatorem akustycznym 58 i z przewodem pomiaro-
wym 59.

Pojemnosciowe i indukcyjne elementy -przenoszenia
.umieszcza si¢ w maszynach elektrycznych nie tylko w
lub na klinach magnetycznych wpuszczanych, lecz tak-
ze w wielu innych miejscach, na przyktad ma stronie
czotowej wirnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad do pomiaru i kontroli temperatury w ru-
chomych czgéciach maszyn, zwlaszcza w wuzwojeniach
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wirnikow maszyn elektrycznych, znamienny tym, ze za-
wiera w ruchomej cze$ci maszyny jeden albo kilka ob-
wodow rezonansowych, ktoérych pojemnosci (1) dzialaja
jako czujniki temperatury, a ich indukcyjnosci (2 i 3).
jako czeé¢ jednego tub kilku indukcyjnych elementéow
przenoszenia, przy czym obwody rezonansowe sa pola-
czone z jednej strony elektrycznie z ruchoma czgsécia
maszyny, a z drugiej strony kazdorazowo z cze¢écia jed-
nego lub kilku pojemno$ciowych elementéw przenosze-
nia (5), umieszczonych w najbardziej goracym punkcie
oraz ze przy mieruchomej czgsci maszyny, druga czgsé
lub drugie cze$ci indukcyjnego i pojemno$ciowego ele-
mentu przenoszenia (3 i 7), w celu wzbudzenia obwodu
rezonansowego lub obwodéw rezonansowych, sa pota-
czone z igeneratorem pradu przemiennego, a w celu po-
miaru temperatury — z oscylografem, natomiast w ce-
lu komtrolowania temperatury — z wurzadzeniem kon-
trolujacym warto$é graniczna.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze miedzy
czgéciami indukcyjnych i pojemnoéciowych elementow
przenoszenia zamocowanymi przy nieruchomej czgéci
maszyny, umieszczony jest przetacznik (57).

3. Ukfad wedbug zastrz. 2, znamienny tym, Zze prze-

tacznik (57) jest sterowany w spos6b impulsowy.

4. Ukiad wedbug zastrz. 1—3, znamienny tym, Ze do
obwodéw rezonansowych przylaczone sa pojemnosciowe
i indukcyjne elementy o regulowanej wartosci.

5. Ukiad wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, Ze ge-
rierator pradu przemiennego jest generatorem wysokiej
czgstotliwosci o regulowanej czestotliwoscei.
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