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Titel der Erfindung
Hydrostatische Stell- und Regeleinhei?
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Stell- und
Regeleinheit fiir Kolbemmaschinen mit mindestens einem der
Versnderung des Hubvolumens der Arbeitskolben dienenden
Bewegungswandler, dessen Lageverdnderung in beiden Richtungen
durch Stellkolben erfolgt und deren Hubbewegung durch ein-
stellbare Anschlidge begrenzt wird.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannt ist eine -hydrostatische Radialkolbemmaschine

(DE~-AS 1.004.925), deren Schwenkrahmen durch eine Druck-
regeleinrichtung betdtigt wird, Hierbei arbeitet ein
hydraulisch beaufschlagter Kolben gegen eine Feder. Der
Schwenkbereich des Schwenkrashmens wird durch Anschlagschrauben
begrenzt, die im Gehduse angeordnet und mit Kontermuttern
gesichert sind. Ein mit schrigen Anschlagflidchen und als

Block ausgebildetes Schwenkstiick des Schwenkrahmens kommt

an der jeweiligen Anschlagschraube zur Anlage.

Bekannt ist weiterhin eine Regeleinheit fiir Radialkolben-
pumpen (DD-PS 33.812), deren Schwenkrahmen ebenfalls mittels
hydraulisch= oder federbeaufschlagter Stellkolben betédtigt
wird und deren Maximal- und Minimalftrderstrom iiber S*ell- -
schrauben, Stellmuttern und Anschlagscheiben eingestell?
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bzw. begrenzt wird, die an den Stellkolben angeordnet gind.
Diese Einstellung erfolgt iiber einen Gewindebolzen, der
koaxial im Stellkolben angeordnet ist. Die eingestellte
axiale Lage der Anschlige wird mittels Kontermuttern
fixiert. Zwischen Kontermutter und'Stellkolben-Stirnseite
ist eine im Durchmesser groBere Scheibe geklemmt, die als
axialer Anschlag des Stellkolbens gegeniiber seiner Fith=-
rungsbuchse dient.

SchlieBlich ist eine Stell- und Regeleinheit fiir hydrosta-
tische Radialkolbenmaschinen bekannt (DD=PS 149.819), deren
als Schwenkrahmen ausgebildeter Bewegungswandler durch
zwel Stellkolben kraftschliissig eingespannt ist, wobei

ein Stellkolben hydraulisch, und der andere Stellkolben
durch eine Regelfeder beaufschlagt wird.

- Zwischen den Stellkolben und den Planflichen des Mitnehmer-

zapfens am Schwenkrahmen sind Zwischenglieder in Form von
Gleitschuhen angeordnet, welche eine gleichmiBige Anlage

der Stellkolben bei sich &nderndem Schwenkwinkel des Schwenk-
rahmens gewdhrleisten. “

Zur Begrenzung des Maximal- und Minimalstellweges des Schwenk-
rahmens sind gewindeverstellbare.Anschlagelemente vergesehen,
die filr den Maximalanschlag in der Lagerbuchse des Stell=-
kolbens und fiir den Minimalanschlag auf dem Stellkolben ange-
ordnet sind.

AuBerdem sind Stell- und Regeleinrichiungen bekannt

(DD-PS 64.354§ DE-0S 1.653.660), die mittels Gewindespindel
einen Stellkolben in seiner Endstellung fixieren oder einen
Angchlag zur Hubbegrenzung des Stellkolbens aufnehmen., Der-
artige Gewindeverstellungen dienen der Hubbegrenzung des
Stellkolbens auf einer Seite, wihrend auf der gegeniiberlie-
gendea Seite des Bewegungswandlers ein hydraulisch bezuf-
schlagter Stellkolben vorhanden ist, der keine. direkte
Hubbegrenzung aufweist,
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SchlieBlich ist eine hydrostatische Stell- und Regeleinheit

fiir Radialkolbenpumpen bekannt (DD=PS 206.181), deren
Bewegungswandler ein Schwenkstiick mit einem axial ver=-
schiebbaren Stellelement aufweist. Das als Schraube ausgebildete
Stellelement ist fixierbar und stirnseitig mit gewdlbten
Fldchen versehen, welche direkt oder iiber Gleitstiicke an

den Stellkolben anliegen., Mit derartigen‘Stellelementen

ist eine exakte Einstellung des Schwenkbereiches fiir den
Bewegungswandler moglich.

Alle bisher bekannten Stell- und Regeleinheiten fiir Radial-
kolbenmaschinen bendtigen fiir die prinzipbedingte Bewe-
gungsfreiheit des Schwenkrahmens zwischen den beiderseits
im StellgehZuse fest angeordneten Fiihrungsbuchsen der Stell-
" kolben sowie fiir die Unterbringung der in der Regel auf den
Stellkolben angeordneten Einstell- und Sicherungselemente
einen réativ grofien Freiraum bzw. Einbauraum. Dieser

bedingt wiederum recht groBe duBere Abmessungen der Stell-
gehduse.

Eine groBe Anzahl von Stellmuttern, Scheiben, Anschlag-
bolzen und Sicherungselementen wird benttigt, da Maximal-
und Minimalanschlag bei allen bekannten Stelleinheiten
getrennt eingestell!? werden miissen.

Ein hoher Fertigungsaufwand fir Gewinde, Nuten und Bohrungen
fiir Sicherungsbleche, Absteckbohrungen zur Sicherung gegen
Verdrehen der Kolben sowie hohe Montage~ und Einstellzeiten
gind erforderlich. , '
Das Gleiche gilt flir den Einsatz an Material einschlieBlich
Normteilen. ) ‘

Dieser hohe Aufwand zur Einstellung der Schwenkwege des
Bewegungswandlers ist erforderlich, weil in den bekannten Stell=-
einrichtuﬁgeu in der Rogel zwei, mindestens aber cine,

feste und unverédnderliche Flidche im Stellgehéuse selbst,
oder an den Stirnseiten der Fihrungsbuchsen der Stellkol-
~ben als Anschlagflédche fiir die Stellelemente benutzt

werden.



Diege festen Anschlagfldchen sind axial aber prinzipbedingt

- mit sehr groB8en Toleranzen bzw. Abweichungen zur Nullage des
Bewegungswandlers behaftet. |

Grund dafiir sind die bei der Fertigung der einzelnen Bautelle
und bei der Montage und Fixierung der Stelleinheit auf der
Radialkolbenmaschine unvermeidlichen Toleranzen und Lageab-
weichungen, die mehrere Millimeter betragen kinnen. Diese
unvermeidlichen Fehler milgsen durch axial verstellbare
Stellelemente ausgeglichen werden. Eine Voreinstellung dieser
Gerdte auf die gewiinschten Forderstrome schon bei der Montage

ist daher praktisch ummtglich, oder nur durch Ausmessen der Teile

mit groSem Zeitaufwand zu realisieren.

In allen bekannten Stelleinheiten gibt es also keine zur
_Nullsfellung der RKP genau definierte bzw. mit nur geringen
Toleranzen behafteten festen Anschlagflichen.

Un diege Fehler auszuschalten oder auszugleichen, sind zur
Realisierung bzw. Einstellung des gewilinschten Maximal- und
Minimalfdrderstromes der RKP immer zwei voneinander unabhingig
und axial verstellbare Anschlige cdder Stellschrauben erfor-
derlich, die nach erfolgter Einstellung iiber Sicherungsble-
che oder in anderer Art gesichert werden miissen. Hierfiir
igt wie bereits angesprochen, der Aufwand an Fertigungszeit,
Material, sowie Montage- und Einstellzeit relativ hoch.
Macht sich bei fortgeschrittener Betriebszeit der Pumpe auf
Grund zunehmenden inneren Schlupfes bzw. Leckdls eine
Korrektur der Anschlige erforderlich, so ist das wiederum
bei der oft schlechten Zugingigkeit mit viel Einstellauf-
wand verbunden, da beide Anschlige gedndert werden milssen.
Diege Arbeiten erfordern Fachkenntnisse sowie Spezielwerk-
zeuge und kdnnen daher in der Regel nur von Fachkréften des
Herstellers oder Vertragswerkstdtten durchgefithrt werden.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung stellt sich das Ziel, eine hydrostatische Stell=-
und Regeleinheit fiir Kolbemmaschinen zu schaffen, die mit
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geringem Aufwand an Werkstoff und Stellelementen sowie
niedrigen Fertigung- und Montagekosten ein sicheres,
einfaches und geitsparendes Einstellen der gewlinschten
Lageverinderung des Bewegungswandlers ermdglicht, was
bei erforderlichen Korrekituren auch ohne Spezialkennt-
nisse vom Anwender durchgefithrt werden kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, bei hydrostatischen Stell-
und Regeleinheiten die Stellwege filr den Bewegungswandler
der Kolbenmaschine mit nur einem gemeinsamen Stellele-
ment sowohl fiir den Maximael- als auch fiir den Minimalanschlag
unabhéngig von fixierten Anschlagfléchen zu realisieren,
wobei das Stellelement eine exakte Einstellung auf klein=-
stem Bauraum gewdhrleisten soll.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB ein
Stellkolben der hydrostatischen Stell- und Regeleinheit
zwei Anschlagflidchen aufweist, deren Abstand in Verbindung
mit je einer Begrenzungsflidche eines gehiZuseseitigen
Anschlages den Schwenkweg dieses Stellkolbens bestimmt.
Vorzugsweise wird hierbei die innere Anschlagfliche des
Stellkolbens durch eine Ringschulter und die Zufere An=-
schlagfldche durch eine wechselbare PaBscheibe gebildet.
Zwischen beiden AnschlagflZchen ist ein als Schraubstiick
ausgebildeter Anschlag angeordnet, dessen Stirnseiten

als Begrenzungsfldchen fungieren. Der Stellkolben ist zur
Fixierung der duBeren Anschlagfldche in einer umlaufenden
Nut mit einem lOsbaren Sicherungsring versehen. Weiterhin
begitzt der als Schraubstiick ausgebildete Anschlag eine
zentrale Offnung zur axial beweglichen Durchfilhrung des
zylindrischen Stellkolbenendes.

Nach einer anderen Ausfilhrungsvariante kann der gehduse-
geitige Anschlag als Deckel ausgebildet und am Geh&8use
angeordnet werden, wobei er eine innere Begrenzungsflache
fir den Stellkolben aufweist.

Bei dieser Variante wird die HuBere Anschlagfldche des
Stellkolbens durch dessen Stirnseite und die innere An-
schlagfliche durch eine PaBscheibe gebildet, welche in

o
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einem im oder am Gehiuse angeordneten Zylinderraum dieses
Anschlages vorhanden und dessen beiderseitige Begrenzungs-
fldchen als Anschlagfléchen dienen. ' :
‘Der so ausgebildete Stellkolben liegt an einer Stellschraube
~ an, welche axial verstellbar im Schwenkstlick des Bewegungs-

wandlers angeordnet ist.
Mit dieser erfindungsgemsfen Stell- und Regeleinheit wird
der Einstellaufwand fiir den Minimal~ und Maximalforder-
strom auf ein Minimum reduziert, da die gesamte Einstellung
iiber nur einen gehiuseseitigen Anschlag erfolgt, der bspw.
als einfaches Schraubstiick ausgebildet ist.
Die Einstellung ist unabhéngig von der Nullage des Bewe-
gungswandlers zur Verstellung. Korrekturen des Fordergtromes
nach langerem Betrieb auf Grund von Verschlei der Radial-
kolbenpumpe reduzieren sich auf ein einfaches Neueinstellen
des Maximalfdrderstromes. Im gleichen Verh#ltnis wird dabel
auch der Minimalfdrderstrom korrigiert. Da sich der For-
derstrom linear zum Stellweg verhdlt, und damit die For-
derstromverinderung pro Anschlagumdrehung bekannt ist,
kann ohne besondere Fachkenntnisse, MeSmittel und Spezial-
werkzeuge die Korrektur auch vom Betreiber schnell und
gicher durchgefuhrt werden.
Die Lagesicherung der Anschlagschraube mit Hllfe der
Klemmschraube ist im Gegensatz zu bekannten Ausfithrungen
mit Kontermuttern oder Sicherungsblechen absolut sicher,
Beide Stellkolben dieser Einheit besitzen eine rationell
herstellbare Ausfiihrung und gewdhrleisten einen relativ
kleinen Einbauraum und damit kleine ZuBlere Abmessungen
der Stelleinheit.
Durch die Verminderung der erforderlichen Bauteile gegen=-
iiber herkdmmlichen Stelleinheiten sowie durch den Wegfall
gonst iiblicher Eingtell- und Sicherungselementes, werden
-auch wesentliche Einsparungen antFertigungs- und MNontage- .
zeit erzielt.

= Material



Ausfilhrungsbeisgpiel

- Nachfolgend ist die Erfindung an Ausfﬁhrungsbeispielén
ndher erldutert, wobei die Zeichnung folgendes darstellt:

Fig. 1 den Ldngsschnitt einer hydrostatischen Stell- und
Regeleinheit, welche mit dem Bewegungswandler einer
Kolbenmaschine kraftschliissig verbunden ist.

Fig. 2 den Lingsschnit?t einer weiteren hydrostatischen
Stell- und Regeleinheit fiir genannte Kolbenmaschinen.

Im Ausfilhrungsbeispiel gem#B Fig. 1 ist eine als Radial=-
kolbenpumpe ausgebildete hydrostatische Kolbenmaschine

1 mit einem Bewegungswandler 2 versehen, welcher in be=-
kannter Weise von Stellkolben 3,4 einer Stell- und Regeleinheit
kraftschliissig eingespannt wird.

Der als Schwenkrahmen ausgebildete Bewegungswandler 2 zeigt
ein Schwenkstiick 5, an welchem die Stellkolben 3,4 angreifen.
Gefithrt ist der Stellkolben 3 in einer Buchse 6, welche
fest an einem Gehduse 7 der Stell- und Regeleinheit ange-
ordnet ist.Der gegeniiberliegende Stellkolben 4 ist in
einem mittels Gewinde stellbaren Spannelement 8 und einem
Hohlkolben 9 gefiihrt. Versehen ist der Stellkolben 3 mit
einer als Ringschulter ausgebildeten ersten Anschlagfléche
10 sowie einer wechselbaren PaBscheibe 11, welche eine
zweite Anschlagfldche 12 bildet. Genannte PaBscheibe 11
wird von einem Sicherungsring 13 auf dem Stellkolben 3
axial gehalten. Die Anschlagfldchen10,12 des Stellkolbens

3 ragen in einem Zylinderraum 14 des GehZuses 7, welche
einen gewindeverstellbaren Anschlag 15 aufweist. Genannter
als 3chraubstiick ausgebildeter Anschlag 15 besitzt stirn-
geitige Begrenzungsfldchen 16,17 und ist zwischen den An-
schlagflidchen 10,12 des Stellkolbens 3 angeordnet.

Der Anschlag 15 weist hierzu eine koaxiale Offnung 18. fiir
den Durchtritt des Stellkolbens 3, sowie einen radialen
Schlitz 19 und eine axial angeordnete Klemmschraube 20 auf.
Zur Punkfion der Stell~ und Regeleihheit igst festzustellen,
daB ﬁber+vorgespannten Federsatz 21 der Stellkolben 4 das
Schwenkstiick 5 an den Stellkolben 3 und diesen mit seiner
Ansch;agfléche 10 gegen die Begrenzungéfléche 17 des
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Anschlages 15 driickt. Der gewlinschte Maximalforderstrom
der Radialkolbenpumpe kann nunmehr auf einfache Weise

durch Drehen des Anschlages 15 exakt eingestellt und
fixiert werden. )

Ein Schwenkweg a bis zum Minimalanschlag wird durch den
Abstand zwischen den Aﬁschlagfléchen 12 der PaBscheibe 11
und der Begrenzungsfliche 16 des Anschlages 15 bestimmt.
Da fiir die Radialkolbenpumpe je nach der gewiinschien
Forder- oder Leistungscharakteristik die entsprechenden
Stellwege bekannt und fiir alle Pumpen gleicher Baugridfe
untereinander gleich sind, kann durch Vorgabe der Hhe C
der PaBscheibe 11 der gewiinschte Schwenkweg a leicht ein=-
gestellt bzw. bestimmt werden. Wurde der Maximalftrderstrom
iiber den Anschlag 15 richtig eingestellt und iiber die
Klemmschraube 20 fixiert, so ist damit automatisch auch

die Lage der Begrenzungsfliche 16 am Anschlag 15 fiir den
Minimalanschlag festgelegt. '

Der mtgliche Pehler des Schwenkweges a ist nur noch von
den geringen Pertigungsitoleranzen des Abstandes b am Stell-
kolben 3 und der Hohe C der PaBscheibe 11 sowie des Abstan=-
des d am Anschlag 15 abh#ngig, die ohne Schwierigkeifen

auf insgesamt E 0,3mm begrenzt werden kdnnen und damit

zu vernachlissigen sind. ‘

Alle anderen MaBSe und Abweichungen in Radialkolbenpumpe

und Stelleinheit haben keinen EinfluB mehr auf den Schwenk-
weg a des Bewegungswandlers 2.

Wird nun der Stellkolben 3 iiber einen Ringkanal 22 in der
Buchse 6 mit steigendem Druck/Arbeitsdruck der Radialkol-
benpumpe beaufschlagt,so {ibersteigt bei Erreichung der
geforderten Leistung die axiale Kraft des Stellkolbens 3
die Vorspannkraft des Federsatzes 21 und verschiebt bel
‘weiterer Steigerung des Druckes iliber das Schweaxstiick 5

den Bewegungswandler-2 in Richtung-Minimalanschlag

bis zur Anlage der PaBscheibe 11 an der Begrenzungsflidche
16 des Anschlages 15 bei Enddruck der Radialkolbenpumpe,



Bine evtl. Korrektur des Forderstromes der Radialkolbenpumpe
nach ldngerer Betriebdzeit erfolgt auf gleiche einfache
Weise, d.h., mit der Korrektur des MaximalfOrderstromes wird
gleichzeitig der Minimalfdrderstrom entsprechend verandert
und neu eingestellt.

Die Einstellung bzw. Korrektur des Forderstromes erfolgt
durch seitlichen Zugang zum Gehiuse 7 iiber ldsbare Deckel 23.
In einem weiteren Ausfiilhrungsbeispiel gem#B Fig. 2 ist ein
von oben zugidngiges GehZuse 24 der Stell- und Regeleinheit
mittels Deckel 25 abgeschlossen.

Ein verindertes Schwenkstiick 26 des Bewegungswandlers 2 ist mit
einer arretierbaren Schraube 27 versehen, welche iiber Gleit-
gtiicke 28,29 mit Stellkolben 30431 in Verbindung steht. Der
iiber einen Ringkanal 32 hydraulisch beaufgchlagte Stellkol=-
ben 31 greift'mit seinem ZuBeren freien Ende in einen
Zylinderraum 33 eines als Deckel ausgebildeten Anschlages

34 der Stell- und Regeleinheit. Die Stirnseite dieses Stell-
kolbens 31 ist als Anschlagfliche 35 ausgebildet, welche

an einer Begrenzungsfliche 36 dieses ZylinderrauﬁesBB zur
Anlage kommt.

Eine zweite Begrenzungsflidche 37 desselben Zylinderraumes 33
wirkt mit einer PaBscheibe 38 zusammen, die eine Anschlag-
flache 39 aufweist. Die PaBscheibe 38 wird von einem Siche-
rungsring 40 auf dem Stellkolben 31 gehalten.

Die GroBe des Schwenkweges a flir den Bewegungswandler 2 wird
hierbei durch Festlegung des Abstandes b zwischen der Begren-
zungsfldche 37 des Zylinderraumes 33 und der Anlagefldche

39 der PaSscheibe 38 bestimmt. »

Der mbgliche Fehler hdngt nur von den Fertigungstoleranzen
des Abstandes b im Zylinderraum 33, dem Abstand 4 am Stell=-
kolben 31 und der Hohe C der PaBscheibe 38 ab, die auch

hier ohne Schw1er1gke1ten auf 1nsgesamt b 0,3mm begrenzt
werden konnen.

Hierbei wird der gewlinschte Maximalforderstrom der Radial-
kolbenpumpe durch Drehung der Stellschraube 27-genau-éinge- :
stellt und fiziert, wodurch der Bewegungswandler 2 iber

das Schwenkstiick 26 je nach Drehrichtung ein- ader ausge-
gchwenkt wird.

~10=
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Der vorbestimmte Schwenkweg a des Schwenkstiickes 26 bis
- zum Minimalforderstrom der Radialkolbenpumpe, bleibt
bei dieser Einstellung ebenfalls unversndert.

Da die erforderlichen Stellwege der Radialkolbenpumpe

fir deren jeweilige Forder~ oder Leistungscharakteristik
vorgegeben sind,_kanh der Schwenkweg a, insb. durch die
Hohe ¢ der PaBscheibe 11 bzw. 38 bestimmt bzw., variiert
werden. | o

Durch PFestlegung der Hohe C der PaBscheibe 11,38 oder

durch Verwendung mehrerer derartiger PaBscheiben 11,38,
wird der Stellweg des’Bewegungswandlers 3 bzw. der Schwenk-
weg a vorgegeben, wodurch weitere Elemente zur Einstellung
des Minimelfdrderstromes -~ dieser ergibt sich automatisch -
nicht erforderlich sind. Der gesamie Einstellvorgang be-
schrédnkt sich daher nur noch auf die beschriebene Ein-
stellung/Festlegung des Maximalftrderstromes.
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Erfindungsanspruch

Hydrostatische Stell- und Regeleinheit fiir Kolbenmaschinen
mit mindestens einem der Verdringung des Hubvolumens

der Arbeitskolben dienenden Beweguﬁgswandler, dessen
Lageveréinderung in beiden Richtungen durch Stellkolben
erfolgt und deren Hubbewegung durch einstellbare Anschlige
begrenzt wird, dadurch gékennzeichnet, daB der Stellkolben
(3,31) zwei Anschlagflichen (10,12,35,39) aufweist, deren
Abstand in Verbindung mit je einer Begrenzungsfliche
(16,17,36,37) eines gehiuseseitigen Anschlages (15,34)

den Schwenkweg (a) dieses Stellkolbens (3,31) bestimmtb.

Hydrostatische Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1
dadurch gekennzeichnet, da8 die innere Anschlagfliche
(10) des Stellkolbens (3) durch eine Ringschulter und
die ZuBere Anschlagflidche (12) durch eine wechselbare
PafBscheibe (11) gebildet werden, zwischen denen ein
als Schraubstiick ausgebildeter Anschlag (15) angeord-
net ist, dessen Stirnseiten als Begrenzungsflidchen
(16,17) fungieren. |

Hydrostatische Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1

und 2 dadurch gekennzeichnet, daB der Stellkolben
(3,31) zur Pixierung der #uBeren Anschlagfliche (12,39)
in einer umlaufenden Nut mit einem ldsbaren Sicherungs-
ring (13,40) versehen ist.



-12-

4. Hydrostatische Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1
und 2 dadurch gekennzeichnet, daB der als Schraubstiick
ausgebildete Anschlag (15) eine zentrale Offnung (18)
zur axial beweglichen Durchfilhrung des zylindrischen
Endes des Stellkolbens (3) aufweist.

5. Hydrostatische Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1
dadurch gekennzeichnet, daB der gehZuseseitige An-
schlag (34) als Deckel ausgebildet und am Gehduse
(24) angeordnet ist sowie eine innere Begrenzungs-
‘fliche (36) fiir den Stellkolben (31) aufweist.

6. Hydrostatische Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 und
5 dadurch gekennzeichnet, daB die ZuBere Anschlagflé-
che (35) des Stellkolbens (31) durch dessen Stirnseite
und die innere Anschlagfliche (39) durch eine PaB8schei-
be (38) gebildet werden, welche in einem im oder am
Gehsuse (24) angeordneten Zylinderrsum (33) des Anschla-
ges (34) vorhanden sind, dessen beiderseitige Begren-
zungsfléchen (36,37) als Anschlagflichen dienen.

7. Hydrostatische Stell- und Regeleinheit nach Punkt
1,5 und 6 dadurch gekennzeichnet, daB der Stellkolben
(31) an einer Stellschraube (27) anliegt, welche axial
verstellbar im Schwenkstiick (26) des éewegungswandlers
(2) angeordnet ist. - o

~Hierzu 2 Blatt Zeichnung-



Fig. 1

o -

CD%"’077225 3520978 4
2| \///[[\/U/\ i
19 51 | ’
ﬁ:ﬁﬁf =z (e
&/é” p (27777774 ]
16~
7_5_/ /é 7
8" 1] g

Py %
1LY 7
2 % "

7 7
7 7
g ;
2 %
% 9
/4
WAL IS 1SS




| Nm/wm 9| s€
//////AW |

N |
OIIi / N S

1 e S I . S

o ,A @ d\\\\w\\ \.\ N o

7 VV/V\/\\

%\%\\T\\\Y\\

mN %2 06 8 LT

i N
w\\\\\\\\\\x\\ \\\\\ 8E 4
|\&|.1W~I_ et —-
N A
B q |
z 6 € T€ & 7€
¢ z bl4



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

