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(57) Sammendrag:

Slamaskinen af den art, som er indrettet til ved en
svingningsbevagelse at bevages mellem en driftstilling
uden for traktorens spor og en transportstilling 1 det
vaesentlige inden for eller nar traktorens spor, og
omfatter en indre og en ydre slamaskineenhed (9, 10),
som i driftstillingen er placeret sidledes side om side,
at de slar hver sin op til hinanden liggende bane af
afgrede, hvorved den ydre sladmaskineenhed (10) er
placeret langere fra traktorens (1) spor end den indre
slamaskineenhed, hvor den ydre slamaskineenhed (10) er
indrettet til gennem en anden svingningsbevagelse at
blive placeret narmere traktorens (1) i forhold til den
indre sl&maskineenhed (9) i transportstillingen end 1
driftstillingen, og hvor der findes kraftorganer (26,
18) til at tilvejebringe svingningsbevagelserne.
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Den foreliggende opfindelse angdr en liftop-
hangt slamaskine af den art, som er indrettet til ved
en svingningsbevaegelse om en ferste akse at bevages
mellem en driftsstilling uden for traktorens spor og
en transportstilling i det vasentlige inden for eller
ner traktorens spor, omfattende en indre og en ydre
slamaskineenhed, som i driftsstillingen er placeret
saledes side om side, at de slir hver sin op til hin-
anden liggende bane af afgrede, hvorved den ydre sl&-
maskineenhed er placeret langere fra traktorens spor
end den indre slamaskineenhed.

Kendte slamaskiner af denne art omfatter blandt
andet to kategorier, hvor den ferste er ophangt for
enden af en arm, som ved sin anden ende er ophangt i
en ramme, der er forbundet med traktorens liftophaeng,
hvor armen kan svinge i vandret plan i forhold til
rammen mellem driftsstillingen, hvor den strakker sig
i det vasentlige pd tvars af traktorens koreretning,
©g transportstillingen, hvor den strazkker sig i det
vesentlige parallelt med kereretningen. En slamaskine
af denne art er eksempelvis kendt fra FR-A-2 575 897.
I den anden kategori er sl&maskinen forbundet med en
ramme, som er ophangt i traktorens liftophang, hvor-
ved slamaskinen fra en vandret driftsstilling kan
svinge om en vandret langsgldende akse til en lodret
transportstilling. Sl&maskiner af den ferste kategori
befinder sig i transportstillingen i det vasentlige
inden for traktorens spor, medens sl&maskiner af den
anden kategori i transportstillingen vil befinde sig
uden for traktorens spor, men ikke rage sarlig langt
ud i forhold til tilfaldet ved driftsstillingen.

Ved slamaskiner med stor arbejdsbredde optrader

der problemer ved transporten: For den ferste katego-
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ris vedkommende, fordi sldmaskinen i transportstil-
lingen rager langt bagud og nedsatter manevreevnen
dels ved sin fysiske tilstedevarelse, dels ved at
virke som kontravegt og aflaste traktorens forhjul,
hvorved styreevnen nedsattes. I den anden kategori
vil en slamaskine med stor arbejdsbredde i transport-
stillingen rage meget hejt op og derved hindre kersel
under broer, gennem porte og lignende.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe en
slamaskine af den indledningsvis navnte art, som kan
udformes med stor arbejdsbredde, uden ovennavnte pro-
blemer optrzder.

GB-A-792 939 beskriver en slamaskine med en
rezkke slamaskineenheder, der s&vel under drift som
under transport strzkker sig pa tvars af traktorens
spor. Til transport kan de to ender af rakken af sla-
maskineenheder en for en foldes sammen manuelt ved
svingningsbevegelser for at reducere slamaskinens
samlede bredde.

Formalet opnas ifelge opfindelsen ved en slama-
skine, der er saregen at den ydre slamaskineenhed er
indrettet til gennem en anden svingningsbevagelse om
en anden akse at blive placeret nermere liftophanget
af traktoren i transportstillingen end i driftsstil-
lingen, og hvor der findes kraftorganer til at tilve-
jebringe svingningsbevagelserne. Herved opnas, at den
ydre ende og tyngdepunktet af slamaskinen som helhed
i transportstillingen bringes narmere traktoren,
hvorved de ovennzvnte ulemper ved den kendte teknik
reduceres eller elimineres.

I en udferelsesform er slamaskineenhederne
hengslet til hinanden ved deres hosliggende ender,

hvorved hangslet fortrinsvis har en i det vasentlige
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vandret akse eller en i det vesentlige lodret akse.

I en udferelsesform, hvor de to slamaskineenhe-
der er skiveslamaskineenheder, er drevene til de to
slamaskineenheder fortrinsvis sdledes indrettet, at
skiverne i de to enheder drives synkront og med en
forudbestemt faseforskydning. Derved opnds, at ski-
verne i de to slamaskineenheder kan placeres p& linie
i arbejdsstillingen, uden at der er risiko for kolli-
sion mellem knivene i de yderste hosliggende knivski-
ver af de to enheder.

Der er fortrinsvis midler til at fastholde de
to slamaskineenheders position i forhold til hinanden
i driftsstillingen. Derved vil de to enheder i
driftsstillingen virke som en stiv enhed.

I en udferelsesform, hvor de to slamaskineenhe-
der er hangslet til hinanden ved deres hosliggende
ender, og hvor sléAmaskineenhederne bazres nzr deres
sammenhezngslede ender af en med traktoren forbundet
arm, findes der fortrinsvis midler til at begranse
den indre slamaskineenheds svingning i forhold til
armen. Herved opnas dels en ekstra bzring af den in-
dre slamaskine i transportstillingen, n&r den ikke
udbalanceres af den ydre slamaskine, dels at der ved
slamaskiner, hvor de to enheder er hezngslet sammen
omkring en vandret akse, kan tilvejebringes et ekstra
left ved hjalp af det kraftorgan, som tilvejebringer
den anden svingningsbevagelse, nar slimaskinen leftes
i driftsstillingen ved hjzlp af traktorens lift, ek-
sempelvis ved vending pi4 marken.

I en yderligere udferelsesform, hvor slAmaski-
neenhederne bazres af en med traktoren ved sin ene en-
de forbundet arm, bzres den indre slamaskineenhed nzr

sit midterplan af armen i afstand fra den anden ende
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af denne arm, den ydre sldmaskineenhed bares nar sit
midterplan af en anden arm, som er hangslet til den
forste arm ved dennes i forhold til traktoren fjerne,
anden ende, og et af kraftorganerne er indrettet til
at svinge den anden arm i forhold til den ferste axm.
Herved opnds en slaAmaskine, i hvilken de to enheder
kan tillades at svinge hver for sig i deres ophang-
ninger for bedre at tilpasse sig en ujavn markover-
flade.

Opfindelsen vil i det felgende blive forklaret
nermere ved hjelp af udferelseseksempler under hen-
visning til den skematiske tegning, p& hvilken

fig. 1 viser en slamaskine ifelge opfindelsen
set oppefra i driftsstillingen,

fig. 2 et billede svarende til fig. 1, men med
slamaskinen under omstilling til transportstilling,

fig. 3 slamaskinen fra fig. 1 set fra siden un-
der omstilling til transportstilling,

fig. 4 et billede af slamaskinen i fig. 1 set
bagfra i driftsstilling med yderligere detaljer vist,

fig. 5 et billede svarende til fig. 1 af en an-
den udferelsesform, og

fig. 6 et billede af en tredje udferelsesform
set bagfra i transportstilling.

I fig. 1-4, som viser en ferste udferelsesform
for opfindelsen, henvises med henvisningstal 1 til en
traktor, i hvis bageste liftophang er ophangt en bea-
reramme 2, der barer en om en lodret tap 3 svingbar
berearm 4. P& barerammen 2 er endvidere monteret et
vinkeldrev 5 til overfering af trakkraft fra trakto-
rens kraftudtagsaksel 6 til en 1 barearmen 4 ophangt
slaAmaskine 7 gennem kardanaksler 8.

Slamaskinen 7 omfatter to slamaskineenheder 9,
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10, som i det felgende vil blive omtalt som den indre
enhed ¢ og den ydre enhed 10 pd grund af deres place-
ring i forhold til traktoren. I den i fig. 1 og 3 og
i fig. 2 med fuldt optrukken streg viste udferelses-
form er de to enheder 9, 10 hangslet til hinanden og
til enden af barearmen 4 gennem en hengseltap 11,
hvis akse er vandret og strazkker sig pi tvers af ba-
rearmen. Der findes ikke-viste midler til at fiksere
de to enheder 9, 10 i deres indbyrdes position i den
i fig. 1 viste driftsstilling. Det kan dreje sig om
en bejle, der ladser de toc enheder sammen til en stiv
enhed, eller det kan dreje sig om et stop for de to
enheder 9, 10's indbyrdes svingningsbevaegelse, sile-
des at den ydre enhed 10 som vist i fig. 3 kan svin-
ges op mod uret i forhold til den indre enhed 9, men
ikke ned i forhold til den i fig. 3 med fuldt optruk-
ket streg viste stilling.

Slamaskinen 7 er, som det fremgAr af tegningen,
i udferelseseksemplet en skiveslamaskine. Det er der-
ved vigtigt, at de to hosliggende skiver 12, 13 pa
hhv. den indre enhed 9 og den ydre enhed 10 drives
synkront og med en passende faseforskydning, saledes
at der ikke er risiko for, at knivene pad de to skiver
12, 13 kolliderer. Dette sikres ved, at drevet til
den ydre enhed 10 g&r gennem drevet til den indre en-
hed 9 via en kardanaksel 14.

Ved omstilling af den i fig. 1 viste slamaskine
til transportstilling svinges barearmen 4 omkring
tappen 3 til den i fig. 2 viste position. Denne
svingning foretages ved hj=lp af et i og for sig
kendt men ikke vist kraftorgan sisom en hydraulikcy-
linder. Fra den i fig. 2 wviste stilling svinges den

ydre enhed 10 som vist i fig. 3 op omkring hangsel -
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tappen 11, til den ligger mere eller mindre parallelt
med den indre enhed, hvorved slamaskinen 7's samlede
udstrzkning fra traktoren reduceres med bredden af
den ydre enhed 10, og tyngdepunktet flyttes tilsva-
rende fremad.

I fig. 2 er med stiplet linie vist et alterna-
tiv, hvor de to sla&maskiner ikke er indbyrdes forbun-
det gennem hengseltappen 11, men gennem en hangseltap
15 med lodret akse, som forbinder de to enheder 9, 10
gennem konsoller 16, 17 pad de to enheder 9, 10. Der-
ved svinges den ydre enhed 10 ikke til en position
over den indre enhed 9, men til den med stiplet linie
viste position ved siden af den indre enhed. Virknin-
gen med hensyn til maskinens udstrazkning fra trakto-
ren og tyngdepunktets placering er den samme som be-
gskrevet ovenfor.

Fig. 4 viser en let modificeret version af ud-
forelsesformen i fig. 1, idet de to enheder 9, 10 her
er indbyrdes forbundet gennem en hangseltap 1lla, som
ligger 1lidt ved siden af, men er parallel med heng-
seltappen 11. Der er i fig. 4 endvidere vist en hy-
draulikcylinder 18 til at svinge den ydre enhed 10
med. Hydraulikcylinderen 18 er ved sin ene ende for-
bundet med bzrearmen 4 og ved sin anden ende forbun-
det med den ydre enhed 10. Den indre enhed $ forhin-
dres af en trop 19 i at svinge ned omkring hangsel-
tappen 1l og ramme jorden, ndr den ydre enhed 10
svinges op. Stroppen 19 er hangslet til den indre en-
hed 9 pa normal vis, men til bzrearmen 4 gennem et
langhul 20, s&ledes at der sikres den indre enhed 9
en vis bevaegelighed i forhold til barearmen 4.

Fig. 4 antyder et problem ved slamaskiner af

den omhandlede art, nemlig at deres asymmetriske be-
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lastning af traktoren fAr denne til at halde til si-
den bl.a. pd grund af sammentrykning af dakket pa
hjulet i den side, hvor slamaskinen befinder sig, sa-
dan som det er vist ved 21. Dette medferer, at fri-
hejden H mellem jorden og den ydre ende af slimaski-
nen 7, nar denne leftes ved hjalp af traktorens lift-
ophang, bliver ringe. Dette modvirkes i den i fig. 4
viste udferelsesform ved, at den ydre enhed 10 leftes
lidt wved hjelp af hydraulikcylinderen 18, hvorved
frihejden H eges.

I fig. 5 er vist en anden udferelsesform, hvor
den indre enhed 9 er ophangt ner sit lodrette midter-
plan parallelt med arbejdsretningen ved hjzlp af en
hengseltap 22, som bares af bzrearmen 4 i en afstand
fra dennes i forhold til traktoren ydre ende, der
svarer til den indre enhed 9's halve bredde. Ved ba-
rearmen 4's ydre ende er om hengseltappen 11 hangslet
en svingarm 23, som ved sin i forhold til barearmen 4
fjerne ende barer en hzngseltap 24, hvori den ydre
enhed 10 er ophangt nzr sit lodrette midterplan pa-
rallelt med arbejdsretningen. Hydraulikcylinderen 18
er i denne udferelsesform forbundet med barearmen 4
og svingarmen 23 for at bevege sidstnzvnte mellem den
i fig. 5 viste stilling, i hvilken den strakker sig
hovedsageligt i forlangelse af bazrearmen 4, og en
stilling, hvor den svarende til det i fig. 3 viste er
svinget ind over barearmen 4. Imidlertid vil den ydre
enhed 10 ved denne svingningsbevagelse til stadighed
henge nedad og derved blive flyttet hovedsageligt
translatorisk til en stilling over den indre enhed 9,
men narmere traktoren.

Fig. 6 viser en tredje udferelsesform, som er

en mellemting mellem en i og for sig kendt slamaski-



DK 174602 B1

8

ne, som er ophengt i bazrerammen 2 ved sin ene side
for ved transport at blive svinget til en i det va-
sentlige lodret stilling, og den i fig. 4 viste ma-
skine. Hydraulikcylinderen 18 er imidlertid her ved
5 sin ene ende forbundet med den indre enhed 9 cg ved
sin anden ende forbundet med den ydre enhed 10. Ved
transport sattes slimaskinen i den i fig. 6 viste
stilling, hvor den ydre enhed 10 er svinget ca. 90° i
forhold til den indre enhed 9 omkring h&ngseltappen
10 11, hvorved den ydre enhed 10 stort set ikke rager
hejere op end traktorens fererhus 25. I arbejdsstil-
lingen svinges den ydre enhed 10 ved hjzlp af hydrau-
likcylinderen 18 til en position parallelt og i for-
lengelse med den indre enhed 9, som ved hjzlp af en

15 hydraulikcylinder 26 svinges ned 1 vandret,
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PATENTIZ XKRAV

1. Liftophangt slamaskine af den art, som er
indrettet til ved en svingningsbevagelse om en ferste
akse (3) at bevages mellem en driftsstilling uden for
traktorens spor og en transportstilling i det vasent-
lige inden for eller nar traktorens spor, omfattende
en indre og en ydre slimaskineenhed (9, 10), som i
driftsstillingen er placeret siledes side om side, at
de slar hver sin op til hinanden liggende bane af af-
grede, hvorved den ydre sldmaskineenhed (10) er pla-
ceret langere fra traktorens (1) spor end den indre
sldmaskineenhed, k e n d e t e gnet ved, at den
ydre slamaskineenhed (10) er indrettet til gennem en
anden svingningsbevegelse om en anden akse (11) at
blive placeret nzrmere liftophanget af traktoren (1)
i transportstillingen end i driftsstillingen, og hvor
der findes kraftorganer (26, 18) til at tilvejebringe
svingningsbevagelserne.

2. Slémaskine ifelge krav 1, kendet e g -
net ved, at to sldmaskineenheder (9,10) er hangs-
let (11, 11a, 15) til hinanden ved hosliggende ender.

3. Sl&maskine ifelge krav 2, kendete g -
net ved, at slamaskineenhederne (9, 10) er hengs-
let til hinanden gennem et hangsel (11, 1la) med i
det vaesentlige vandret akse.

4. Slémaskine ifelge krav 2, kendet e g -
net ved, at sldmaskineenhederne (9, 10) er hangs-
let til hinanden gennem et hangsel (15) med i det va-
sentlige lodret akse.

5. Sl&maskine ifelge krav 1-4, hvor de to sla-
maskineenheder (9, 10) er skiveslamaskineenheder,
kendetegnet wved, at drevene {5, 8, 14) er

saledes indrettet, at skiverne (12, 13) i de to enhe-
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der (9, 10) drives synkront og med en forudbestemt
faseforskydning.

6. Slamaskine ifelge krav 1-5, kende -
t egnet ved midler til at fastholde de to slama-
skineenheders (9, 10) position i forhold til hinanden
i driftsstillingen.

7. Slamaskine ifelge krav 2-6, hvor slamaskine-
enhederne (9, 10) bares nzr deres sammenhangslede en-
der af en med traktoren forbundet arm (4), ke n -
det egnet ved midler (19, 20) til begransning
af den indre slamaskineenheds (9) svingning i forhold
til armen (4).

8. Slamaskine ifelge krav 1, hvor slamaskineen-
hederne (9, 10) bares af en med traktoren (1) ved sin
ene ende forbundet arm (4), k e n d e t e gn et
ved, at den indre slamaskineenhed (9) bzres nar sit
lodrette midterplan parallelt med arbejdsretningen af
armen (4) i afstand fra den anden ende af denne arm,
at den ydre slamaskineenhed (10) bzres nar sit lod-
rette midterplan parallelt med arbejdsretningen af en
anden arm (23), som er hangslet til den ferste arm
(4) ved dennes i forhold til traktoren (1) fjerne,
anden ende, og at et af kraftorganerne (18) er ind-
rettet til at svinge den anden arm (23) i forhold til

den forste arm (4).
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