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Hebelgetriebe.

@ Mit dem Hebelgetriebe kann die begrenzte Drehbe-

wegung eines ersten schwenkbaren Hebels (12) um-
gewandelt werden in eine Drehbewegung eines zweiten
schwenkbaren Hebels (13) mit einstellbarem Drehwin-
kel (18) oder in eine lineare Bewegung eines Stellgliedes
mit einstellbarem Hub.

Eine erste Gleitfiihrung (20) ist am ersten Hebel (12)

fiir eine Verbindungsstange (15) vorgesehen. In einem
festen Winkel (21) zur Verbindungsstange (15) ist ein
tbertragungselement (22) angeordnet. Das Ubertragungs-
element (22) lenkt iiber ein Gelenk (23), iiber eine zwei-
te Gleitfiihrung (24) und iiber eine ein- und feststellbare
Fiihrung (25) die Verbindungsstange (15) an den ersten
Hebel (12) an.
_ Durch diese Ausbildung wird bei jeder moglichen
Ubersetzung desHebelgetriebes vondem zweiten schwenk-
baren Hebel (13) bzw. von dem Stellglied immer die giei-
che, einer Endlage des ersten schwenkbaren Hebels (12)
zugeordnete Ausgangsstellung eingenommen.

Ein derartiges Hebelgetriebe kann vorteilhaft zwi-
schen Regler und Einspritzpumpe einer Brennkraftma-
schine Verwendung finden.
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|. Hebelgetriebe, mit dem die begrenzte Drehbewegung
eines um einen festen Drehpunkt schwenkbaren ersten
Hebels mittels einer Verbindungsstange entweder auf einen
zweiten schwenkbaren Hebel mit einstellbarem Drehwinkel
{ibertragen oder in eine lineare Bewegung eines Stellgliedes
mit einstellbarem Hub umgewandelt werden kann, gekenn-
seichnet durch eine an dem ersten Hebel (12) angebrachte
erste Gleitfiihrung (20) fiir die Verbindungsstange (15) und
ein in einem festen Winkel (21) zur Verbindungsstange (15)
angeordnetes Ubertragungselement (22), das iiber ein Gelenk
(23), eine zweite Gleitfiihrung (24) und eine ein- und feststell-
bare Fiihrung (25) die Verbindungsstange (15) an den ersten
Hebel anlenkt.

2. Hebelgetriebe nach Anspruch | zur Umwandlung einer
begrenzten Drehbewegung in eine lineare Bewegung,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungselement (22)
an der Verbindungsstange (15) befestigt ist, dass das Gelenk
(23) mit der ein- und feststellbaren Fiithrung (25) am érsten
Hebel (12) in einem einstellbaren Abstand zu seinem Dreh-
punkt (11) angeordnet ist und dass das Gelenk (23) auch die
zweite Gleitfilhrung (24) aufweist, in der das Ubertragungs-
element (22) bei Schwenkbewegung des ersten Hebels (12)
hin- und hergleitet.

3. Hebelgetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ubertragungselement (22) rechtwinklig zu
der Verbindungsstange (15) angeordnet ist.

4. Hebelgetriebe nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch
eine zwischen der Verbindungsstange (15) und dem ersten
Hebel (12) angeordnete Spielausgleichsfeder (26).

Die Erfindung betrifft ein Hebelgetriebe, mit dem die
begrenzte Drehbewegung eines um einen festen Drehpunkt
schwenkbaren ersten Hebels mittels einer Verbindungsstange
entweder auf einen zweiten schwenkbaren Hebel mit einstell-
barem Drehwinkel iibertragen oder in eine lineare Bewegung
eines Stellgliedes mit einstellbarem Hub umgewandelt
werden kann.

Zur Anderung des Drehwinkels des zweiten Hebels oder
des Hubes der Linearbewegung ist es iiblich, die Lage des
Anlenkpunktes der Verbindungsstange am ersten Hebel und
damit die Ubersetzung der Vorrichtung zu verdndern. Die
dabei erfolgende Vergrdsserung bzw. Verkleinerung des
Drehwinkels des zweiten Hebels oder des Hubes der Linear-
bewegung bei gleichbleibendem Drehwinkel des ersten
Hebels wirkt sich naturgemiss in beiden Richtungen aus.

Dies ist jedoch in manchen Anwendungsfallen nicht
erwiinscht. Bei einer bestimmten Endlage des ersten Hebels

soll bei allen moglichen Ubersetzungen der zweite Hebel oder

das Stellglied immer dieselbe Endlage einnehmen. Die Ver-
dnderung des Drehwinkels des zweiten Hebels oder des
Hubes des Stellgliedes soll sich also nur in einer Richtung
auswirken.

Eine derartige Wirkungweise ist mit einer Ausbildung des
ersten Hebels als Kreisbogen moglich, wobei der gleichblei-
bende Ausgangspunkt der Schwenk- oder Hubbewegung der
Mittelpunkt des Kreisbogens in der entsprechenden Endlage
des Hebels sein muss.

Bei einer Verinderung der Lage des Anlenkpunktes der
Verbindungsstange am Kreisbogen wird eine Drehwinkel-
bzw. Hubverinderung nur in einer Richtung erzielt.

In der Praxis treten jedoch Schwierigkeiten bei der Ausbil-
dung und Herstellung des kreisbogenférmigen Ubertra-

gungshebels auf, weil an dem Kreisbogen spielfrei ein Gelenk

eingestellt und festgelegt werden muss. Oftmals ist auch der
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Drehpunkt des ersten Hebels und die Lagerung des zweiten
Hebels oder des Stellgliedes in verschiedenen Maschinen-
teilen angeordnet, so dass beim Zusammenbau durch die auf-
tretenden Masstoleranzen und daraus resultierenden unter-
schiedlichen Stellungen der Hebel bzw. des Stellgliedes die
genaue Ubereinstimmung des Kreisbogenmittelpunktes mit
dem Ausgangspunkt der Drehbewegung des zweiten Hebels
oder der Hubbewegung des Stellgliedes nicht gewéhrleistet
ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, das Hebelgetriebe so auszu-
bilden, dass mit einfachem Konstruktions- und Herstellungs-
aufwand die geforderte einseitige Drehwinkel- bzw. Hubver-
dnderung bei allen moglichen Ubersetzungsverhéltnissen
erzielt werden kann.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine an dem ersten Hebel
angebrachte erste Gleitfiihrung fiir die Verbindungsstange
und ein in einem festen Winkel zur Verbindungsstange
angeordnetes Ubertragungselement, das liber ein Gelenk,
eine zweite Gleitfiihrung und eine ein- und feststellbare Fiih-
rung die Verbindungsstange an den ersten Hebel anlenkt.

Wenn in einer Endlage des ersten Hebels das Ubertra-
gungselement parallel zum Hebel angeordnet wird, kann
durch die ein- und feststellbare Fiihrung jede mdgliche Ver-
inderung des Ubersetzungsverhltnisses eingestelit werden.
25 ohne dass sich die Endlage der Verbindungsstange bzw. des
zweiten Hebels oder des Stellgliedes verindert. Wahlweise
kann dabei die zweite Gleitfiihrung dem Ubertragungsele-
ment und die ein- und feststellbare Fithrung dem ersten
Hebel zugeordnet sein oder umgekehrt.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass fiir die not-
wendigen Fiihrungen und Gelenke einfach und genau herzu-
stellende, oftmals als Normteile zur Verfiigung stehende Ele-
mente verwendet werden konnen. Die Hebel, die Verbin-
dungsstange und das Ubertragungsglied konnen gerade aus-
gebildet werden. Dadurch wird der Herstellungsaufwand
gering gehalten und der Ersatzteildienst erleichtert. Durch die
Reibungsarbeit in den Fithrungen erfahrt ausserdem das
Hebelgetriebe eine in vielen Fllen erwiinschte Diampfung.
Die Einstellung einer anderen Ubersetzung und damit die
Anderung des Drehwinkels oder des Hubes kann in jeder
Lage des ersten Hebels auf einfache Weise vorgenommen
werden.

Eine konstruktiv einfache Losung wird erreicht, wenn das
Ubertragungselement an der Verbindungsstange befestigt ist.
das Gelenk mit der ein- und feststellbaren Fiihrung am ersten
Hebel in einem einstellbaren Abstand zu seinem Drehpunkt
angeordnet ist und das Gelenk auch die zweite Gleitfiihrung
aufweist, in der das Ubertragungselement bei Schwenkbewe-
gung des ersten Hebels hin- und hergleitet.

Ubersichtliche Verhéltnisse, einfache Herstellung und eine
einfache Darstellung der Parallelitdt zwischen erstem Hebel
und Ubertragungselement werden erzielt, wenn das Ubertra-
gungselement rechtwinklig zu der Verbindungsstange
angeordnet ist.

Zum Vermeiden von Spiel im Hebelgetriebe und zur Erho-
hung der durch die Fithrungen erzielten Dam pfung kann eine
zwischen der Verbindungsstange und dem ersten Hebel
angeordnete Spielausgleichsfeder dienen.

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden néher
beschrieben:

Es zeigen:
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Fig. 1: Einrichtung zur Ubertragung der begrenzten Dreh-
¢s bewegung eines ersten Hebels auf einen schwenkbaren
zweiten Hebel in erster Endlage;
Fig. 2: Einrichtung entsprechend Fig. 1, jedoch in zweiter
Endlage;



Fig. 3: Einrichtungzum Umwandeln der begrenzten
Drehbewegung eines ersten Hebels in die lineare Bewegung
eines Stellgliedes in erster Endlage;

Fig. 4: Einrichtungentsprechend Fig. 3, jedoch in zweiter
Endlage.

Die in den Zeichnungen dargesteliten Vorrichtungen
bestehen hauptsichlich aus einem um einen festen Dreh-
punkt 11 schwenkbaren ersten Hebel 12, einem zweiten
schwenkbaren Hebel 13 (Fig. 1 und 2) oder einem Stellglied
14 (Fig. 3 und 4) und einer Verbindungsstange 15, die ZWi-
schen erstem Hebel 12 und zweitem Hebel 13 bzw. Stellglied
14 angeordnet ist.

Der Hebel 12 kann unter der Wirkung einer nicht darge-
stellten Steuer- oder Regeleinrichtung, z.B. eines Fliehkraft-
reglers oder handgetitigt, eine begrenzte Schwenkbewegung
zwischen seinen beiden Endlagen 16 und 17 ausfiihren. Diese
Schwenkbewegung soll in eine gleichartige Bewegung mit
einstellbarem Drehwinkel des Hebels 13 iibertragen oder in
die lineare Bewegung des Stellgliedes 14 mit einstellbarem
Hub umgewandelt werden. Mit dem Hebel 13 bzw. dem Stell-
glied 14 wird in nicht dargestellter Weise eine Zumesseinrich-
tung, z.B. ein Ventil oder eine Klappe, eingestellt. Von dem
stufenlos verdnderbaren Drehwinkel oder Hub wurden als
Beispiel zwei Varianten 18 und 18’ in den Zeichnungen dar-
gestellt. Der zweite Hebel 13 bzw. das Stellglied 14 soll in der
Endlage 16 des Hebels 12 bei allen moglichen Ubersetzungen
der Vorrichtung die in Fig. | bzw. Fig. 3 dargestellte Endlage
einnehmen.

Die Verbindungsstange 15 ist in iiblicher Weise mit einem
Gelenk 19 an dem Hebel 13 bzw. an dem Stellglied 14 ange-
lenkt. An dem Hebel 12 ist eine erste Gleitfiihrung 20 fiir die
Verbindungsstange 15 angebracht. In Fig. 3 und Fig. 4ist die
Gleitfiihrung {iber ein Gelenk 27 mit dem Hebel 12 ver-
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bunden. In einem rechten Winkel 21 zu der Verbindungs-
stange 15 ist ein Ubertragungselement 22 angeordnet, das
iiber ein Gelenk 23, eine zweite Gleitfithrung 24 und eine ein-
und feststellbare Fiithrung 25 die Verbindungsstange 15 an
den Hebel 12 anlenkt. Zwischen Verbindungsstange 15 und
Hebel 12 ist eine Spielausgleichsfeder 26 angeordnet.

Wirkungsweise:

In einer Grundeinstellung, die der Darstellung in Fig. |
bzw. Fig. 3 entspricht, befindet sich der Hebel 12 in seiner
Endlage 16. Die entspricht auch der einen Endlage der nicht
dargestellten Steuer- oder Regeleinrichtung.

Das Ubertragungselement 22 wird in dieser Grundeinstel-
lung parallel zum Hebel 12 ausgerichtet und der Hebel 13
bzw. das Stellglied 14 iiber nicht dargestellte Einstelleinrich-
tungen einer Endlage der Zumesseinrichtung zugeordnet.

Diese Grundeinstellung muss nur einmal durchgefiihrt
werden. In der anderen Endlage der Steuer- oder Regelein-
richtung, die der Endlage 17 des Hebels 12 entspricht, kann
die entsprechende Endlage der Zumesseinrichtung durch
Andern des Ubersetzungsverhiltnisses der Vorrichtung
genau eingestellt werden.

Diese Anderung des Ubersetzungsverhltnisses wird durch
Einstellen der Fiihrung 25 bewirkt (gestricheit gezeichnet).
Wie aus Fig. 1 bzw. Fig. 3 hervorgeht, wird dadurch die der
Hebel-Endstellung 16 entsprechende Endlage des Hebels 13
bzw. des Stellgliedes 14 nicht beeinflusst. In der Hebel-End-
stellung 17 dagegen erfolgt eine Anderung des Drehwinkels
des Hebels 13 (Fig. 2) bzw. des Hubes des Stellgliedes 14 (Fig.
4)von 18 auf 18'.

Die Anderung der Ubersetzung kann in jeder Lage des
Hebels 12, also auch in der Endlage 17, durchgefiihrt werden.
Dadurch wird eine einfache und genaue Einstellung ermog-
licht.
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