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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic damper (8) for a weapon, comprising a damper housing (7), a piston (9), and a
piston rod (10), the damper having a first chamber (12), a second chamber (13), and a supply chamber (14), wherein the first
chamber (12) is connected to the supply chamber (14) by means of a hydraulic channel (16) and the supply chamber is connected to
the second chamber (13) by means of a hydraulic channel (17) such that the second chamber (13) is filled with the oil from the first
chamber (12) during the recoil of the weapon. At least one control slot (15) is introduced in the piston (9) from each side, the cross-
section of which control slot is tapered from the bottom side (9.1) toward the top side (9.2) of the piston (9) for the recoil (R) and
accordingly from the top side (9.2) toward the bottom side (9.1) for the counterrecoil (V). Furthermore, valves (18) are provided,
which are inserted into bores of the piston (9) and are closed during the counterrecoil (V) and are open during the recoil (R).

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird ein hydraulischer Dampfer (8) fiir eine Watfe, mit einem Dampfergehduse(7), einem
Kolben (9) und einer Kolbenstange (10), der tiber

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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eine erste Kammer (12), eine zweite Kammer (13) sowie eine Vorratskammer (14) verfiigt, wobei die erste Kammer (12) iiber
einen Hydraulikkanal (16) mit der Vorratskammer (14) und diese iiber einen Hydraulikkanal (17) mit der zweiten Kammer (13)
verbunden ist, sodass die zweite Kammer (13) beim Riicklauf der Waffe mit dem Ol aus der ersten Kammer (12) befiillt wird. Im
Kolben (9) ist von jeder Seite zumindest ein Steuerschlitz (15) eingebracht ist, dessen Querschnitt fiir den Riicklauf (R) von der
Unterseite (9.1) in Richtung Oberseite (9.2) des Kolbens (9) und entsprechend fiir den Vorlauf (V) von der Oberseite (9.2) zur
Unterseite (9.1) hin sich verjiingt. Des Weiteren sind Ventile (18) vorgesehen, die in Bohrungen des Kolbens (9) eingesetzt und
im Vorlaut (V) geschlossen und im Riicklauf (R) gedftnet sind.
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BESCHREIBUNG

Dampfer fir eine Waffe

Die Erfindung beschéftigt sich mit einem Dampfersystem fur eine Waffe, insbesondere fur

eine fremd angetriebene Maschinenwaffe.

Dampfer bzw. Dampfersysteme dienen dazu, den RickstoR einer Waffe nach Schussabgabe
zu dampfen. Fur das Vorholen der beim Rckstof zurlick laufenden Massen besitzen derar-

tige Waffen haufig einen separaten Vorholer.

Aus dem Stand der Technik sind diverse Dampfer fur Waffen bekannt. Dabei greifen groBka-

librige Waffen auf andere Dampfungssysteme zuriick als klein- und mittelkalibrige Waffen.

Die DE 35 03 318 A1 beschreibt einen hydraulischen Riickschlagdampfer fir automatische
oder halbautomatische Handfeuerwaffen oder Waffen mit einem mittels Federn zuriickge-
fihrten Kolben und einem Druckrohr, das ein linear Drosselsystem umfasst. Ein Rickschlag-
ventil schlie®t beim Herausfahren des Kolbens. Die Rickfahrzeit und / oder Ausfahrge-
schwindigkeit ist durch die Drosseléffnung steuerbar. Des Weiteren ist das System nach au-

3en und / oder innen druckmitteldicht abgedichtet.

Es stellt sich daher die Aufgabe, einen Dampfer fir eine insbesondere kiein- oder
mittelkalibrige, lafettierbare Waffe aufzuzeigen, der eine hohe Dampfungsrate aufweist, ein-

fach aufgebaut ist und leicht in die Waffe eingebunden werden kann.

Gelost wird die Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausfithrun-

gen sind den Unteranspriichen ausgefahrt.
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Der Erfindung liegt die ldee zugrunde, den Dampfer hydraulisch auszufiihren und dabei die
Kennlinie der hydraulischen Dampfung fur den Vorlauf der Waffe als auch fir den Riicklauf

der Waffe individuell einzustellen.

Der hydraulische Dampfer weist eine erste und eine sich beim Dampfen bildende bzw. mini-
mierende zweite Kammer sowie einen Vorratsraum (Tank) auf. Der Fluidstrom von der ers-
ten Kammer zum Vorratsraum in die zweite Kammer bedingt das Dampfen beim Ricklauf,
der Fluidstrom von der zweiten Kammer Uber den Vorratsraum zur ersten Kammer bewirkt
das Dampfen beim Vorholen (Vorlauf). Dadurch wird nur ein Bruchteil der Schubelastung

auf die Lafette tbertragen.

In einer ersten Ausfiihrung weist der Dampfer umfangsseitig bevorzugt zwei Steuerschlitze
auf, die auf den jeweiligen Fiuidstrom ausgelegt sind, wobei der gréRere Querschnitt zur der
Kammer zeigt, aus der der hydraulische Druck kommt. Es ist je Dampfungsrichtung zumin-
dest ein Steuerschiitz eingebunden. Durch Anderung des Querschnitts der Steuerschlitze
kann die Kennlinie der Dampfung fur den Vorlauf als auch fur den Ricklauf eingestellt wer-
den. Die Dampfung kann dadurch fir den Vorlauf anders als fir den Rucklauf eingestelilt

werden.

In Weiterfilhrung werden zusatzlich bevorzugt drei weitere Bohrungen eingebunden. In die-
sen Bohrungen sitzen Uberdruckventile, bestehend aus Ventilstéfel und einstelibarem Tel-
lerfederpaket, die beim Rucklauf ggf. 6ffnen und beim Vorlauf geschlossen bleiben. Das Ol
fliet dabei direkt aus der ersten Kammer in die zweite Kammer. Die Tellerfederpakete sind
in ihrer Wirkung bzw. Federkraft variierbar. Damit kann die Dampfung beim Waffenricklauf

eingestellt werden.

Ein Bypass zwischen der ersten Kammer und einer zweiten Kammer erméglicht weitere Ein-
stellmoglichkeiten des Dampfungs- und Geschwindigkeitsniveaus, da dadurch ein einstellba-

rer Teil des Fluidstroms nahezu ungehindert in die andere Kammer flieBen kann.

Der hydraulische Teill des Dampfers bildet ein in sich geschlossenes System, das einen Vor-
ratsraum fiir das O umfasst. Dazu gehért auch ein Ausgleichskolben, der mit einer Feder
einen Basisdruck aufbaut, unter dem das hydraulische System gehalten wird. Bei einem OI-
verlust wandert dieser Ausgleichskolben gegen das Dampfergehause. Die Position des Aus-

gleichskolbens kann als Fullstandsindikator verwendet werden. In einer einfachsten Ausfih-
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rung kann eine Gewindehiilse des Ausgleichkolbens diese Funktion (ilbernehmen. Wenn

diese nicht mehr sichtbar ist, solite Ol nachgefiillt werden.

Das Vorholen wird durch eine mit dem hydraulischen Teil des Dampfers zusammenwirkende
Ruckholfeder realisiert, da der hydraulische Teil des Dampfers Uber keinen eigenen Energie-
speicher verfigt. Der hydraulische Teil des Dampfers beeinflusst dabei die Riickholenergie,

die durch den hydraulischen Teil des Dampfers gedampft wird.

Anhand eines Ausflhrungsbeispiels mit Zeichnung soll die Erfindung naher erldutert werden.

Es zeigt:

Fig. 1 Teile einer Waffe mit einem angebauten Dampfer,

Fig. 2 den Dampfer aus Fig. 1 in einer perspektivischen Darstellung,

Fig. 3 den Dampfer entsprechend Fig. 2 in einer Schnittdarstellung,

Fig. 4 den Dampfer in einer ersten Ausfihrungsform,

Fig. 5 eine Durchsichtdarstellung des Dampfers zur Funktionserlduterung,
Fig. 6 eine zweite Ausfithrungsform des Dampfers,

Fig. 7 eine Schnittdarstellung des Dampfers nach Fig. 6,

Fig. 8 eine Darstellung des Dampfers mit verschobenen Kolben,

Fig. 9 eine Oluberwachungseinheit fiir den Dampfer.

In Fig.1 sind Teile einer lafettierbaren Waffe 1, hier eine Kammer- oder Verriegelungshilise 2
und einem an der Verriegelungshilse 2 eingebundenen Dampfer 3 in einer Seitenansicht
dargestellt. Der Dampfer 3 wird durch einen hydraulischen Teil 4 und einen sich diesem vor-
derseitig anschlieenden Federteil 5 gebildet. Die Verbindung des Dampfers 3 mit der Ver-
riegelungshilse 2 erfolgt beispielsweise Uber eine Bajonettverbindung 6 (Fig. 2).
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In Fig. 2 ist der Dampfer 3 in einer perspektivischen Darstellung in Schussrichtung weisend
dargestellt. Der Dampfer 3 weist ein Dampfergehduse 7 auf, dass den hydraulischen Teil 4
des Dampfers 3 aufnimmt. Dieses Dampfergehduse 7 ist Gber seine Befestigung 7.1 waffen-
fest in der Waffe befestigt. Im Dampfergehause 7 eingebunden ist ein hydraulischer Dampfer
8. der aus einem Kolben 9 und einer den Kolben 9 bewegenden Kolbenstange 10 besteht.
An einem der Enden 10.1 ist die Kolbenstange 10 mit der Bajonettverbindung 6 versehen.
Die obere, aus dem Dampfergehduse 7 herausragende Kolbenstange 10.2 weist umfangs-
seitig eine Rickholfeder 11 auf, die beim Rucklauf der Waffe und damit dem Ricklauf der
Verrieglungshiilse 2 gespannt wird. Beim Vorlauf holt diese Rickholfeder 11 den hydrauli-

schen Dampfer 8 und die riicklaufenden Massen zur{ick.

Fig. 3 zeigt eine Schnittdarsteliung des Dampfers 3 aus Fig. 2. Im Dampfergehause 7 um-
fasst der hydraulische Dampfer 8 eine erste Kammer 12 sowie eine zweite Kammer 13 und
eine Vorratskammer 14. Die zweite Kammer 13 wird beim Ricklauf der Waffe mit dem Ol
aus der ersten Kammer 12 befullt und erhéht ihren Querschnitt, wahrend die erste Kammer
12 an Querschnitt verliert. Die erste Kammer 12 ist tiber einen Hydraulikkanal 16 mit der Vor-
ratskammer 14 und diese (iber einen Hydraulikkanal 17 mit der zweiten Kammer 13 verbun-
den (Fig. 5).

In einer ersten Ausfiihrungsform ist im Kolben 9 von jeder Seite zumindest ein Steuerschlitz
15 eingebracht, wobei sich der Querschnitt des Steuerschlitzes 15 fir den Rucklauf R von
der Unterseite 9.1 in Richtung Oberseite 9.2 des Kolbens hin verjiingt (nicht néher dargestellt)
und fur den Vorlauf V von der Oberseite 9.2 zur Unterseite 9.1 (Fig. 4). Der direkte Oifluss
zwischen der ersten Kammer 12 und der zweiten Kammer 13 wird durch die Querschnitte
der Steuerschlitze 15 bestimmt und gibt die Dampfung je Dampfungsrichtung vor. Der
Olfluss erfolgt beim RiickstoR? R iiber den Hydraulikkanal 16 in die Vorratskammer 14 und
dann aus der Vorratskammer 14 in die zweite Kammer 13 (Fig. 5). Beim Vorlauf V wird aus

der zweite Kammer 13 das Ol {iber die Vorratskammer 14 in die erste Kammer 12 gedriickt.

In einer weiteren Ausfihrung sind weitere Ventile 18 vorgesehen, bevorzugt drei. Die Ventile
18 werden vorzugsweise in Form von Tellerfedern oder Tellerfederpaketen gebildet, die in
Bohrungen des Kolbens 9 eingebracht sind. im Vorlauf V sind diese Ventile 18 geschlossen,
im Ricklauf R geben die Tellerfedern die Ventiléffnungen frei. Es erfoigt Gber die Ventile 18
ein direkter Durchfluss von der ersten Kammer 12 zur zweiten Kammer 13. Dadurch wird
eine schnellere Dampfung insbesondere beim Rucklauf geschaffen (Fig. 6}, wahrend die

Dampfung beim Vorlauf langsamer ablauft. Fig. 7 zeigt eine Schnittdarstellung aus Fig. 6.
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Der hydraulische Dampfer 8 umfasst in einer besonderen Ausfiihrung einen Bypass 15, der
zusatzlich einen direkten Fluss des Ols von der ersten Kammer 12 in die zweite Kammer 13

erméglicht, wenn dieses erwiinscht wird.

Des Weiteren sind Halterbohrungen 19 im Dampfergehduse 7 eingebunden. Diese weisen
an ihrem oberen Ende Rickschlagkugein 20, 21 auf. Diese dienen dazu, den Weg zwischen
der druckfUhrenden Kammer 12, 13 in den Vorratsraum 14 zu verschlieRen, da nur die nicht
druckfihrende Kammer 12, 13 Uber die Vorratskammer 14 ohne Drossel das Ol erhalten soll.
Das Verschlielen Kandle 16, 17 wird dadurch erreicht, dass in diesem in sich geschlosse-
nen Ddmpfungssystem 8 aus der druckfuhrenden Kammer 12, 13 Ol in die Haltebohrungen
19 stromt. Dieses Ol driickt die Riickschlagkugeln 20, 21 in einen Sitz 22 oder 23 im jeweili-
gen Kanal 16 (21), 17 (20), die den Weg zwischen der druckflhrenden Kammer 12, 13 und
der Vorratskammer 14 verschlieRen.

Fig. 8 zeigt mehr schematisch den beim Waffenricklauf verschobenen Kolben 9 innerhalb

des Dampfers 8. Vor diesem hat sich die zweite Kammer 13 mit Ol beflllt.

In einer besonderen Ausflhrungsform weist der hydraulische Dampfer 8 einen die Vorrats-
kammer 14 umschlieRenden Ausgleichskoiben 24 auf, der durch eine Ausgleichsfeder 25
vom oberen Teil des Dampfungsgehause 7 beabstandet wird. Auch hierbei kann es sich um
eine Schraubenfeder handeln. Dieser Ausgleichskolben 24 dient dazu, einen Olverlust im
Démpfer 8 anzuzeigen. Die Ausgleichsfeder 25 gibt den Basisdruck im System vor. Bei sich
verandernden Basisdruck, wenn Olverlust eintritt, die Vorratskammer 14 sich leert, wandert
der Ausgleichskolben 24 gegen den Kolben 9 im Dampfer 8. Ein mit diesem Ausgleichskol-
ben 24 verbundene Hilse 26 oder dergleichen wandert ebenfalls in diese Richtung. Spétes-
tens dann, wenn diese Hilse 26 nicht mehr am Bund 27, an dem die Riickholfeder 11 an-

schlagt, sichtbar ist, wird ein Nachfiillen des Dampfers 8 mit Ol signalisiert (Fig. 9).
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Patentanspriiche

Hydraulischer Dampfer (8) fUr eine Waffe, mit einem Dampfergehduse (7), einem Kolben
(9) und einer Kolbenstange (10), gekennzeichnet durch eine erste Kammer (12), eine
zweite Kammer {13) sowie eine Vorratskammer {14), wobei die erste Kammer (12) liber
einen Hydraulikkanal (16) mit der Vorratskammer (14} und diese Uber einen Hydraulikka-
nal (17) mit der zweiten Kammer (13) verbunden ist, sodass die zweite Kammer (13)
Uber die Vorratskammer (14) beim Ricklauf der Waffe mit dem Ol aus der ersten Kam-
mer (12) befullt wird.

Hydraulischer Dampfer (8) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Kolben
(9) von jeder Seite zumindest ein Steuerschlitz (15) eingebracht ist, dessen Querschnitt
fur den Ricklauf (R) von der Unterseite (9.1) in Richtung Oberseite (9.2) des Kolbens (9)

hin sich verjingt.

Hydraulischer Dampfer (8) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
Ventile (18) vorgesehen sind, die in Bohrungen des Kolbens (9) eingesetzt sind, die im
Vorlauf (V) geschiossen und im Ricklauf (R) gedffnet sind.

Hydraulischer Dampfer (8) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventile

{18) durch Tellerfedern oder Tellerfederpaketen gebildet werden.

Hydraulischer Dampfer (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass Halterbohrungen (19) im Dampfergehduse (7) eingebunden, die an ihrem oberen
Ende Riickschlagkugeln (20, 21) aufweisen, wodurch ein Olfluss aus der druckfilhrenden
Kammer (12, 13) in den Vorratsraum (14) verhindert wird.

Hydraulischer Dampfer (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch
einen, die Vorratskammer 14 umschlieBenden bzw. diese bildenden Ausgleichskolben
{(24), der durch eine Ausgleichsfeder (25) vom oberen Teil des Dampfungsgehduses (7)
beabstandet ist, wobei bei eintretendem Olverlust der Ausgleichskolben (24) gegen den
Kolben (9) im Dampfer (8) wandert.
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7. Hydraulischer Dampfer (8) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit
dem Ausgleichkolben (24) verbundene Hilse (26) mitwandert und spatestens dann,
wenn diese Hilse (26) nicht mehr sichtbar ist, ein Nachfilllen des Dampfers (8) mit Ol

signalisiert wird.

8. Dampfer (3) mit einem hydraulischen Dampfer (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Rickholfeder (11) vor dem hydraulischen Dampfer

(8) eingebunden ist.

9. Waffe mit einem Dampfer (3) nach Anspruch 8.
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