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(b7) Die Erfindung betrifft einen korrosionsinhibierten Stickstofffliissigdiinger, insbesondere
Ammoniumnitrat-Harnstofflosung. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, einen zuverlissigen Schutz von
TUL-Einrichtungen i:us unlegiertem Baustahl sowoh! gegen ebenmagigen als auch lokalen Korrosionsangriff zu
erreichen und damit die Lebensdauer dieser TUL-Einrichtungen bedeutend zu erhéhen. Dies wird durch einen
Stickstoffflissigdinger erreicht, der erfindungsgemag 0,001 bis 0,05 % Alkylsulfonylglycin der allyemeinen Formel
CH,—(CH,),~S0,—NH-CH,—COOX enthalt, worin n = 8 bis 24 und X =H*, NH,*, Na*, K*, '/, Ca?*, ', Mg?* bedeuten.
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Patentanspruch:

korrosionsinhibierter Stickstoffflissigdiinger, insbesondere Ammoniumnitrat-Harnstofflésung,
dadurch gekennzeichnet, dad er 0,001 bis 0,05% Alkylsulfonylglycin der allgemeinen Formel

CH3~(CH,);~S0;~-NH-CH,-COOX

enthalt, worin n = 8 bis 24 und X = H*, NH,*, Na*, K*, 1/2Ca?*, 1/2Mg?* bedsuten.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen korrosionsinhibierten Stickstoffflissigdiinger, insbesondere Ammoniumnitrat-
Harnstofflosung (AHL).

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

WiBrige Stickstofffliissigdiingemittel besitzen gegeniiber unlegiertem Baustahl eine hohe Aggressivitit. Es sind deshalb nur
chemisch resistente, aber teure Werkstoffe einsetzbar. Um dennach einen kostengiinstigen Materialeinsatz unter Verwendung
von unlegiertem Baustahl zu erreichen, werden dem Stickstofffliissigdiinger allgemein gebrauchlich Korrosionsinhibitoren
zugesetzt, die die Aggressivitét gegeniiber unlegiertem Baustahl vermindern,

Bekannte Inhibitoren sind Dicvandiamid, Chromate, Dichromate, Ammoniak, Borate, Arsenverbindungen, Kupferverbindungen,
anorganische Phosphate, Thio-Sulfate, Melaminkomplexe, Glukonséuren, Ligninsulfonate und Alkylphosphorsauremono/
diestergemische. Alkylphosphorsiuremono/diestergemische sind die derzeitam hiufigsten angewendeten Inhibitoren fiir
Stickstofffliissigdiinger. Sie zeigen gegeniiber den anderen bisher angewendeten Korrosionsinhibitoren Wirksemkeitsvorteile.
Ihr Nachteil liegt jedoch in ihrer Wasserunldslichkeit und dem unzureichenden Schutz gegen Lokalkorrosion.
Wasserunldslichkeit dieser Inhibitoren bedeutet, trotz sonstiger Vorteile, aufwendige technologische Schritte zur Erreichung
einer ausreichenden Dispergierung der Substanzen im Fliissigdiir ger. Die erzeugtsn Dispersionen sind nur iibar einen
bestiramten Zeitraum stabil, so daB Entmischungserscheinungen auftreten kdnnen, die von einer Minderung der
korrosionsinhibierenden Wirkung begleitet sind. Daneben kann der entmischte Inhibitor bei Akkumulation zu tecanologischen
Stérungen fiihren. Auch hat die Anwendung der bisher gebréuchlichen Inhibitoren gezeigt, daB zwar groftenteilc verldBlich der
ebenmiRige Korrosionsangriff und damit Ausféllungen von Korrosionsprodukten und Verfarbunge:: der AHL unterounasn
werden kénnen, da8 jedoch Lokalkorrosionserscheinungen, vorrangig an Phasengrenzflichen bzw. ,bevorzugten”
Waerkstoffregionen, wie z. B. SchweiBndhten oder WarmeeinfluBzonen von Schweifinéhter, nichtin jedem Fall wirksam
unterdriickt werdsn,

2Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Stickstofffliissigdiingers, der eine verringerte Korrosivitiit gegeniiber unlegiertem
Baustahl, insbesondere hinsichtlich lokaler Korrosion, aufweist und damit hohe Standzeiten der TUL-Einrichtungen

gewihrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Zusatz geeigneter Substanzen einen Stickstoffflissigdiinger 2u schaffen, der
problemlos in Aggregaten aus unlegiertem Baustahl transportiert, umgeschlagen und gelagert werden kann, ohne daB3
Erscheinungen der ebenmiRigen oder lokalen Korrosion auftreten. Der korrosionsinhibierte Stickstoffflissigdiinger soli
homogen sein, d. h. keine Emulsion bzw. Dispersion darstellen, und ailen Anforderungen an sinen hochwertigen Fliissigdiinger,
wie keine Schaumneigung, keine stérenden Verfarbungen bzw. Ausféllungen, keine phytotoxischen Beeinflussungen, gerecht
werden. AuBerdem soll er vertraglich mit korrosionsinhibierten Stickstoffflissigdingern anderer Hersteller sein und bei der
Mischung mit diesen Stickstoffflissigdingerqualititen, die vorzugsweise Phosphorsaureester, anorganisches Phosphat bzw.
andere handalsiibliche Inhibitoren enthalten kdnnen, zu keinem Riickgarg det xorrosionsinhibierenden Eigenschaften fihren.
Es wurde gefunden, daf3 ein Stickstofffliissigdiinger, insbesonders AHL, welcher 0,001 bis 0,06%, vorzugsweise 0,01 bis 0,025 %,
eines Alkylsulfonyiglycins der allgemeinen Formel

CH3(CH,),-SO~MH-CH,-COO0X

enthilt, worin n = 8 bis 24, vorzugsweise 12 bis 17, und X = H", Nk,*, Na*, K*, 2Mg?* bedeuten, deutti -h verringerte
Korrosivitat gegeniiver unlegiortem Saustahl aufweist. Es werden sowohl alle Erscheinungen der ebenmafiigen Korrosion
unterdriickt als auch lokale Korrosionserscheinungen weitgehend vermieden und damit die Standzeiten der TUL-Einrichtungen
aus unlegiertam Baustahl erhidht. Der erfindungsgeméBe korrosionsinhibierte Stickstoffflissigdiinger ist homogen, da das darin
enthaltene Alkylsulfonylglycin gut l6slich ist.
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Mischungen des erfindungsgemaRen Stickstofffliissigdiingers mit Stickstofffliissigdiingerqualitéten, die 2.B.
Alkylphosphorséuremono/diestergemische oder anorganische Phosphate enthalten, zeigen keine Verringerung der
korrosionshemmenden Eigenschaften.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels n&her erldutert werden.

Ausfihrungsbeispiel

In Ammoniumnitrat-Harnstoffldsungen der Zusammensetzung 30% Harnstoff, 40% Ammoniumnitrat, 30 % Wasser und Spuren
freien Ammoniaks, die entsprechends zu testende Zusatzstoffe enthalten, wurden Bleci1s aus unlegiertem Baustahl der

Giite 5138 mit und ohne Schweinaht eingshangen. UngeschweiBte Bleche wurden zusitzlich halb bzw. génzlich getaucht.
Folgende P:lfbedingungen wurden bei den Testserien gewshit:

— Testzsit 32 Tage

— Raumtemperatur

— pH-Konstanz der AHL

Zur Beurteilung der Wirksamkeit hinsichtlich des Schutzes gegen ebenmiBige Korrosion wurde itber die Gewichtsanderung der
Probe und den daraus ermittelten linearen Abtrag der Schutzwert gegeniiber einer nicht inhibierten AHL-Probe ermittelt (als
Mittelwert aller Testserien). Lokalkorrosionserscheinungen wurden nach Beendigung der Versuchszeit durch mikroskopische
bzw. metallographische Untersuchungen der Proben beurtailt.

Bemerkungen zur mikro-

Konzentration Schutzwert skopischen bzw. metallo-
Testserie Zusatzstoff in% in% graphischen Untersuchung
1 * ohne — 0 Lokalkorrosion vorzugsweise
an Phasengrenze bei

halb getauchten Proben,
Teilweise verstéarkter
Korrosionsangriffan
Schweifnidhten.

2 A 0,1* 92 ! nkalkorrosion an
Phasengrenzflache bzw.
unter Feststoffablagerungen

3 8 0,075* 65 Lokalkorrosion an
Phasengrenzfliche

4 C 0,02* 97 Lokalkorrosion an

SchweiRndhtenund
WirmeeinfluBzone

5 D 0,02 a8 , keine Lokalkorrosion
erkennbar

6 A+D 0,05+ 0,01 97 keine Lokalkorrosion
erkennbar

7 C+0 0,01+ 0,01 98 keine Lokatkorrosion
erkennbar

* in car Praxis gebrduchliche Anwendungskonzentrationen

Die Testserien 1-4 dienen als Vergleichsversuche und charakterisieren den Stand der Technik.

Die Testserie 5 zeigt die Wirksamkeit der erfindungsgemiBen AHL. Die Testserien 6 und 7 zeigen Kombinationen der
erfindungsgemaBen AHL mit anderen AHL-Qualitéten.

A — Diammonphosphat

B — Ligninsulfonat

C — 2-Ethylhexylphosphorsaureestsr/Di-2-ethylheéxylphosphorsiursestergemisch im molaren Verhiltnis 5:4

D — CHy~({CH,);+~S0O,~NH-CH-CONa
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