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(54) Elektrische Lampe

(66) Lampe, elektrisch; Kolben, lichtdurchlassig,
rohrférmig, gasgefiillt; Lichtquelle; Glihkérper; Druck;
Farbtemperatur

(67) Die elektrische Lampe, vorwiegend geeignet zur
Verwendung in einer Scheinwerferanlage, mit einer
Lichtquelle in einem gasgefiillten, lichtdurchléssigen
Kolben und mit Stromzufiihrungsleitern zur Lichtquelle, um
die der Kolben abgedichtet ist, ist dadurch gekennzaichnet,
daB die Lichtquelle ein Gliihkdrper ist, der im Betrieb bei
Entwurfsspannung eine Farbtemperatur von wenigstens
3300 K hat, der Kolben rohrférmig ist und einen
Innendurchmesser im Bereich zwischen etwa 2 und 6 mm
hat, die Gasfiillung bei Raumtemperatur einen Druck im
Bereich zwischen 8 und 60 bar hat, die Gasfiillung im ! J
waesentlichen aus einem Gas besteht, das aus Xenon,
Krypton und Xenon/Krypton-Mischungen gewihlt ist, das

2 % 10-8 bis 12 X 10-7 Mol Hal/cm? enthélt, wobei Hal aus Br,
Cl, Br/Cl-Mischungen gewdhlt ist, und die Lichtquelle im . .
Betrieb bei Entwurfsspannung eine Leistung im Bereich lL
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Patentanspriiche

1. Elektrische Lampe, insbesondere geeignet zur Verwendung
jn der Soheinwerferanlage eines Fahrzeugs, mit einer
Lichtquelle in einem gasgefilllten, 1lichtdurchlissigen
Kolben und mit Stromzufiihrungsleitern zur Lichtquelle,
um die der Kolben abgedichtet ist, dadurch gekennzeich-
net, dafl )

- die Iichtquelle ein GlithkUrper ist, der im Betried
bei Entwurfsspannung eine Farbtemperatur von wenigstens
3300 K hat,

- der Kolben rohrfdrmig ist und einen Innendurchmesser
im Bereich zwischen etwa 2 und 6 mm hat,

- die Gasflillung bei Raumtemperatur einen Druck im Be-
reioch zwischen 8 und 60 Bar hat,

- die Gasfiillung im wesentlichen aus einem Gas besteht,
das aus Xenon, Krypton und Xenon/Krypton-Mischungen ge-
wihl4 ist, das 2 x 1070 bis 12 x 107 Mol Hal/om’ enthlt,
wobei Hel aus Br, Cl, Br/Cl-Migchungen gewtéhlt ist, und
die Lichtquelle im Betrieb bel Entwurfsspannung eine
Leistung im Bereich zwlschen 40 und 70 W aufnimmt.

2, Blektrische Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet,
da8 die Lampe einen Sockel mit wenigsiens einom hersusra=-
geaden Kontaktelement zum AnschlieBen an einen AnschluB
enthélt, wobel der Sockel zum Zusammenarbeiten mit der Bb-
grenzung einer Offnung in einem Reflektor profiliert ist
und das Kontaktelement mit einem Stromzufiihrungsleiter
verbunden iat.

3, Elektrische Lampe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daf die Stromzufithrungsleiter an der Stelle der
Abdichtung des Kolbens um diese Leiter drahtfémig sind.
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4, Elektrische Lampe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daf der rohrfirmige Kolben an beiden Enden eine

Abdiochtung mit einem betreffenden Stromzufiihrungslei-
ter enthdlt.

.
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Elektrische Lampe

Anwendungsgebiet dex Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Lampe,
vorwiegend geeignet zur Verwendung in einer Scheinwerfer-
anlage fiir Fahrzeuge. )

In bekannten Scheinwerferanlagen wird in den Soheinwer-
fern eine Hochdruckgasentladungslampe als Lichtquelle ver-
wendet. Eine derartige Lampe bietet den Vortell einer gro-
Ben Helligkeit der Lichtquelle gegeniiber den {iblichen Au-
toglithlampen, einschlieBlich dur Halogen-Autoglithlampen.
Dies ermbglicht es, Scheinwerfer zu verwenden, die Reflek-
toren mit einer verhdltnismiiBig geringen konkaven Ober-
fliche haben, was in der geringen Hbhe der Linse zum Aus=-
druck kommt. Trotzdem erfiilllt die Scheinwerferanlage je
nach dem Entwurf der Frontscheibe die Anforderungen, die
in den unterschiedlichen Léndern in der Welt an das Ab-
blendlioht und an das Fernlicht gestellt werden.

Nachteile der Lampen in der bekannten Scheinwerferanlage
pind, daB eine verhdlinisméfBig teure Elektronik zum Ziin-
den und Betreiben der Gasentladungslampen erforderlich ist,
daB diese Lampen nicht sofort volles Licht geben und daB
gie, wenn noch warm, sich schwer erneut ziinden lassen.

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, die genannten Mingel zu fiber=-
winden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektrische
Lampe zu schaffen, die den Vorteil einer geringen Hthe der
Scheinwerfer bietet und sofortiges Iioht beim Erregen der
Anlage gibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgems dadurch geldst, daB

- die Iichtquelle ein Glihkdrper ist, der im Betrieb bel
Entwurfespannung eine Farbtemperatur von wenigstens etwa
3300 K hat, der Kolben der Iichtquelle rohrformig igt
und einen Innendurchmesser im Bereich zwischen etwa 2
bis etwa 6 mm besitzt,

- die Gasfilllung bei Raumtemperatur einen Druck im Bereich
swischen 8 und 60 bar hat,

- die Gasflillung im wesentlichen aus einem Gas aus Xenon,
Krypton und Xenon/Krypton-Mischungen besteht, das 2 X 20"8
- 12 x 10~7 Mol Hal/cm3 enthtlt, wobei Hal aus Br, Cl, Br/
01-Mischungen gewidhlt ist,

- die Lichtquelle im Betrieb bei Entwurfsspannung eine Lei-
gtung im Bereich zwischen 40 und 70 W aufnimmt.

Durch die Hohe Betriebstemperatur hat die Iichtquelle eine
hohe' Ausbeute von etwa 28 bis etwa 33 Iunen/W. Diese hohe
Ausbeute ist jedoch flir die Brauchbarkeit der Lichtquelle

in einer Scheinwerferanlage unwesentlich. Andere Lichtquellen
mit gleicher oder sogar héherer Ausbeute ktnnen némlich un-
brauchbar sein. Als Belspiel einer derartigen Lichtquelle

kann eine Gliihlampe genannt werden, bei der eine gleich hohe
Ausbeute dadurch verwirklicht wurde, daB die Infrarotstrahlung
von einem selektiven Reflektor, beispielsweise einem Infrarot

d
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reflektierenden Interferenzfilter, zum Glihkdrper zuriickge~
worfen wird. Beli einer derartigen Lampe wird dadurch elek-
trigche Energle erspart und somit eine hohe Ausbeute (Iumen/
W) erhalten, da8 thermische Verluste unterdrilckt werden.
Eine derartige Lampe besitzt keinen Glilhktrper nit sehr
groBer Helligkelt. '
Auch eine Niederdruckentladungslampe mit sehr hoher Ausbeute
igt in einer Scheinwerferanlage nicht verwendbar, weil eine
derartige Lampe eine niedrige Helligkeit besitzt: Elektrische
Energie wird in einem verh#ltnismtBig groBen Volumen in sioht-
bare Strahlung umgewandelt. Es ist nicht mbglioh, das Licht
einer Lichtquelle mit verhiltnismiBig groBSem Volumen mit ei~-
nem verhdltnieméBig kleinen Reflektor und einer etwalgen ver-
hiltnisméBig kleinen Linse derart zu blindeln, daB auch nur
annihernd die Anforderungen filr Fern- und Abblendlichtbilindel
erfilllt werden.

Die erfindungsgemife Liochtquelle hat durch ihre hohe Tempe=-
ratur eine groBe Helligkeit. Diese Temperatur und diese
Helligkelit sind wesentlich hher als die der gdngigen Ha-
logen-Autoglihlampen, wie z. B. H1-Lampen, deren Farbtempe-
ratur nur 3215 X betrigt. Im allgemeinen liegt die Farbtem-
peratur der Lichtquelle bei einer Scheinwerferanlage im Be-
reich von 3300 bis 3450 K und in der Regel zwischen 3330 und

3430 K.

Durch die groBe Helligkeit der Liochtquells, d. h. den ver=-
hiltnieméBig groBen Lichtstrom aus dem verhéltnleméBig
kleinen Gliibhkorper mit einem Durcimesser zwischen etwa
0,8 und 1,2 mm, z. B, 1 mm, und mit einer Lénge von etwa
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4 bis 6 mm, ist eine verhltnisméfig kleine konkave Ober=-
fldche eines verhiéltnismiBig niedrigen Reflektors in der
Lage, genligend Licht auf die Frontscheibe zu werfen, um
daraus ein vorsohriftsméBiges Blindel zu bilden.

Es hat sich gezeigt, daB die Lichtquellen den Anfordexrungen
hineiohtlich ihrer Lebensdauer edtsprechen, d. h. mindestens
320 Stunden. Es ist bemerkenswert, da8 Glihkdrper nooch nie
mit Scheinwerferanlagen mit sehr geringer Hthe in Zusammen-
hang gebracht wurden., Denn GlilhkUrper haben als Lichtquelle
von Glithlampen eine Geschichte von iiber hundert Jahren durch-
gehender Perfektionierung. Kraftwagen haben eine Geschichte
von Jehrzehnten durchgehender Stromlinienbildung, wobel ing-
besondere im letzten Jahrzehnt dexr Luftwiederstandsfaktor
(c ) stark betont wurde. Offensichtlich wurde es bel den
versohiedenen Vorschlégen zur Verkleinerung der Scheinwerfer-
hohe nicht fiir mbglich gehalten, eine starke Verringerung
dieser Hohe bei der Anwendung von GlihkBrpern zu verwirklichen.

Die rohrformige Hiille der Lichtquelle braucht nur eine Quetsch~-
Abdichtung haben, in dle beide Stromzufiihrungsleiter zur Licht-
quelle aufgenommen sind. Da in diesem Kolben ein Stromzufiith-
rungsleiter zu dem von der Abdichiung entfernten Ende der
Lichtquelle flihren muB, muB der Kolben verhdlinieméBig breit
gein und einen Inmendurchmesser von etwa 4 bis 6 mm haben. Der
rohrformige Kolben kann aber auch an beiden Enden je eine Ab-
dichtung z. B. eine Quetsch-Abdichtung haben, in der je ein
Stromzufithrungsleiter 1iegt. Ein derartiger Kolben bietet den
Vorteil, daB8 der Innendurchmesser einen niedrigeren Mindest-
wert von etwa 2 mm haben kann, wodurch der Kolben verhiiltnis-
méBig sehr hohe Gasdrlicke aushalten kann.
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Der Innendurchmesser liegt bel diesem Kolben im allgemeinen
im Beroioh zwischen 2 und 6 mm und in der Regel im Bereich
von 2 bis 4 mm., Der Kolben hat im allgemeinen eine Wanddlcke
von etwa 1 bis etwa 2 mm, beispielsweise eine Wanddicke im
Bereich von 1 bis 1,5 mm.

Der Kolben kann aus Glas mit einemn Sioz-Gehalt von minde-
stens 95 Gew.%, wie Quarzglas, oder aus Hartglas beisplels-
weise mit einem linearen Ausdehnungskoeffizienten entsprechend
dem von Molybdén, bestehen.

Der Glithkdrper nimmt im allgemeinen bei Nemnspannung von

12 bis 13,5 V eine Leistung im Bereich zwischen 40 und 70 W
auf. Der Glilhktrper ist im allgemeinen einfach gohrauben-
linienformig (s.c.) gewlckelt. Die Wendel kann eine Umspinnung
von feinem Draht haben, wodurch die Leuchtdichte der Iicht-
quelle erhtht wird. Die Leuchtdiohte der Lichtquelle ist eben=
falls verhdltnismiBig hoch, wenn die Wendel ein verh#ltnis-

- méBig kleines Steigungs/Drahtverhdltnis besitzt, beispiels—
weige im Bereioh zwischen 1,25 bis 1,70,

Die Iichtquelle ist im allgemeinen mit einem Sockel versehen,
der die Positionierung der Lichtquelle inmerhalb enger Tole-
ranzen im betreffenden Scheinwerfer gewdhrleistet. Dazu hat
der Soheinwerfer eine Offnung und der Sockel ist zum Zusammen-
arbeiten mit dieser Offnung profiliert. Der Sockel ist/hat
wenigstens ein herausragendes Kontaktelement zum AnschlieBen
an einen AnschluB einer elektrischen Energlequelle. Ein zwel-
tor Kontakt des Sockels kann ein Massenkontakt oder ein von
der Masse des Sockels isoliertes herausragendes Kontaktelement
sein,
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Die Kontakte des Sockels sind mit einem betreffenden Strom-
zufithrungsleiter zur Lichtquelle verbunden. Es ist vorteil-
haft, wenn die Stromzufilhrungsleiter an der Stelle der Ab-
dichtung des Kolbens der Lichtquelle bel don Leitern drsht-
f5rmig sind. Es hat sich gezeigt, daf eine derartige Abdich-
tung sehr hohe Gasdriicke besonders gut aushdlt.

Es ist auch mbglich, daB der rohrformige Kolben an beiden
Enden eine Abdichtung mit einem betreffenden Stromzufithrungs-
leiter aufweist.

Der Sockel kenn an seiner AuBenfléche eine Tangentialrille
zum Aufnehmen eines Abdiohtrings besitzen, der den AnschluB
des Sockels am Reflektor abdichtet. Die Lichtquelle zur Bil-
dung eines Abblendbiindels kann mit einer Abblendkappe inte-
griert sein. Die Abblendkappe umglbt die Iichtquelle selt-
wirts Uber einen Teil ihres Umfangs. In einem besonderel
Ausfithrungebeispiel befindet sich die Abblendkappe auBer-
halb des Kolbens.

Eg ist jedoch mdglich, daB eine Abblendkappe mit dem Schein=-
werfer, insbesondere mit seinem Reflektor, integriert ist.
Andererseits kann das Abblendbiindel abhéngig von seiner
Spezifikation ohne Abblendkappe geblldet werden.

Augfithrunggbeispiele

Ein Ausflihrungsbelspiel der erfindungsgeméfBen elektrischen
Lampe wird nachstehend anhand der Zelchnung néher erlédutert.
Die Zeichnung zelgt ein Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen
Lampe, geelignet zur Verwendung in einer Scheinwerferanlage

fiilr Fahrzeuge.
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Die Liohtquell 20, ein axlal angeordneter Gluhkdrper, ent-
nilt Stromzufithrungsleiter 21, 22 und ist von einem gasge-
filllten, an den gtromzufilhrungsleitern 21, 22 abgedichteten
11 chtdurchléssigen Kolben 23 umgeben.

Der Glithktrper 20 hat im Betrieb bei Entwurfspannung eine
Farbtemperatur von wenlgstens etwa 3300 K. Der Kolben 23
igt rohrférmig und hat einen Innendurchmesser zwlschen etwa
o und 6 mm und ist bis zu einem Druck bei Raumtemperatux
zwischen 8 und 60 bar gefllit. Die Gasfilllung besteht im
wegentlichen aus Xenon, Krypton oder einer Xenon/Krypton-
Misohung, die 2 x 1078 bis 12 x 1077 Mol Hal/cm® enthélt,
wobei Hal aus Br, Cl, Br/Cl-Mischungen gewdhlt wurde. Der
Glilhkdrper 20 nimmt im Betrieb bei Entwurfsspannung eine
Leistung im Bereich von 40 bis 70 W auf,

Der Sockel 30 hat herausragende Kontaktelemente 31 und 32
sum AnsohlieSen an einen Anschluf einer Spelsequelle. Die
Stromzufithrungsleiter 21 und 22 der Iichtquelle 20 sind
drahtformig an den Stellen 24 und 25 an den Enden des Kol-
bens 23, an denen dieser Kolben um den betreffenden Leiter
abgedichtet iste

Einé fur die Verwendung in einer Scheinwerferanlage geelg~-
nete Lampe hatte folgende Spezifikationen:

ein rohrformiger Quarzglaslampenkclben nit einem Imnendurch-
messer von 6 mm und einer Wanddicke von 1 mm, wobei beide
Stromzufilhrungsleiter durch eine Abdichtung an einem Ende
hindurch herausfiihren, ein Wolframgliihktrper mit einer Linge
von 4 mm und einem AuBendurchmesser von 1 mm, eine Gasfilillung
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bei Raumtemperatur von 10 bar Xe und 7 mbar Gﬁz Bry, d. he
5,7 X 10~7 Mol Hal/cm?, eine Farbtemperatur von 3360 K bei
12,1 V und eine Leistung von 55,6 W bei 12,1 V.

Die Lebensdauer der Lampe betrug 409 Stunden, die Lampe
hatte eine Ausbeute von 27,9 Lumen/W und eine Leuchtdichte
von 30.000 K cd/m?, .

Die Lampe wurde in einem abgeflachten Paraboloidreflektox
mit einer Rechtecklinse von 40 x 132 mm gebrannt. Der Bremn-
punkt des Reflektors lag dubei im GliUhktrper. Das von der
Lampe mit dem Reflektor und der Frontschelbe gebildete Ab=-
blendlichtbiindel wurde mit dem Abblendlichtbiindel verglichen,
das durch eine gingige 9006-Lampe in einem gingigen LF-Scheln-
werfer gebildet wurde, dessen Frontschelibeabmessungen 75 x
135 mm betrugen. Die Lampe hatte eine Leuchtdichte von 19,000
K od/m. Beide Scheinwerfer sind dazu entwickelt, die Noym
SAE J 579 ¢ zu erfillen, Die Ergebnisse sind in der Tabelle

1 wiedergegeben. )

Tabelle 1 te
vertikal horizontal Erf.> bekannt™
’ 1 T Anford.

1.0U0 . 1¢5-1 (= 1.12 079 0.62

0.5 U 1.5-1 = 1.60 1.42 0.83
0.5 D 105-1 ( = 4.80 4417 1.99
15U - 1er $= 2,24 0.53 0.85
0.5U 1=3 = 4.32 2.53 2449

- ¥ =16.00
0.5 D . 1=5 € 32,00 27,68 22.75

100 D 6 >= 1060 4086 2056
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= Qe
1.5 D 2 )= 24,00 38,21 38475
1.5 D 9 Y= 1,60 5425 3.53
1.5 D 9 ) = 1,60 7.03 4.44
2.0 D 15 )= 1.36 1.66 2,75
2.0 D 15 >= 1.36 4422 3011
4,0 D 4 {= 20.00 2456 12,35
4.0 D 0 0 {= 11.20 2,45 953
0.0 0 0 <= 8.00" 4011 4.85
Maximum 43.21 40.85
Stelle von maxXe hoxr © 1.94 2.71
vert - 1,07 -1.43
Priifspannung (V) 121 12.8
Pritfstrom (A) 4.6 4421
Leigtungsaufnahme (W) 5546 £3,9

X Tux in 25 m Entfernung. 1 Iux in 25 m Entfernung = 625 cd.

Aus der Tabelle 1 geht hervor, daB die erfindungsgemdle
Lampe in einer Scheinwerferanlage in jeder Hinsicht der
Noym entspricht. Obgleich der Scheinwerfer einen Reflektor
und eine Frontscheibe hatte, die halb so gro8 wie die des
bekannten Scheinwerfers sind und eine vergleichbare Lelstung
aufniomt, tibertrifft das Biindel in einizon Punkten das be-
kannte Biindel. So ist die Beleuchtungsstiirke im wichtligen
Punkt 0,5 D, 1,5 r um 21 % hoher und im Punkt 2,0 D, 15
um 35 % hoher, wihrend im Punkt 1,5 D, 2 r nur 2 % weniger
gemessen wird.
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Diese Punkte sind bestimnend fir die Beleuchtungsstérkes in
einem Abstand von 75 m vor dem Fahrzeug bzw. dle Wegkanton-
beleuchtung in einenm Abstand von 30 m vor dem Fahrzeuge.
Weiter ist die maximale Beleuchtungestiirke der Scheinwe: -
Peranlage um 5 % hoher als die des bekannten Scheinwerfers,
wenn eine erfindungsgemidBe elekirische Lampe in einem extram
flachen Scheinwerfer, wie oven beéohrieben zam Einsatz kommt.
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