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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Zerstau-
bungssieb bzw. einem Brennstoffeinspritzventil mit ei-
nem Zerstaubungssieb nach der Gattung des Patentan-
spruchs 1 bzw. des Patentanspruchs 10.

[0002] Ausder DE-OS 2306 362 ist bereits eine Ein-
richtung zur Kraftstoffaufbereitung fiir eine Brennkraft-
maschine bekannt, bei der mit wenigstens einem Ein-
spritzventil Kraftstoff zugemessen wird, der wiederum
in einem dem Einspritzventil nachgeschalteten Ansaug-
rohrbzw. einem Zweigstutzen des Ansaugrohres auf ein
dort angeordnetes Sieb trifft. Mit dieser Einrichtung soll
besonders wahrend der Kaltstart- und Warmlaufphase
der Brennkraftmaschine ein gut zilindfahiges Kraftstoff-
Luft-Gemisch erzeugt werden, ohne dabei die Kraft-
stoffmenge wesentlich erhdhen zu missen. Eine gute
Vorverdampfung des Kraftstoffes tritt auf, wenn das
Sieb elekirisch beheizbar ausgefiihrt ist. Der groBe Ab-
stand des Siebes vom Einspritzventil a8t dabei keine
genau gezielten Strahlformen zu, vielmehr wird der
Kraftstoff weit verspriht.

[0003] Bekanntist des weiteren aus der EP-OS 0 302
660 ein Brennstoffeinspritzventil, an dessen stromab-
wartigem Ende ein Adapter vorgesehen ist, in den aus
einer Austrittséffnung kommender Brennstoff gelangt,
der wiederum am stromabwartigen Ende des Adapters
auf eine ebene, Maschen aufweisende Metallscheibe
zum Aufbrechen des Brennstoffs trifft. Die ebene Me-
tallscheibe ist dabei so angeordnet, dafB ein Luftstrom
Uber Lécher in dem Adapter stromaufwarts der Metall
scheibe und stromabwérts der Metallscheibe dafur
sorgt, daB an der Metallscheibe hangenbleibende
Brennstofftropfen weggerissen werden. Eine bessere
Zerstaubungsglte wird also erst dann erreicht, wenn
der Brennstoff nahe der Metallscheibe von einem Luft-
stom umfaft wird, durch den aber eine genaue Abspritz-
geometrie nicht erreicht werden kann.

[0004] AuBerdem istschon aus der DE-OS 27 23 280
bekannt, an einem Brennstoffeinspritzventil stromab-
warts einer Dosieréfinung ein Brennstoffaufbrechglied
in der Form einer ebenen diinnen Scheibe auszufihren,
die eine Vielzahl von gebogenen schmalen Schlitzen
aufweist. Die bogenférmigen Schlitze, die durch Atzen
in der Scheibe eingebracht sind, sorgen mit ihrer Geo-
metrie, also mit ihrer radialen Breite und ihrer Bogen-
lange, dafiir, daf3 ein Brennstoffschleier gebildet wird,
der in kleine Trépfchen aufbricht. Der Atzvorgang zur
Herstellung der Schlitze ist sehr kostenintensiv. AuBer-
dem miissen die einzelnen Schlitzgruppen sehr exakt
eingebracht werden, um das Aufbrechen des Brenn-
stoffs in gewlinschter Weise zu erreichen.

Vorteile der Erfindung

[0005] Das erfindungsgemafBe Zerstaubungssieb mit
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den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat
demgegeniber den Vorteil, daf3 es als sehr einfaches
und leicht an Brennstoffeinspritzventilen montierbares
Bauteil sehr kostenglinstig und in einer Vielzahl von Ge-
staltungsvarianten schnell und sicher herstellbar ist und
eine hervorragende Zerstdubung des abgespritzten
Brennstoffs gewahrleistet.

[0006] Durch die in den Unteranspriichen aufgefihr-
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Zer-
stdubungssiebes moglich.

[0007] Besonders vorteilhaft ist es, das Zerstau-
bungssieb schalenférmig gewdlbt auszubilden. AuBer-
dem ist es von Vorteil, das Zerstaubungssieb aus einem
rostfreien Metall, einem Kunststoff, Teflon oder PTC, al-
so einem Werkstoff mit positivem Widerstands-Tempe-
ratur-Koeffizienten zu fertigen. Teflon eignet sich als
Material fur das Zerstdubungssieb dann besonders,
wenn ein Einsatz des Zerstdubungssiebes unter extre-
men Temperaturbedingungen erfolgen soll. Ein Zer-
stdubungssieb aus Teflon ist n&mlich hydrophob und
verhindert deshalb Vereisungen bei Temperaturen bis
zu -40° C.

[0008] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung
des Zerstaubungssiebes ergibt sich, wenn eine Ma-
schenweite von rund 0,2 mm des Siebes vorgesehen
ist. Von Vorteil kann es fur spezielle Anwendungen auch
sein, die Maschen des Zerstdubungssiebes neben einer
einlagigen Variante zwei- oder mehrlagig herzustellen,
wobei die mehreren Gewebelagen gegeneinander ver-
schrankt sind. Die Maschendichte kann in vorteilhafter
Weise zur flichenmé&Bigen Anpassung der Zerstau-
bungsglte variabel gestaltet werden. Das Gewebe des
Zerstaubungssiebes kann eine konstante Maschenwei-
te aufweisen, aber auch zur SiebauBenzone hin dichter
werden oder umgekehrt auch zur Mitte des Zerstau-
bungssiebes hin verdichtet sein.

[0009] Weiterhin ist es vorteilhaft, das Zerstdubungs-
sieb als ein Bimetallsieb, bestehend aus zwei Metallen
mit unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizien-
ten, auszubilden, indem die Maschenéfinungen bei-
spielsweise mittels eines Lasers eingebracht werden.
Ein Bimetallsieb hat den Vorteil, da3 die Geometrie des
Siebes, also z. B. die Auswdlbungsform, bei unter-
schiedlicher Betriebstemperatur in gewlinschter Weise
verandert werden kann, um die Zerstdubungsglte und
die Strahl form den Erfordernissen der jeweiligen Be-
triebszustande anzupassen.

[0010] Vorteilhaft ist zudem ein beheizbares Zerstau-
bungssieb zur Brennstoffverdampfung. Temperaturab-
hangige Siebmaterialien sorgen dafir, daB der Wider-
stand veranderlich ist. So erhdht sich z. B. bei PTC-Ma-
terialien mit positivem Widerstands-Temperatur-Koeffi-
zienten der Widerstand bei Erwarmung. Dadurch kann
durch elektrische Beheizung, insbesondere bei einem
Kaltstart der Brennkraftmaschine, eine bessere Ver-
dampfung des Brennstoffs erreicht werden.

[0011] Einen weiteren Vorteil stellt ein umlaufender
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Klemmring dar, der das Zerstaubungssieb in Umfangs-
richtung begrenzt und in dem das Siebblatt einge-
klemmt, eingespannt oder umgossen ist. Dieser
Klemmring ermdglicht eine sehr einfache Montage des
Zerstaubungssiebes an einem Brennstoffeinspritzven-
til, die in einem Verfahrensschritt durch Einspannen er-
folgen kann.

[0012] Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritz-
ventil mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 10 hat den Vorteil, da mit sehr geringem Ko-
stenaufwand ein Zerstiubungssieb sehr einfach an
dem Brennstoffeinspritzventil montierbar ist, das zu ei-
ner weiteren Verbesserung der Zerstaubungsglte auch
ohne Gasumfassung beitragt, da der auf das Zerstau-
bungssieb treffende Brennstoff besonders fein an den
Maschen des Zerstaubungssiebes in kleinste Trépfchen
zerstdubt wird, wodurch die Abgasemission einer
Brennkraftmaschine weiter reduziert und ebenso eine
Verringerung des Brennstoffverbrauchs erzielt wird. Der
Brennstoff wird durch das Aufprallen am Zerstdubungs-
sieb extrem abgebremst und in die jeweiligen Maschen
umgelenkt. Die Kollision sorgt fir ein Zerrei3en bzw. fir
eine Zerstiickelung des Brennstoffs. Im Bereich des
Zerstaubungssiebes findet also eine Energieumwand-
lung der im Brennstoff gespeicherten kinetischen Ener-
gie statt. In dem nun fein zerrissenen Brennstoff treten
Schwingungen und Turbulenzen aufgrund der Kollision
auf. Voraussetzung dafiir ist wenigstens ein impulsrei-
cher Brennstoffstrahl, der z.B. aus einer Dlsendffnung
oder aus mehreren Abspritzéffnungen einer Spritzloch-
scheibe austreten kann. Durch das ZerreiBen des
Brennstoffs am Zerstaubungssieb und das Hindurchtre-
ten des Brennstoffs durch die feinen Maschen des Zer-
staubungssiebes entsteht stromabwarts des Zerstau-
bungssiebes ein feiner Trépfchennebel. Die Brennstoff-
trépfchen besitzen nun eine wesentlich gréBere Ober-
flache als die Brennstoffstrahlen vor dem Auftreffen auf
dem Zerstaubungssieb, die wiederum Indiz fiir eine gute
Zerstaubung ist.

[0013] Neben einer optimierten Zerstdubung und ei-
ner damit verbundenen Verringerung der Abgasemissi-
on und des Brennstoffverbrauchs der Brennkraftma-
schine ergeben sich aus den kennzeichnenden Merk-
malen des Anspruchs 10 weitere Vorteile und positive
Effekte. So bietet das Zerstaubungssieb stromabwarts
der Dusendffnung bzw. der Spritzlochscheibe eine er-
héhte Sicherheit vor Vereisungenim Inneren des Brenn-
stoffeinspritzventils, besonders der Spritzlochscheibe.
Mit einem erfindungsgemafen Brennstoffeinspritzventil
kann ein Abspritzen von Brennstoff noch bei wesentlich
niedrigeren Temperaturen (auch mit hoher Luftfeuchtig-
keit) erfolgen, als dies bei Brennstoffeinspritzventilen
ohne Zerstdubungssieb der Fall ist. Das Zerstidubungs-
sieb wirkt als "Eisfalle". AuBerdem wird durch das Zer-
staubungssieb am Brennstoffeinspritzventil das Risiko
von sogenanntem Plugging an der Spritzlochscheibe
erheblich reduziert. Qualitativ schlechter Brennstoff be-
sitzt namlich u. a. auch schwer siedende Bestandteile,
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die bei bekannten Brennstoffeinspritzventilen im Kon-
takt mit der Saugrohratmosphére zu Teerriickstdnden
am Brennstoffeinspritzventil fiihren. Die Folgen sind
Querschnittsverminderungen der Brennstoffaustrittsoff-
nungen, die sogar bis zu einem Zusetzen fuhren kon-
nen. Mit der stromabwéartigen Anordnung des Zerstau-
bungssiebes ist dieser nachteilige Vorgang ausge-
schlossen, da die Saugrohratmosphére von den Brenn-
stoffaustrittséffnungen ferngehalten wird und sich des-
halb diese Bestandteile des Brennstoffs bereits am Zer-
stdubungssieb ablagern. Ein eventuell zugesetztes Zer-
stdubungssieb lie3e sich sehr einfach austauschen. Au-
Ber der Verhinderung des Plugging wird auch eine
Ablagerung von Bleisulfat an der Dusendffnung bzw.
der Spritzlochscheibe vermieden. Schwefelhaltige
Brennstoffe besitzen namlich den Nachteil, daB beim
Auftreffen auf kaltere Bauteile Schwefel kondensiert,
was zur Folge hat, daf sich Schichten von Bleisulfat an
metallischen Bauteilen ablagern. Ahnlich dem Plugging
verursachen diese Schichten ein Zusetzen von Offnun-
gen am Brennstoffeinspritzventil, beispielsweise der
Abspritzéfinungen der Spritzlochscheibe. Das Zerstau-
bungssieb gewéhrleistet wirkungsvoll, dal3 keine Blei-
sulfatschichten stromaufwarts des Zerstaubungssiebes
im Inneren des Brennstoffeinspritzventils gebildet wer-
den, da dort die chemische Saugrohratmosphére nicht
wirksam ist.

[0014] Das am Brennstoffeinspritzventil befestigte
Zerstaubungssieb ist also sowohl ein Zerstaubungsver-
besserer des aus dem Brennstoffeinspritzventil austre-
tenden Brennstoffs als auch ein Schutzelement vor
zahlreichen Einflissen mechanischer und chemischer
Art.

[0015] Durch die in den Unteranspriichen aufgefihr-
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Anspruch 10 angegebenen
Brennstoffeinspritzventils moglich.

[0016] Besonders vorteilhaft ist es, das Zerstau-
bungssieb in Strémungsrichtung des Brennstoffes ge-
sehen konkav schalenférmig gewélbt auszubilden. Die
konkave Auswélbung des Zerstiubungssiebes sorgt
dafir, daf3 ein Teil des niedergeschlagenen Brennstof-
fes in mindestens einem tiefsten Bereich zusammenlau-
fen kann. Der gesammelte Brennstoff stellt fir eine kur-
ze Zeit eine vergleichsweise ruhende Flissigkeitsmen-
ge dar, auf die dann wieder neuer Brennstoff trifft. Diese
Ausgestaltung tragt zu einer besonders hohen Zerstau-
bungsglte bei. AuBerdem kann sich so kein Brennstoff
am aufBeren Siebrand sammeln.

[0017] Weiterhin ist es von Vorteil, wenn das Zerstau-
bungssieb mit einem auBeren Umfangsbereich in eine
Schutzkappe eingegossen ist. Dabei ist das Zerstau-
bungssieb mit einem Rickstehmaf in die Schutzkappe
eingelassen, d. h. das stromabwartige Kappenende der
Schutzkappe begrenzt das Brennstoffeinspritzventil
stromabwartig, wahrend der tiefste Bereich des Zer-
stdubungssiebes weiter stromaufwérts liegt und damit
nicht aus dem Brennstoffeinspritzventil herausragt. Die-
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se raumliche Anordnung bietet einen ausreichenden
Schutz vor mechanischen Beschadigungen. Die
Schutzkappe ist dazu in vorteilhafter Weise als eine
Schutzkrone ausgebildet, wodurch sich Vorteile im
Tropfverhalten des Brennstoffeinspritzventils gegen-
Uber einer Schutzkappe mit umlaufendem Schutzring
ergeben.

[0018] Durch die Ausbildung mehrerer Auswdlbun-
gen am Zerstaubungssieb ergeben sich weitere Vortei-
le, da fur unterschiedliche Anwendungsfalle ganz kon-
krete Strahlgeometrien bzw. Strahlbilder erzeugt wer-
den kénnen. Die durch die Spritzlochanordnung bzw.
-neigung vorgegebenen Strahlwinkel des Brennstoffs
bleiben auch bei nachgeschaltetem Zerstaubungssieb
vorteilhaft erhalten. Eine durch die Abspritzéfinungen z.
B. vorgegebene Zweistrahligkeit wird durch das Zer-
staubungssieb nicht negativ beeinfluBt, kann aber durch
stromaufwéarts oder stromabwarts des Zerstdubungs-
siebes angeordnete Strahlteiler verstarkt werden.
[0019] Besonders vorteilhaft ist eine zum Zerstau-
bungssieb zusatzliche Gasumfassung des Brennstoffs.
Die Gaszufuhr kann dabei so angeordnet sein, daf3 so-
wohl stromaufwarts als auch stromabwarts des Zerstau-
bungssiebes das Gas auf den Brennstoff gerichtet ist.
Idealerweise sind die Gaszuflihrkandle stromabwarts
des Zerstaubungssiebs in der Schutzkappe eingebracht
und dabei so ausgerichtet, daf3 sie mit ihnren gedachten
Verlangerungen tangential die Auswélbung des Zer-
staubungssiebes stromabwarts berithren. Die Aufberei-
tungsqualitat wird durch die Gasumfassung weiter er-
héht. Neben der Verbesserung der Brennstoffzerstau-
bung durch eine nachgeschaltete Gaszufiihrung ergibt
sich auch der Vorteil der sehr geringen Kosten, da die
Zufiihrkanale sehr einfach in der Schutzkappe einge-
bracht werden kénnen und auf einen bezuglich der Ge-
nauigkeit der Gasmenge schwer einzustellenden Gas-
ringspalt verzichtet werden kann. Gewlinschte Brenn-
stoffstrahlwinkel bleiben trotz Gasumfassung weitge-
hend erhalten, da der Brennstoff nicht voll Gber seinen
Umfang durch das aus den Zufiihrkanalen austretende
Gas umfaBt wird.

[0020] Von groBem Vorteil ist die sehr einfache und
gute Handhabung, da das Zerstaubungssieb zusam-
men mit der Schutzkappe einen Aufbereitungsvorsatz
bildet, der auf die verschiedensten Arten von Ventilen
aufsetzbar und damit auch unabhangig von Ventil-
schlieBgliedformen verwendbar ist.

[0021] Besonders vorteilhaft ist es, das Zerstau-
bungssieb mit einer deutlichen raumlichen Entfernung
von der wenigstens einen Abspritzéfinung des Ein-
spritzventils stromabwarts anzuordnen. Ziel ist es nam-
lich, mit einem Zerstaubervorsatz bestehend aus einem
Abstandskdrper und dem Zerstaubungssieb bei fester
Einbaulage des Einspritzventils den Punkt der Brenn-
stoffzerstaubung in die ideale Position in der Luftstré-
mung des Saugrohrs der Brennkraftmaschine zu legen,
damit die Wandfilmbildung des Brennstoffs im Saugrohr
Zu reduzieren bzw. zu verhindern, wodurch als Konse-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

quenz eine deutliche Verringerung der Abgasemission,
besonders des Anteils an HC, erreicht wird. Der Ab-
standskérper mit dem in vorteilhafter Weise an seinem
stromabwartigen Ende befestigten Zerstaubungssieb
sorgt also fur eine rAumliche Trennung von Zumessung
und Aufbereitung des Brennstoffs. Als ideale Entfernun-
gen zwischen der Abspritzéfinung und dem Zerstau-
bungssieb haben sich 5 - 50 mm (ohne Gas) bzw. 5 -
100 mm (mit Gas) herausgestellt. In idealer Weise kén-
nen die Abmessungen (Durchmesser, Lange) des am
besten hilsenférmig gestalteten Abstandskérpers ein-
fach verandert und so an unterschiedlich geformte
Saugrohre angepaBt werden, dafB die Zerstaubung und
Aufbereitung des Brennstoffs beispielsweise immer in
der Saugrohrmittenstrémung erfolgen kann, womit die
bereits erwahnte Wandfilmbildung im Saugrohr weitge-
hend vermieden wird.

[0022] Um eine stérende Benetzung der inneren
Wandung des Abstandskérpers zu verhindern, muf3 das
Einspritzventil einen Brennstoffstrahl mit méglichst klei-
nem Offnungswinkel, also einen sogenannten Schnur-
strahl (pencil-shaped jet), abspritzen. Von Vorteil ist es,
wenn deshalb im Abstandskérper nahe der Abspritzéfi-
nung Offnungen vorgesehen sind, durch die Gas einge-
fuhrt wird, um den Brennstoffstrahl iber die Lange des
Abstands kérpers schnurférmig zu belassen. Nach dem
Prinzip der Wasserstrahlpumpe wird namlich aufgrund
des Brennstoffstrahls durch die Ofinungen z. B. Saug-
rohrluftangesaugt. Die eingesaugte Luft ummantelt den
schnuriérmigen Brennstoffstrahl, so daB eine nachteili-
ge Benetzung der inneren Wandung des Abstandskér-
pers vermieden wird. Das Nachtropfen von Brennstoff
bei abgeschaltetem Einspritzventil kann durch diese
MaBnahme weitgehend unterbunden werden. Eine
durch eine zusatzliche Gaseinfihrung erzeugte Gas-
strébmung sorgt zudem noch fiir ein verbessertes Aus-
tragsverhalten der feinen Brennstofftropfchen.

[0023] In vorteilhafter Weise kénnen durch Kombina-
tion verschieden geformter Zerstadubungssiebe und un-
terschiedliche Abmessungen aufweisender Abstands-
kérper in Verbindung mit oder ohne Gaseinfiihrung, mit
oder ohne Gasumfassung am Zerstdubungssieb, mit
oder ohne Strahlteiler, die dem Zerstdubungssieb vor-
oder nachgeschaltet sein kénnen, sehr viele Zerstau-
beranordnungen geschaffen werden, die jeweils auf die
konkreten Bedingungen des Saugrohrs und der Brenn-
kraftmaschine abgestimmt sind. Mit Hilfe dieser Zer-
staubervorsatze an den Einspritzventilen lassen sich
auch sehr einfach Sonderformen der Brennstoffabsprit-
zung erreichen (z. B. elliptische Strahlbilder, asymme-
trische Mengenverteilung, Abspritzen auf mehrere Ein-
laBventile).

[0024] Weitere Vorteile sind nachstehend bei der Be-
schreibung der Ausfiihrungsbeispiele genannt.

Zeichnung

[0025] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in
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der Zeichnung vereinfacht dargestelit und in der nach-
folgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Fi-
gur 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines Brennstof-
feinspritzventils mit einem Zerstiubungssieb, Figur 2
ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines Brennstoffein-
spritzventils mit einem Zerstaubungssieb, Figur 3 ein
drittes Ausflihrungsbeispiel eines Brennstoffeinspritz-
ventils mit einem Zerstaubungssieb, Figur 4 eine sche-
matische Prinzipskizze eines Zerstaubungssiebes mit
einer Auswoélbung, Figur 5 eine schematische Prinzip-
skizze eines Zerstaubungssiebes mit vier Auswélbun-
gen, Figur 6 eine schematische Prinzipskizze eines Zer-
staubungssiebes mit zwei symmetrischen Auswélbun-
gen, Figur 7 eine schematische Prinzipskizze eines Zer-
staubungssiebes mit zwei asymmetrischen Auswélbun-
gen, Figur 8 eine schematische Prinzipskizze eines Zer-
staubungssiebes mit zwei ringférmigen Auswdlbungen,
Figur 9 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel eines Brennstof-
feinspritzventils mit einem Zerstaubungssieb und einem
Strahlteiler, Figur 10 ein Zerstaubungssieb mit integrier-
ten Strahlteiler, Figur 11 ein finftes Ausfihrungsbeispiel
eines Brennstoffeinspritzventils mit einem Zerstau-
bungssieb mit stromaufwartiger Gaszufuhr tber einen
Ringspalt, Figur 12 ein sechstes Ausfihrungsbeispiel
eines Brennstoffeinspritzventils mit einem Zerstau-
bungssieb mit stromaufwartiger Gaszufuhr Giber Zufihr-
kanale, Figur 13 ein siebtes Ausfihrungsbeispiel eines
Brennstoffeinspritzventils mit einem Zerstaubungssieb
mit stromabwartiger Gaszufuhr tber Zufuhrkanale, Fi-
gur 14 eine erste schematische Prinzipskizze der An-
ordnung der Zufuhrkanéle, Figur 15 eine zweite sche-
matische Prinzipskizze der Anordnung der Zufuhrkana-
le, Figur 16 eine dritte schematische Prinzipskizze der
Anordnung der Zufilhrkanéle, Figur 17 ein achtes Aus-
fahrungsbeispiel eines Brennstoffeinspritzventils mit
zwei Zerstdubungssieben und zwischengeschalteter
Gaszufuhr, Figur 18 ein Zerstaubungssieb mit quadra-
tischen Maschen, Figur 19 ein Zerstaubungssieb mit
mehrlagigem Gewebemuster, Figur 20 ein Zerstiu-
bungssieb mit zur Mitte hin verdichtetem Gewebe, Figur
21 ein Zerstaubungssieb mit zur Siebauf3enzone hin
verdichtetem Gewebe, Figur 22 ein Zerstdubungssieb
in der Form eines Lochkérpers, Figur 23 ein Zerstau-
bungssieb mit eng gespannten Drahten in einer Rich-
tung, Figur 24 ein erstes Beispiel eines am Brennstof-
feinspritzventil angebrachten Abstandskérpers mit Zer-
staubungssieb, Figur 25 eine vergréBerte Ansicht des
Zerstaubungssiebs aus Figur 24, Figuren 26 und 27 po-
sitiv und negativ konisch verlaufende Zerstdubungssie-
be, Figur 28 ein zweites Beispiel eines Abstandskdr-
pers, Figur 29 ein drittes Beispiel eines Abstandskdr-
pers, Figur 30 einen Schnitt entlang der Linie XXX-XXX
in Figur 29, Figur 31 ein viertes Beispiel eines Abstands-
kérpers, Figur 32 einen Schnitt entlang der Linie XXXII-
XXXII'in Figur 31, Figur 33 ein flnftes Beispiel eines
Abstandskédrpers, Figur 34 einen Schnitt entlang der Li-
nie XXXIV-XXXIV in Figur 33, Figur 35 ein sechstes Bei-
spiel eines Abstandskdrpers, Figur 36 ein siebtes Bei-
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spiel eines Abstandskérpers, Figur 37 ein achtes Bei-
spiel eines Abstandskérpers mit Venturidiise, Figur 38
ein neuntes Beispiel eines Abstandskérpers, Figur 39
ein nur wenig gewdlbtes Zerstaubungssieb, Figur 40 ein
zweiteiliges Zerstdubungssieb, Figur 41 ein Zerstau-
bungssieb mit partieller Anderung der Maschenweite,
Figur 42 ein zehntes Beispiel eines Abstandskdrpers mit
zwei Zerstdubungssieben, Figur 43 ein elftes Beispiel
eines Abstandskoérpers und Figur 44 ein zwélftes Bei-
spiel eines Abstandskérpers mit Venturidise.

Beschreibung der Ausflhrungsbeispiele

[0026] In der Figur 1 ist als ein erstes Ausflihrungs-
beispiel ein Ventil in der Form eines Einspritzventils fur
Brennstoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden
fremdgezindeten Brennkraftmaschinen mit einem er-
findungsgeméaBen Zerstdubungssieb teilweise darge-
stellt. Das Einspritzventil hat einen rohrférmigen Ventil-
sitztrager 1, in dem konzentrisch zu einer Ventillangs-
achse 2 eine Langsdffnung 3 ausgebildet ist. In der
Langséfinung 3 ist eine z. B. rohrférmige Ventilnadel 5
angeordnet, die an ihrem stromabwartigen Ende 6 mit
einem z. B. kugelférmigen VentilschlieBkdrper 7, an
dessen Umfang beispielsweise funf Abflachungen 8
vorgesehen sind, verbunden ist.

[0027] Die Betatigung des Einspritzventils erfolgt in
bekannter Weise beispielsweise elekiromagnetisch.
Zur axialen Bewegung der Ventilnadel 5 und damit zum
Offnen entgegen der Federkraft einer nicht dargestell-
ten Rickstellfeder bzw. SchlieBen des Einspritzventils
dient ein angedeuteter elektromagnetischer Kreis mit ei-
ner Magnetspule 10, einem Anker 11 und einem Kern
12. Der Anker 11 ist mit der Ventilnadel 5 verbunden und
auf den Kern 12 ausgerichtet. Die Magnetspule 10 um-
gibt den Kern 12, der das Ende eines nicht naher ge-
zeigten EinlaBstutzens, der der Zufuhr von Brennstoff
dient, darstellt.

[0028] Zur Fihrung des VentilschlieBkdrpers 7 wah-
rend der Axialbewegung dient eine Fihrungséfinung 15
eines Ventilsitzkérpers 16. In das stromabwarts liegen-
de, dem Kern 11 abgewandte Ende des Ventilsitztragers
1 ist in der konzentrisch zur Ventil langsachse 2 verlau-
fenden Langséfinung 3 der zylinderférmige Ventilsitz-
kérper 16 durch Schwei3en dicht montiert. An seiner ei-
nen, dem VentilschlieBkdrper 7 abgewandten unteren
Stirnseite 17 ist der Ventilsitzkérper 16 mit einer z. B.
topfférmig ausgebildeten Spritzlochscheibe 21 bei-
spielsweise durch eine mittels eines Lasers ausgebilde-
te erste SchweiBnaht 22 konzentrisch und fest verbun-
den, so dafB die Spritzlochscheibe 21 mit ihrer oberen
Stirnseite 19 an der unteren Stirmnseite 17 des Ventilsitz-
kérpers 16 anliegt. Im zentralen Bereich 24 der Spritz-
lochscheibe 21 befinden sich wenigstens eine, bei-
spielsweise vier durch Erodieren oder Stanzen ausge-
formte Abspritzéfinungen 25.

[0029] Ein umlaufender Halterand 26 der Spritzloch-
scheibe 21, der sich in axialer Richtung dem Ventilsitz-
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kérper 16 abgewandt erstreckt, ist bis zu seinem Ende
hin konisch nach auBen gebogen. Damit liegt nur zwi-
schen der Langséffnung 3 und dem leicht konisch nach
auBBen gebogenen Halterand 26 der Spritzlochscheibe
21 eine radiale Pressung vor. An seinem Ende ist der
Halterand 26 der Spritzlochscheibe 21 mitder Wandung
der Langséffnung 3 beispielsweise durch eine umlau-
fende unddichte, z. B. mittels eines Lasers ausgebildete
zweite Schweif3naht 30 verbunden.

[0030] Die Einschubtiefe des aus Ventilsitzkérper 16
und topfférmiger Spritzlochscheibe 21 bestehenden
Ventilsitzteils in die Langséffnung 3 bestimmt die Vor-
einstellung des Hubs der Ventilnadel 5, da die eine End-
stellung der Ventilnadel 5 bei nicht erregter Magnetspu-
le 10 durch die Anlage des VentilschlieBkdrpers 7 an
einer Ventilsitzflache 29 des Ventilsitzkdrpers 16 festge-
legt ist. Die andere Endstellung der Ventilnadel 5 wird
bei erregter Magnetspule 10 beispielsweise durch die
Anlage des Ankers 11 an dem Kern 12 festgelegt. Der
Weg zwischen diesen beiden Endstellungen der Ventil-
nadel 5 stellt somit den Hub dar.

[0031] Der kugelférmige VentilschlieBkérper 7 wirkt
mit der sich in Strémungsrichtung kegelstumpfférmig
verjlingenden Ventilsitzflache 29 des Ventilsitzkérpers
16 zusammen, die in axialer Richtung zwischen der
Fihrungséfinung 15 und der unteren Stirnseite 17 des
Ventilsitzkdérpers 16 ausgebildet ist. Von einem in radia-
ler Richtung durch die Langséffnung 3 des Ventilsitzira-
gers 1 begrenzten Ventilinnenraum 35 tritt der Brenn-
stoff in den Ventilsitzkérper 16 ein und strémt in der Fih-
rungséffnung 15 entlang bis zur Ventilsitzflache 29. Da-
mit die Strdmung des Brennstoffs auch die Abspritzéff-
nungen 25 der Spritzlochscheibe 21 erreicht, sind am
Umfang des kugelférmigen VentilschlieBkérpers bei-
spielsweise funf Abflachungen 8 eingebracht. Die flnf
kreisférmigen Abflachungen 8 erméglichen das Durch-
strébmen des Brennstoffs im gedfineten Zustand des
Einspritzventils vom Ventilinnenraum 35 bis zu den Ab-
spritzéfinungen 25 der Spritzlochscheibe 21.

[0032] Am Umfang des Ventilsitztragers 1 ist an sei-
nem stromabwartigen, der Magnetspule 10 abgewand-
ten Ende eine Schutzkappe 40 angeordnet und mittels
beispielsweise einer Rastverbindung mit dem Ventilsitz-
trager 1 verbunden. Ein Dichtring 41 dient zur Abdich-
tung zwischen dem Umfang des Einspritzventils und ei-
ner nicht dargestellten Ventilaufnahme, beispielsweise
der Ansaugleitung der Brennkraftmaschine.

[0033] Stromabwarts der Spritzlochscheibe 21 ist ein
erfindungsgemafles Zerstaubungssieb 50a angeord-
net, das beispielsweise schalenférmig ausgewdlbt ist,
wobei eine Auswdlbung 51 in Strdmungsrichtung des
Brennstoffs gesehen konkav vorgesehen ist. Das vor-
zugsweise aus einem rostfreien Metall hergestellte Zer-
staubungssieb 50a wird in Umfangsrichtung von einem
umlaufenden Klemmring 52 begrenzt, in dem das me-
tallische Gewebe des Zerstaubungssiebs 50a einge-
klemmt, eingespannt oder umgossen ist.

[0034] Der Klemmring 52 erméglicht eine sehr einfa-
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che Montage des Zerstdubungssiebs 50a, da die ge-
samte Siebanordnung aus Zerstdubungssieb 50a und
Klemmring 52 in einem Verfahrensschritt zwischen dem
Ventilsitztrager 1 und der Schutzkappe 40 eingespannt
werden kann. Dazu kann entweder das Zerstaubungs-
sieb 50a mit dem Klemmring 52 mit einem Werkzeug
gegen das stromabwartige Ende des Ventilsitztragers 1
gedruckt und die Schutzkappe 40 liber den Klemmring
52 hinweg auf den Ventilsitztrager 1 geschoben werden
bis die Rastverbindung zwischen Schutzkappe 40 und
Ventilsitztrager 1 hergestellt ist oder das Zerstaubungs-
sieb 50a mit dem Klemmring 52 direkt in eine Innennut
53 der Schutzkappe 40 eingelegt und zusammen mit
der Schutzkappe 40 am Ventilsitztrager 1 befestigt wer-
den, wobei bei Erreichen der Rastverbindung zwischen
Schutzkappe 40 und Ventilsitztrager 1 der Klemmring
52 vollstandig zwischen dem stromabwartigen Ende
des Ventilsitztragers 1 und der Schutzkappe 40 einge-
spannt ist.

[0035] Die aus der mindestens einen Abspritzéffnung
25 der Spritzlochscheibe 21, beispielsweise aus vier
Abspritzéfinungen 25, austretenden Brennstofistrahlen
kollidieren stromabwarts der Spritzlochscheibe 21 an ei-
ner inneren Sieboberflache 55 des ausgewdlbten Zer-
stdubungssiebs 50a. Das Kollidieren bzw. Aufprallen
des Brennstoffs am Zerstaubungssieb 50a stellt eine
besonders wirksame Aufbereitungsart dar, bei der eine
Zerstaubung in besonders kleine Trépfchen erfolgt. Das
Aufprallen des Brennstoffs auf der inneren Sieboberfla-
che 55 hat zur Folge, daB der Brennstoff extrem abge-
bremst und in jeweils naheliegende Maschen des Zer-
stdubungssiebs 50a umgelenkt wird. Allein schon die
Kollision am Zerstidubungssieb 50a sorgt fur ein Zerrei-
Ben bzw. far eine Zerstickelung des Brennstoffs.
Zwangslaufig findet im Bereich des Zerstaubungssiebs
50a eine Energieumwandlung der im strahlférmig aus
den Abspritzéffnungen 25 der Spritzlochscheibe 21
austretenden Brennstoff gespeicherten kinetischen En-
ergie statt, in dem nun fein zerrissen Schwingungen und
Turbulenzen aufgrund der Kollision auftreten.

[0036] Ziel dieser Aufbereitungsart ist es, besonders
fein zerstaubten Brennstoff in Form kleinster Trépfchen
aus dem Einspritzventil abzuspritzen, um beispielswei-
se sehr geringe Abgasemissionen der Brennkraftma-
schine zu erreichen und den Brennstoffverbrauch zu
senken. Mit dem Zerstaubungssieb 50a kann genau
diese Forderung in besonders vorteilhafter Weise erfullt
werden. Durch das Zerrei3en des Brennstoffs am Zer-
stdubungssieb 50a und das Hindurchtreten des Brenn-
stoffs durch die feinen Maschen des Zerstaubungssiebs
50a entsteht ndmlich stromabwarts des Zerstaubungs-
siebs 50a ein feiner Trépfchennebel. Diese besonders
kleinen, den Trépfchennebel bildenden Brennstofftrépi-
chen besitzen nun eine wesentlich gréBere Oberflache
als die Brennstoffstrahlen vor dem Auftreffen auf dem
Zerstaubungssieb 50a, die wiederum flr eine gute Zer-
stdubung ein Indiz ist. Man kann auch davon sprechen,
daf stromabwarts des Zerstaubungssiebs 50a durch
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die Maschenform unzahlige "Strahlstacheln", beste-
hend aus feinsten Trépfchen, gebildet werden. Diese
soeben beschriebene Wirkungsweise zeichnet auch al-
le nachfolgend aufgeflihrten Ausfihrungsbeispiele aus.
[0037] In dem in der Figur 1 gezeigten ersten erfin-
dungsgemafBen Ausfihrungsbeispiel des Zerstau-
bungssiebs 50a und dessen Anordnung am Einspritz-
ventil ist das Zerstdubungssieb 50a in der Form einer
Schale bzw. eines Napfes in Strédmungsrichtung des
Brennstoffs konkav ausgeformt. Diese konkave Auswél-
bung 51 des Zerstdubungssiebs 50a sorgt daflr, daB
ein Teil des Brennstoffs in Richtung eines tiefsten Be-
reichs 56 des ausgewdlbten Zerstaubungssiebs 50a zu-
sammenlaufen kann. Der in diesem mittleren tiefsten
Bereich 56 gesammelte Brennstoff stellt jeweils fir eine
kurze Zeit eine vergleichsweise ruhende Flissigkeits-
menge dar, auf die dann bei Anzug des Ankers 11 bzw.
der Ventilnadel 5 und der damit verbundenen Offnung
des Einspritzventils aus den Abspritzéffnungen 25 der
Spritzlochscheibe 21 ausgetretener neuer Brennstoff
trifft. Wahrend also durch die Auswélbung 51 Brennstoff
im mittleren Bereich 56 des schalenférmigen Zerstau-
bungssiebs 50a gesammelt wird, ist das Zerstaubungs-
sieb 50a in den zum Schalenrand bzw. zum Klemmring
52 hin gerichteten Bereichen nur durchgehend benetzt.
Eine besonders hohe Zerstaubungsgite wird somit
durch die Aufbereitung unmittelbar an den Maschen des
Zerstaubungssiebs 50a und durch den auf die ruhende
Flassigkeitsmenge aufprallenden Brennstoff, durch den
die Aufbereitung in diesem mittleren Bereich 56 erfolgt,
erzielt.

[0038] Besonders wichtig flr die Qualitat der Aufbe-
reitung bzw. der Zerstaubung des Brennstoffs ist ein
Mindestabstand zwischen der Spritzlochscheibe 21 und
dem Zerstdubungssieb 50a in Richtung der Ventillangs-
achse 2. Wird dieser Mindestabstand unterschritten, so
kann es passieren, daf3 das zwischen der Spritzloch-
scheibe 21 und dem Zerstaubungssieb 50a gebildete
Volumen mit einer zu groBen Menge an Brennstoff aus-
gefllit wird und eine Zerstaubung nicht mehr oder nur
in schlechtem MaBe zustandekommt. Im ersten Ausflh-
rungsbeispiel ist das Zerstaubungssieb 50a deshalb so
angeordnet, daf3 es erst stromabwarts des Ventilsitztra-
gers 1 zwischen Schutzkappe 40 und Ventilsitztrager 1
eingeklemmt wird. Neben dem Faktor des Mindestab-
standes zwischen Spritzlochscheibe 21 und Zerstau-
bungssieb 50a spielt auch die Maschenweite des Zer-
staubungssiebs 50a eine entscheidende Rolle, die
mafBgeblich die Abspritzmenge pro Zeiteinheit be-
stimmt. Die Maschenweite stellt letztlich die GréBe ei-
nes jeden Loches des Zerstaubungssiebs 50a dar.
Sinnvoll sind Maschenweiten ab ca. 0,1 mm; die besten
Zerstaubungsergebnisse werden jedoch bei >= 0,2 mm
Maschenweite erreicht.

[0039] Bei der Anordnung nach Figur 1, bei der das
Zerstaubungssieb 50a mit seinem Klemmring 52 zwi-
schen Ventilsitztrager 1 und Schutzkappe 40 einge-
spannt ist, bildet ein Kappenende 58 der Schutzkappe
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40 das stromabwartige Ende des gesamten Einspritz-
ventils. Das Zerstdubungssieb 50a ist also nicht so weit
ausgewodlbt, daB es aus dem Einspritzventil stromab-
wartig herausragt. Durch mechanische Einwirkungen
von auBBen auf das Einspritzventil kann das Zerstau-
bungssieb 50a folglich nicht zerstért werden. Stattdes-
sen bildet das Zerstaubungssieb 50a selbst ein Schutz-
schild fur die Spritzlochscheibe 21. Durch das Zerstau-
bungssieb 50a stromabwarts der Spritzlochscheibe 21
wird ndmlich das Risiko von Vereisungen, sogenanntem
Plugging und Ablagerungen von Bleisulfat an der Spritz-
lochscheibe 21 erheblich reduziert, da hierdurch die
Saugrohratmosphare von den Abspritzéfinungen 25
ferngehalten wird. Auf diese neben der optimalen Zer-
stdubung erreichbaren positiven Effekie wurde bereits
ausfiihrlich eingegangen.

[0040] In den weiteren Ausfihrungsbeispielen der
nachfolgenden Figuren sind die gegenliber demin Figur
1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel gleichbleibenden
bzw. gleichwirkenden Teile durch die gleichen Bezugs-
zeichen gekennzeichnet. Obwohl die Zerstdubungssie-
be 50 mit Buchstaben zusatzlich gekennzeichnet sind,
zeichnen sich alle weiteren Zerstiubungssiebe 50
durch die bereits beim ersten Ausfihrungsbeispiel be-
schriebene Wirkungsweise aus. Die unterschiedliche
Kennzeichnung soll nur auf verschiedene konstruktive
Ausbildungsméglichkeiten hinweisen.

[0041] Das in Figur 2 dargestellite zweite Ausfih-
rungsbeispiel unterscheidet sich hauptsachlich von
dem in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel durch
die Form der Schutzkappe 40 und die Befestigung des
Zerstaubungssiebs 50b am Einspritzventil. Das Zer-
stdubungssieb 50b ist ebenfalls schalenférmig in Stré-
mungsrichtung konkav ausgew®élbt und z. B. aus einem
rostfreien Metall hergestellt. Das beispielsweise metal-
lische Gewebe, das in seinem auB3eren radialen Um-
fangsbereich 60 tellerrandahnlich abgewinkelt ist, wird
genau mit diesem Umfangsbereich 60 in die Schutzkap-
pe 40 eingegossen. Beim EingieBen des Umfangsbe-
reichs 60 des Zerstaubungssiebs 50b in die Schutzkap-
pe 40 treten natirlich auch Kunststoffreste in die Ma-
schen des Zerstaubungssiebs 50b unmittelbar auBer-
halb des Umfangsbereichs 60 ein, was mit einem un-
gleichmaBigen Kunststoffrand 61 im Gewebe des Zer-
stdubungssiebs 50b angedeutet ist.

[0042] Das Zerstaubungssieb 50b ist ahnlich wie das
Zerstaubungssieb 50a mit einem RuckstehmaB in die
Schutzkappe 40 eingelassen, d. h. das Kappenende 58
der Schutzkappe 40 begrenzt das Einspritzventil strom-
abwartig, wahrend der tiefste Bereich 56 des Zerstau-
bungssiebs 50b weiter stromaufwarts liegt. Diese raum-
liche Anordnung bietet einen ausreichenden Schutz vor
mechanischen Beschadigungen. Die Schutzkappe 40
ist als eine Schutzkrone ausgebildet. Dem Ventil-
schlieBkérper 7 abgewandt bilden namlich beispielswei-
se sechs Schutzzinken 62 ahnlich einer auf den Kopf
gestellten Krone das stromabwartige Ende des Ein-
spritzventils. Die Anzahl der Schutzzinken 62 kann va-
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riabel gestaltet werden, also z. B. mit zwei, vier oder
sechs Schutzzinken 62 an der Schutzkappe 40.
[0043] Die Schutzkappe 40 in der Form einer Schutz-
krone hat gegeniiber einem geschlossenen, also um-
laufenden Schutzring Vorteile im Tropfverhalten des
Einspritzventils. Die Brennstoffverwirbelungen strom-
abwarts des Zerstaubungssiebs 50b sind schwéacher,
wodurch sich weniger Brennstoff als Wandfilm an einer
Schutzkappeninnenwandung 63 ablagert. Durch die ge-
ring benetzte Schutzkappe 40 wird die Gefahr der Trop-
fenbildung deutlich herabgesetzt. Prinzipiell ist es na-
tarlich aber auch méglich, das Zerstaubungssieb 50b in
eine Schutzkappe 40 einzugieBen, die nur einen eintei-
ligen, umlaufenden Schutzring aufweist.

[0044] Das wiederum nach aufB3en, in Strémungsrich-
tung konkav ausgewdlbte Zerstdubungssieb 50b sorgt
dafir, daB der Brennstoff ins Siebzentrum, also in den
mittleren tiefsten Bereich 56 flieBt und sich dort kurzzei-
tig sammelt. In diesem mittleren Bereich 56 wird der
Brennstoff am besten zu feinsten Trépfchen mit einer
groBen Oberflache aufbereitet. Eine konvexe Wélbung
des Zerstdubungssiebs 50 wirde dazu fihren, daf3 ein
erheblicher Wandfilm von Brennstoff an der inneren
Wandung 63 der Schutzkappe 40 entsteht, da der
Brennstoff radial nach auBen auf die Schutzkappe 40
flieBen wirde.

[0045] Entsprechend gewilnschter Kenndaten des
aufbereiteten Brennstoffs kann das Zerstaubungssieb
50b in seiner Maschenweite und in seinem Wélbungs-
radius variiert werden. Die Herstellungskosten der Zer-
staubungssiebe 50 sind vergleichsweise gering, so dafi3
auch verschiedene Ausfihrungsformen ohne groBen
Aufwand produzierbar sind. Zu beachten ist auch bei
dem Ausflhrungsbeispiel in Figur 2, da3 ein Mindest-
abstand zwischen Spritzlochscheibe 21 und Zerstau-
bungssieb 50b eingehalten wird, wodurch ein ausrei-
chend groBes Volumen geschaffen ist, das beim Ab-
spritzen nicht vollstdndig mit Brennstoff ausgefllit wer-
den kann. Ein Unterschreiten des Mindestabstandes
wirde die Qualitat der Zerstaubung merklich herabset-
zen.

[0046] In der Figur 3 ist ein drittes Ausflhrungsbei-
spiel dargestellt, bei dem stromabwarts der Spritzloch-
scheibe 21 in der Schutzkappe 40 das Zerstdubungs-
sieb 50c als Doppelschale eingegossen ist. Das Zer-
staubungssieb 50c¢ besitzt also in diesem Falle zwei in
Strémungsrichtung des Brennstoffs konkav ausgebilde-
te Auswdlbungen 51, wobei die Auswélbungen 51 nicht
unbedingt einen konstanten Radius aufweisen miissen.
Wie in Figur 3 gezeigt ist, kdnnen die schalenférmigen
Auswélbungen 51 in ihren tiefsten Bereichen 56 auch
eben ausgeflhrt sein. Die Ausflhrungsformen der Aus-
woélbungen 51 des Zerstaubungssiebs 50c¢ sind abhan-
gig von den Werkzeugen zur Siebverformung und kén-
nen entsprechend durch diese Werkzeuge beeinflut
werden.

[0047] Ausgehend von einem ebenen Siebblatt er-
folgt beispielsweise der Formgebungsprozef3 des Zer-
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stdubungssiebs 50, sowohl zur Erzielung einer einzel-
nen Auswélbung 51, wie bei den Zerstaubungssieben
50a und 50b, als auch bei mehreren gewlinschten Aus-
wdlbungen 51, wie bei dem Zerstdubungssieb 50c und
weiteren folgenden Beispielen. Das im Ausgangszu-
stand ebene Siebblatt wird beispielsweise durch Tief-
ziehen bzw. Pragen mit Werkzeugstempeln so umge-
formt, daB die gewilinschten Auswdlbungen 51 entste-
hen.

[0048] Ausschlaggebend flr die Wahl einer bestimm-
ten Tiefziehvariante ist das Umformvermégen des Sieb-
gewebes bzw. die Kompliziertheit und gewlinschte Qua-
litat der auszubildenden Auswélbungen 51 des Zerstau-
bungssiebs 50.

[0049] Die beiden Auswdlbungen 51 des Zerstiu-
bungssiebs 50c sind derart ausgeformt, daf3 bei einer
Spritzlochscheibe 21 mit vier Abspritzéfinungen 25 je-
weils der Brennstoff zweier Abspritzéffnungen 25 in eine
Auswodlbung 51 der Doppelschale des Zerstaubungs-
siebs 50c trifft. Der Brennstoff wird also in zwei Strahl-
halften am Zerstdubungssieb 50c¢ zerstaubt und aufbe-
reitet. Die Auswélbungen 51 kédnnen beispielsweise mit
jeweils einem kreisférmigen oder elliptischen ebenen
tiefsten Bereich 56 oder mit einem durchgehenden Wél-
bungsradius ausgebildet sein.

[0050] DieFiguren 4 bis 8 zeigen schematische, nicht
mafstabliche Prinzipskizzen von Zerstaubungssieben
50 mit einer oder mehreren Siebauswdlbungen und de-
ren Zuordnung zu den einzelnen Abspritzéfinungen 25
einer Spritzlochscheibe 21 mit vier Abspritzéfinungen
25. Dabei sind die Abspritzéffnungen 25 der Spritzloch-
scheibe 21 als Abspritzéfinungen 25' projiziert auf die
Auswodlbungen 51 der Zerstaubungssiebe 50 darge-
stellt, um das Abspritzen des Brennstoffs auf die Zer-
stdubungssiebe 50 zu verdeutlichen.

[0051] Das in Figur 4 schematisch dargestellte Zer-
stdubungssieb 50b entspricht dem des in Figur 2 ge-
zeigten zweiten Ausflhrungsbeispiels. Der Brennstoff
aller vier Abspritzéfinungen 25 der Spritzlochscheibe 21
trifft also in eine einzige Auswélbung 51 des Zerstau-
bungssiebs 50b, kollidiert mit dem Zerstdubungssieb
50b, |auft teilweise in Richtung des tiefsten Bereichs 56
zusammen und wird optimal zerstaubt. Das Zerstau-
bungssieb 50d in Figur 5 besitzt dagegen vier Auswdl-
bungen 51, so daf3 der Brennstoff einer jeden Abspritz-
6ffnung 25 in genau eine Auswélbung 51 des Zerstau-
bungssiebs 50d zielt. Somit ist es méglich, die abge-
spritzte Brennstofimenge geviertelt aufzubereiten. Zwi-
schen den Auswélbungen 51 entstehende Siebstege
65, die die Auswdlbungen 51 rdumlich voneinander
trennen, erstrecken sich beispielsweise axial im Bereich
des Umfangsbereichs 60 des Zerstdubungssiebs 50d.
In der Figur 3 wurde bereits ein Ausfihrungsbeispiel mit
dem Zerstaubungssieb 50c, an dem zwei Auswélbun-
gen 51 vorgesehen sind und in die jeweils eine Strahl-
halfte zielt, dargestellt und im dazugehérigen Text be-
schrieben. Die Figur 6 verdeutlicht nochmals schema-
tisch diesen Sachverhalt.
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[0052] Denkbar sind auch Anordnungen, bei denen
far Sonderzwecke eine asymmetrische Aufteilung der
Auswélbungen 51 des Zerstdubungssiebs 50e geman
Figur 7 erfolgt. Entsprechend einer gewlinschten asym-
metrischen Strahlverteilung missen die Tiefziehwerk-
zeuge ausgewahlt werden, um das Zerstaubungssieb
50e exakt umzuformen. Durch den Einsatz verschieden
groBer Stempel beim Tiefziehen werden auch Auswdl-
bungen 51 unterschiedlicher GréBe erzielt. So ist es bei-
spielsweise mdglich, wie in Figur 7 zu sehen ist, zwei
voneinander verschiedene Auswélbungen 51 zu schaf-
fen, wobei in einer Auswélbung 51 der aus drei Absprit-
z6ffnungen 25 austretende Brennstoff trifft, wéhrend in
die zweite Auswdlbung 51 nur ein Brennstoffstrahl einer
Abspritzéfinung 25 gerichtet ist. Die Tiefziehwerkzeuge
kénnen so eingesetzt werden, daf3 a) ein Siebsteg 65
zwischen beiden Auswodlbungen 51 stehenbleibt und
diese also raumlich trennt, das b) sich beide Auswodl-
bungen 51 berthren und somit ineinander libergehen,
wenn sie in der gleichen axialen Tiefe liegen, daf ¢) sich
beide Auswdlbungen 51 an einer Stelle berlhren, aber
in axialer Richtung nicht die gleiche Erstreckung besit-
zen oder dafB3 d) sich beide Auswdlbungen 51 teilweise
Uberschneiden.

[0053] In der Figur 8 ist schematisch das Zerstau-
bungssieb 50f gezeigt, daf sich durch eine kreisférmige
und eine ringférmige Auswdlbung 51 auszeichnet. Ra-
dial von auBBen gesehen wird das Zerstidubungssieb 50f
ebenfalls von dem Umfangsbereich 60 begrenzt, der
letztlich in der Schutzkappe 40 eingegossen ist. Nach
innen folgend schlieBt sich an den Umfangsbereich 60
die umlaufende ringférmige Auswdlbung 51 an, die mit
entsprechenden ringférmigen  Tiefziehwerkzeugen
leicht herzustellen ist. Zum mittleren Bereich des Zer-
staubungssiebs 50f hin folgt der ringférmigen Auswdl-
bung 51 der ebenfalls ringférmige Siebsteg 65, der da-
mit auch die innere kreisférmige Auswélbung 51 nach
auBBen hin begrenzt. Die kreisférmige Auswdlbung 51
und die ringférmige Auswélbung 51 kénnen in radialer
Richtung unterschiedliche Breiten aufweisen. In axialer
Richtung des eingebauten Zerstaubungssiebs 50f ge-
sehen, besitzen beide Auswdlbungen 51 beispielsweise
in gleicher Hoéhe ihren tiefsten Bereich 56, wahrend sich
der Siebsteg 65 beispielsweise bis genau in die Héhe
des Umfangsbereichs 60 erstreckt. Mit dieser Anord-
nung lassen sich verschiedene Strahlbilder gezielt steu-
ern. Eine Variante dieser Ausbildung ist derart, daB der
Siebsteg 65, wie er gestrichelt in Figur 8 dargestellt ist,
im Zentrum des Zerstaubungssiebs 50f ausgebildet ist
und von nur einer ringférmigen Auswélbung 51 umge-
ben wird, so daBB sich ein Querschnitt des Zerstau-
bungssiebs 50f ergibt, der dem in der Figur 3 dargestell-
ten Zerstdubungssieb 50c entspricht. Dabei ergibt sich
eine besonders glinstige Brennstoffmengengleichver-
teilung.

[0054] Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fir den Ein-
satz des erfindungsgeméaBen Zerstaubungssiebs 50 ist
in der Figur 9 dargestellt. Das Zerstaubungssieb 50 ist
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in der Form des Zerstaubungssiebs 50b, also mit einer
einzigen in Strébmungsrichtung konkav ausgebildeten
Auswdlbung 51 ausgestaltet. Der duBere Umfangsbe-
reich 60 des Zerstaubungssiebs 50b ist wiederum in der
Schutzkappe 40 eingegossen, und zwar in einem nach
innen ragenden Kappenbereich 66, der unmittelbar
stromabwarts des Ventilsitztragers 1 an diesem anliegt.
Direkt an den umlaufenden inneren Kappenbereich 66
anschlieBend erstrecken sich in axialer Richtung strom-
abwarts beispielsweise vier Schutzzinken 62 der als
Schutzkrone ausgebildeten Schutzkappe 40. Die vier
Schutzzinken 62 sind zum Beispiel so am Umfang der
Schutzkappe 40 angeordnet, daf sie stets den gleichen
Abstand zueinander haben, also jeweils um 90° vonein-
ander entfernt liegen. Daraus ergibt sich die Méglichkeit
des Anbringens eines sogenannten Strahlteilers in der
Form eines beispielsweise einen kreisférmigen Quer-
schnitt aufweisenden Trennstegs 68a. Der Trennsteg
68a ist so angebracht, daB er stromabwérts des tiefsten
Bereichs 56 des Zerstdubungssiebs 50b von einem
Schutzzinken 62 zu dem genau gegenlberliegenden,
um 180° entfernt liegenden Schutzzinken 62 quer durch
die Ventilldngsachse 2 verlduft und den durch die
Schutzzinken 62 umschlossenen Abspritzraum symme-
trisch aufteilt. Die mindestens zwei Abspritzéffnungen
25 liegen dabei auch symmetrisch zum Trennsteg 68a,
so daf3 wenigstens ein Brennstoffstrahl rechts und we-
nigstens ein Brennstoffstrahl links des Trennstegs 68a
gerichtet ist. Die Montage des Trennstegs 68a an den
Schutzzinken 62 erfolgt sehr einfach, zum Beispiel
durch Eindriicken, EingieBen oder &hnliches. Der
Trennsteg 68a hat die Funktion, eine gewlinschte Zwei-
strahligkeit des Einspritzventils zu erzeugen, aufrecht-
zuhalten beziehungsweise zu verstérken.

[0055] Einen Ausschnitt im Bereich des Zerstdu-
bungssiebs 50b aus der Figur 9 zeigt die Figur 10, wobei
sich der Strahlteiler in Form und Anordnung von dem in
Figur 9 dargestellien Ausfiihrungsbeispiel unterschei-
det. Der Strahlteiler ist nAmlich stromaufwarts des Zer-
stdubungssiebs 50b in der Form eines Trennkegels 68b
ausgebildet. Der Trennkegel 68b ist dabei im tiefsten
Bereich 56 des Zerstaubungssiebs 50b angeordnet,
wobei sich die Kegelspitze zur Spritzlochscheibe 21 hin
erstreckt. Es ist sowohl méglich, den Strahlteiler, bei-
spielsweise den Trennkegel 68b, nachtraglich auf dem
bereits hergestellten und in der Schutzkappe 40 einge-
gossenen Zerstaubungssieb 50b aufzusetzen als auch
direkt im gleichen Prozef des EingieBens des Zerstau-
bungssiebs 50b mit auszuformen. Neben dem kegelfér-
migen Strahlteiler 68b kdnnen auch Strahlteiler mit vél-
lig anderen Querschnittsformen, beispielsweise als Te-
traeder, stromaufwarts und/oder stromabwarts an der
Sieboberflache 55 zum Einsatz kommen. Auch die An-
wendung mehrerer Kegel ist denkbar. Fir moderne
Brennkraftmaschinen, an die Forderungen nach varia-
blen und asymmetrischen Strahlverlaufen gestellt sind,
ist es zweckmaBig, Strahlteiler, wie Trennstege 68a und
Trennkegel 68b, vorzusehen, die asymmetrisch im Ein-
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spritzventil verlaufen, also nicht symmetrisch zur Ven-
tillangsachse 2 sind, und sogar axial geneigt verlaufen
kénnen. Diese Anordnungen richten sich beispielswei-
se auch nach einer gewiinschten Schiefstellung des
Zerstaubungssiebs 50b im Einspritzventil in bezug auf
die Ventillangsachse 2.

[0056] Die Figur 11 zeigt ein Einspritzventil zur Ein-
spritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches mit einer
Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Zerstau-
bungssiebs 50. An seinem stromabwartigen Ende wird
der Ventilsitztrager 1 deshalb von einem gestuften kon-
zentrischen Gasumfassungskdrper 70 zumindest teil-
weise radial und axial umschlossen. Zu dem Gasumfas-
sungskdérper 70 aus einem Kunststoff gehdren bei-
spielsweise die eigentliche Gasumfassung am stromab-
wartigen Ende des Ventilsitztragers 1 als auch ein nicht
dargestellter Gaseintrittskanal, der der Zufuhr des Ga-
ses in den Gasumfassungskérper 70 dient und bei-
spielsweise einteilig mit dem Gasumfassungskérper 70
ausgebildet ist. Die Ausbildung des Gasumfassungs-
kérpers 70 kann entsprechend den raumlichen Bedin-
gungen einer nicht gezeigten Ventilaufnahme variiert
werden. Im axialen Bereich der Erstreckung der Spritz-
lochscheibe 21 ist der Gasumfassungskorper 70 mit ei-
nem axial verlaufenden rohrférmigen Abschnitt 71 aus-
gebildet. Der axiale Abschnitt 71 umgibt das stromab-
wartige Ende des Ventilsitztrégers 1 mit radialem Ab-
stand zur Zufuhr des Gases bis zum aus den Abspritz-
6ffnungen 25 der Spritzlochscheibe 21 austretenden
Brennstoff. Der radiale Abstand des Gasumfassungs-
kérpers 70 im Abschnitt 71 hat zur Folge, daf3 ein ring-
férmiger GaseinlaBkanal 72 zwischen dem Ventilsitzira-
ger 1 und dem Gasumfassungskdrper 70 gebildet wird.
[0057] Der axial verlaufende Abschnitt 71 weist an
seinem stromabwartigen Ende eine radial nach auf3en
weisende umlaufende Schulter 74 auf, die dadurch ent-
steht, daB der auBere Umfang des Gasumfassungskér-
pers 70 zur Bildung einer Ringnut 75 teilweise radial ver-
tieft ausgebildet ist. Der in dieser Ringnut 75 angeord-
nete Dichtring 41 dient zur Abdichtung zwischen dem
Umfang des Einspritzventils mit dem Gasumfassungs-
kérper 70 und einer nicht dargestellten Ventilaufnahme,
beispielsweise der Ansaugleitung der Brennkraftma-
schine oder einer sogenannten Brennstoff- und/oder
Gasverteilerleitung.

[0058] An einer stromabwartigen Stirnseite 76 des
Ventilsitztragers 1 liegt ein gestuftes Einsatzteil 78 bei-
spielsweise aus Kunststoff mit einem radial verlaufen-
den Abschnitt 79 an mehreren Umfangsstellen an. Um
ein Einstrdmen des Gases in einen ZumeBquerschnitt
zu gewabhrleisten, schlieBen sich an den axial verlaufen-
den GaseinlaBkanal 72 zum Beispiel drei bis sechs ra-
dial verlaufende Strémungskanéle 80 an, die zwischen
dem radial verlaufenden Abschnitt 79 des Einsatzteils
78 und der stromabwartigen Stirnseite 76 des Ventilsitz-
tragers 1 nach der Montage des Einsatzteils 78 bezie-
hungsweise des Gasumfassungskérpers 70 entstehen
und radial vom Gas durchstrémt werden. Danach strémt
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das Gas, wie es die Pfeile in Figur 11 andeuten, axial
stromaufwarts in einen Ringkanal 82 zwischen einem
konzentrischen, sich stromaufwarts kegelstumpfférmig
verjingenden Abschnitt 83 des Einsatzteils 78 und der
Wandung der Langséffnung 3 im Ventilsitztrager 1 bis
zur Umlenkung der Strémung an der Spritzlochscheibe
21 in radialer Richtung.

[0059] Der Gasumfassungskérper 70 drickt mit ei-
nem sich von der Ringnut 75 in Richtung der Ventil-
langsachse 2 nach innen erstreckenden Ringabschnitt
84 Uber eine zwischen Einsatzteil 78 und Gasumfas-
sungskdrper 70 eingelegte konzentrische und becher-
férmige Hiilse 86, die fest mit dem Ventilsitztrager 1 ver-
bunden ist und damit fir eine Fixierung des Einsatzteils
78 mit seinem radialen Abschnitt 79 sorgt, gegen den
radialen Abschnitt 79 des Einsatzteils 78, so daB das
einstrdmende Gas nur noch iiber Offnungen 87 in der
Hulse 86 in die Strémungskanéale 80 eintreten kann und
ein stromabwartiges Entweichen zwischen Gasumfas-
sungskdrper 70 und Einsatzteil 78 ausgeschlossen ist.
Mit Hilfe des Einsatzteils 78 und der das Einsatzteil 78
zumindest teilweise untergreifenden Hilse 86 erfolgt
letztlich die Zumessung des Gases zur verbesserten
Aufbereitung des aus den Abspritzéfinungen 25 der
Spritzlochscheibe 21 austretenden Brennstoffs. Im Ein-
satzteil 78 ist mittig und konzentrisch zur Ventillangs-
achse 2 verlaufend eine beispielsweise konische, sich
stromabwarts erweiternde Gemischabspritzéffnung 89
eingebracht.

[0060] Durch die exakie Einspannung des Einsatz-
teils 78 wird ein axiales Abstandsmaf zwischen der
Spritzlochscheibe 21 und einer der Spritzlochscheibe
21 zugewandten oberen Stirnflache 90 des Einsatzteils
78, das der axialen Ausdehnung eines hierdurch gebil-
deten Gasringspaltes 91 entspricht, fest eingestellt. Das
axiale Maf der Erstreckung des Gasringspalts 91 bildet
den ZumeBquerschnitt fir das aus dem Ringkanal 82
einstrdbmende Gas, beispielsweise Aufbereitungsluft.
Der Gasringspalt 91 dient zur Zufuhr des Gases zu dem
durch die Abspritzéffnungen 25 der Spritzlochscheibe
21 abgegebenen Brennstoff und zur Zumessung des
Gases. Das durch den GaseinlaBkanal 72, die Offnun-
gen 87 der Hilse 86, die Stromungskanéle 80 und den
Ringkanal 82 zugefihrte Gas strémt durch den engen
Gasringspalt 91 zu der Gemischabspritzéffnung 89 und
trifft dort auf den durch die beispielsweise vier Absprit-
z6ffnungen 25 abgegebenen Brennstoff. Durch die ge-
ringe axiale Erstreckung des Gasringspalts 91 wird das
zugefuhrte Gas stark beschleunigt und zerstaubt den
Brennstoff besonders fein. Als Gas kann zum Beispiel
die durch einen Bypass vor einer Drosselklappe in dem
Saugrohr der Brennkraftmaschine abgezweigte Saug-
luft, durch ein Zusatzgebldse gefbérderte Luft, aber auch
rickgefihrtes Abgas der Brennkraftmaschine oder eine
Mischung aus Luft und Abgas verwendet werden.
[0061] Die Gemischabspritzdffnung 89 im Einsatzteil
78 hat einen solch groBen Durchmesser, daf3 der strom-
aufwarts aus den Abspritzéfinungen 25 der Spritzloch-
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scheibe 21 austretende Brennstoff, auf den zur besse-
ren Aufbereitung das Gas senkrecht aus dem Gasring-
spalt 91 kommend trifft, ungehindert durch die Ge-
mischabspritzéfinung 89 des Einsatzteils 78 austreten
kann.

[0062] Das aus der Gemischabspritzéffnung 89 des
Einsatzteils 78 austretende Brennstoff-Gas-Gemisch
trifft unmittelbar stromabwarts auf ein Zerstdubungssieb
50g, das beispielsweise mit seinem umlaufenden Um-
fangsbereich 60 fest an einer unteren Seite 93 des Ein-
satzteils 78 mit angegossen bzw. eingegossen ist. Da-
mit ist gewahrleistet, da der bereits durch das Gas auf-
bereitete Brennstoff vollstandig auf das Zerstdubungs-
sieb 50g prallt und die Aufbereitungsqualitat weiter er-
héht. Der Durchmesser der Gemischabspritzéfinung 89
am unteren Ende des Einsatzteils 78 ist beispielsweise
genauso grof3 vorgesehen wie der gréote Durchmesser
der Auswodlbung 51 des Zerstdubungssiebs 50g, der
sich genau in der Ebene des Umfangsbereichs 60 be-
findet. Das schalenférmige Zerstaubungssieb 50g ist
wiederum in Strémungsrichtung konkav ausgebildet
und ragt in axialer Richtung im Inneren des Gasumfas-
sungskdrpers 70 mit seinem tiefsten Bereich 56 bei-
spielsweise bis zur Schulter 74 des Gasumfassungskér-
pers 70. Die das stromabwartige Ende des Gasumfas-
sungskédrpers 70 bildende Schulter 74 liegt aber auch
bei diesem Ausfihrungsbeispiel mitihrem Schulterende
94, ahnlich dem Kappenende 58 der vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispiele weiter stromabwarts als das Zer-
staubungssieb 50g, so daB ein Schutz vor mechani-
schen Einwirkungen gewahrleistet ist.

[0063] Ein néachstes Ausfihrungsbeispiel fur eine
Gasumfassung mit nachgeschaltetem Zerstaubungs-
sieb 50h zeigt die Figur 12, die nur als Prinzipskizze zu
verstehen ist. Wie bei den vorhergehenden Ausfih-
rungsbeispielen wird der Ventilsitztrager 1 an seinem
stromabwartigen Ende von dem gestuften konzentri-
schen Gasumfassungskérper 70 zumindest teilweise
radial und axial umschlossen. Der axiale Abschnitt 71
des Gasumfassungskérpers 70 umgibt das stromab-
wartige Ende des Ventilsitztrégers 1 mit radialem Ab-
stand zur Zufuhr des Gases, so daf3 der ringférmige
GaseinlaBkanal 72 entsteht. Stromabwarts der Spritz-
lochscheibe 21 ist im Inneren des Ventilsitztragers 1 zu-
mindest teilweise ein gestuftes Einsatzteil 78' angeord-
net, das beispielsweise in der Langséfinung 3 an der
inneren Wandung des Ventilsitztragers 1 eingeklemmt
oder angeschweif3t ist. Um ein Einstrémen des Gases
bis zum aus der Spritzlochscheibe 21 austretenden
Brennstoff zu gewéhrleisten, schlieBt sich an den axial
verlaufenden GaseinlaBkanal 72 ein ringférmiger, radial
verlaufender Strémungskanal 80 an, der zwischen dem
unteren radial verlaufenden Abschnitt 79 des Einsatz-
teils 78' und der stromabwartigen Stirnseite 76 des Ven-
tilsitztragers 1 nach der Montage des Einsatzteils 78'
beziehungsweise des Gasumfassungskdrpers 70 ent-
steht und radial vom Gas durchstrémt wird. Danach
stréomt das Gas, wie es die Pfeile in Figur 12 zeigen,
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axial stromaufwarts in beispielsweise vier Zwischenka-
nale 82' zwischen einem konzentrischen axialen Ein-
satzabschnitt 95 des Einsatzteils 78' und der Wandung
der Langsdffnung 3 im Ventilsitztrager 1 bis zu einem
ringférmigen Raum 96, der zwischen der Spritzloch-
scheibe 21, dem sich stromaufwarts kegelstumpfférmig
verjingenden Abschnitt 83 des Einsatzteils 78' und dem
axialen Einsatzabschnitt 95 gebildet wird. AuBerhalb
der vier Zwischenkanale 82' liegt das Einsatzteil 78' mit
seinem axialen Einsatzabschnitt 95 an der Wandung
der Langséfinung 3 beispielsweise mittels Klemmung
an.

[0064] Der Gasumfassungskdrper 70 driickt mit dem
Ringabschnitt 84 gegen das Einsatzteil 78', das wieder-
um mit seiner der Spritzlochscheibe 21 zugewandten
oberen Stirnseite gegen die Spritzlochscheibe 21
drickt, so daB das Einsatzteil 78' neben der Lagesiche-
rung an der Wandung der Langséffnung 3 eine zusatz-
liche Fixierung hat. Somit ist auch gewahrleistet, dai3
das aus dem GaseinlaBkanal 72 kommende Gas nur
Uber den Strémungskanal 80 in den Raum 96 eintritt.
Im sich kegelstumpfférmig verjingenden Abschnitt 83
des Einsatzteils 78' sind beispielsweise vier schrag ra-
dial verlaufende Zuflihrkanale 98 fir das Gas im glei-
chen Abstand zueinander, also nach jeweils 90°, ange-
ordnet. Diese Zufiihrkanale 98 stellen eine Verbindung
des ringférmigen Raumes 96 mit der mittig und konzen-
trisch zur Ventillangsachse 2 im Einsatzteil 78' verlau-
fenden, konisch ausgebildeten, sich stromabwarts er-
weiternden Gemischabspritzéffnung 89 dar. In axialer
Erstreckung des radialen Abschnittes 79 des Einsatz-
teils 78" ist mit geringerem AuBendurchmesser ein Ein-
satzteil 78" in einer am stromabwartigen Ende des Ein-
satzteils 78' vorgesehenen Ausnehmung 99 beispiels-
weise durch Einrasten oder Klemmen eingebracht. In
der Ausnehmung 99 kann nun zwischen Einsatzteil 78’
und Einsatzteil 78" das Zerstaubungssieb 50h einge-
spannt werden.

[0065] Das Einsatzteil 78" besitzt ebenfalls mittig und
konzentrisch zur VentillAngsachse 2 eine die Konizitat
der Gemischabspritzéfinung 89 fortsetzende Offnung
100, in der sich das Zerstaubungssieb 50h mit seiner
Auswblbung 51 befindet. Zwischen den beiden Einsatz-
teilen 78" und 78" ist folglich nur der Umfangsbereich 60
des Zerstaubungssiebs 50h eingespannt.

[0066] Die Zufiihrkanale 98 dienen zur Zufuhr des
Gases zu dem durch die wenigstens eine, beispielswei-
se vier Abspritzéfinungen 25 der Spritzlochscheibe 21
abgegebenen Brennstoff und zur Zumessung des Ga-
ses. Das zugefihrte Gas wird in den Zufihrkanalen 98
beschleunigt und trifft auf den Brennstoff in der Ge-
mischabspritzéfinung 89. Die Zufuhrkanéle 98 sind ge-
nau so ausgerichtet, daB ihre gedachten Verlangerun-
gen in das Zentrum des Zerstdubungssiebes 50h, also
in den tiefsten Bereich 56 treffen. Auf den sich im tief-
sten Bereich 56 sammelnden Brennstoff prallt somit der
aus den Abspritzéffnungen 25 austretende Brennstoff,
und auBerdem strémt das Gas genau in diesen Prallbe-
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reich. Der Brennstoff wird folglich besonders fein zer-
staubt. Die aus den Abspritzéfinungen 25 austretenden
Brennstoffstrahlen kénnen sowohl direkt in das Zentrum
des Zerstaubungssiebs 50h als auch als parallele
Brennstoffstrahlen auf Bereiche auBerhalb des tiefsten
Bereichs 56 oder auch als divergierende Brennstoff-
strahlen auf Randbereiche der Auswélbung 51 des Zer-
staubungssiebs 50h gerichtet sein. Das zugefiihrte Gas
muf3 dabei nicht zwingend zum Zentrum des Zerstau-
bungssiebs 50h hin strémen, sondern kann auch zu an-
deren Bereichen der Auswélbung 51, beispielsweise zu
den Prallbereichen des Brennstoffs am Zerstaubungs-
sieb 50h, hin gerichtet sein. Das Zerstaubungssieb 50h
ist beispielsweise mit seiner Auswélbung 51 so ausge-
formt, daB es stromabwarts nicht aus den Einsatzteilen
78" und 78" herausragt. Die Bauweise mit zwei Einsatz-
teilen 78' und 78" hat den Vorteil, daB in sehr kurzer Zeit
ein Austausch der Zerstaubungssiebe 50, die sich zum
Beispiel in der Form der Auswélbung oder der Maschen-
weite unterscheiden, vorgenommen werden kann.
[0067] Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel, das in der
Figur 13 dargestellt ist, zeichnet sich durch eine dem
Zerstaubungssieb 50i nachgeschaltete Gaszufihrung
aus. Ahnlich dem in Figur 2 dargestellten Ausfithrungs-
beispiel ist auch hier die Schutzkappe 40 vorgesehen,
die das stromabwartige Ende des Einspritzventils bildet.
Die Befestigung der Schutzkappe 40 erfolgt beispiels-
weise ebenfalls Giber eine Rastverbindung am Ventilsitz-
trager 1, die dann wirksam ist, wenn die Schutzkappe
40 mit ihrem umlaufenden inneren Kappenbereich 66,
in dem auch das Zerstaubungssieb 50i mit seinem Um-
fangsbereich 60 eingegossen ist, an der stromabwarti-
gen Stirnseite 76 des Ventilsitztragers 1 anliegt. Das in
der Schutzkappe 40 eingegossene Zerstdubungssieb
50i ist ebenfalls schalenférmig in Strémungsrichtung
konkav ausgewdlbt und zum Beispiel aus einem rost-
freien Metall hergestellt.

[0068] Das Zerstaubungssieb 50i ist mit einem Rick-
stehmaf in die Schutzkappe 40 eingelassen, d.h. das
Kappenende 58 der Schutzkappe 40 begrenzt das Ein-
spritzventil stromabwartig, wahrend der tiefste Bereich
56 des Zerstaubungssiebs 50i weiter stromaufwarts
liegt. Die Schutzkappe 40 ist ebenfalls in der Form einer
Schutzkrone ausgebildet, die beispielsweise vier sich
axial erstreckende Schutzzinken 62 aufweist. Bei einer
symmetrischen Anordnung der Schutzzinken 62 befin-
den diese sich jeweils um 90° entfernt voneinander. Die
Schutzkrone bietet wiederum den Vorteil eines verbes-
serten Tropfverhaltens des Einspritzventils.

[0069] Die Schutzkappe 40 im in der Figur 13 darge-
stellten Ausfiuhrungsbeispiel bildet nun nicht mehr eine
radiale Wandung der Ringnut 75 zur Aufnahme des
Dichtrings 41, sondern begrenzt teilweise den ringfor-
migen GaseinlaBkanal 72 zur Zufuhr des Gases. An sei-
nem stromabwartigen Ende werden der Ventilsitztrager
1 und die Schutzkappe 40 namlich zumindest teilweise
von dem gestuften konzentrischen Gasumfassungskér-
per 70 radial und axial umschlossen. Im axialen Bereich
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der Erstreckung der Spritzlochscheibe 21 ist der Gas-
umfassungskdrper 70 mit dem axial verlaufenden rohr-
férmigen Abschnitt 71 ausgebildet. Der axiale Abschnitt
71 umgibt ein ringférmiges Kappenendteil 102, mit dem
die Rastung am Ventilsitztrager 1 erfolgt und das den
Schutzzinken 62 in axialer Richtung genau gegeniiber
liegt, mit radialem Abstand zur Zufuhr des Gases zum
am Zerstaubungssieb 50i zerstaubten Brennstoff. Der
radiale Abstand des Gasumfassungskorpers 70 im Ab-
schnitt 71 zur Schutzkappe 40 hat zur Folge, daf3 der
ringférmige GaseinlaBkanal 72 gebildet wird.

[0070] Der axial verlaufende Abschnitt 71 weist an
seinem stromabwaértigen Ende die radial nach auBen
weisende Schulter 74 auf, die dadurch entsteht, daf3 der
auBere Umfang des Gasumfassungskérpers 70 zur Bil-
dungder Ringnut 75 fiir den Dichtring 41 teilweise radial
vertieft ausgebildet ist, und zwar in axialer Erstreckung
genau dort, wo sich innerhalb des Gasumfassungskér-
pers 70 der GaseinlaBkanal 72 erstreckt. Der Gasum-
fassungskérper 70 und die Schutzkappe 40 sind fest
und dicht miteinander beispielsweise mittels SchweiBen
oder Kleben im Bereich der Schulter 74 verbunden. Da-
mit ist gewahrleistet, daf3 kein Gas zwischen dem Gas-
umfassungskérper 70 und der Schutzkappe 40 in Rich-
tung der Ansaugleitung der Brennkraftmaschine aus-
tritt.

[0071] Zwischen dem Kappenendteil 102 bzw. dem
Kappenbereich 66 mit dem eingegossenen Umfangs-
bereich 60 des Zerstdubungssiebs 50i und den Schutz-
zinken 62 der Schutzkappe 40 sind beispielsweise vier
schrig radial verlaufende Zufiihrkanale 98' fir das Gas
vorgesehen, die am stromabwartigen Ende des Gasein-
laBkanals 72 beginnen, zum Zerstaubungssieb 50i hin
gerichtet sind und an der Schutzkappeninnenwandung
63 auf der der Spritzlochscheibe 21 abgewandten Seite
des Zerstdubungssiebs 50i enden. Die zum Beispiel im
Abstand von 90° zueinander ausgebildeten Zuflhrka-
nale 98' sind so ausgerichtet, daf3 ihre gedachten Ver-
langerungen, vorzugsweise die der Mittellinien der Zu-
fuhrkanale 98', ungefahr in das Zentrum des Zerstau-
bungssiebs 50i, also in den tiefsten Bereich 56 des Zer-
stdubungssiebs 50i treffen. Eine andere Moglichkeit der
Ausrichtung der Zufuhrkanale 98' besteht darin, daB3 die
gedachten Verlangerungen genau an den Stellen auf
das Zerstdubungssieb 50i treffen, an denen die aus den
Abspritzéfinungen 25 der Spritzlochscheibe 21 kom-
menden Brennstoffeinzelstrahlen auf die innere Sieb-
oberflache 55 der Auswdlbung 51 des Zerstiubungssie-
bes 50i auftreffen, was zum Beispiel einer tangentialen
Berthrung gleichkommt. Das durch den GaseinlaBka-
nal 72 strébmende Gas wird in den Zuflihrkanalen 98'be-
schleunigt und trifft dann zumindest teilweise auf die u-
Bere Sieboberflache des ausgewdlbten Zerstidubungs-
siebes 50i. Das Gas wird beim Aufprall auf das Zerstau-
bungssieb 50i verwirbelt, tritt einerseits teilweise zur in-
neren Sieboberflache 55 durch und strémt andererseits
auBerhalb des Zerstaubungssiebes 50i in Richtung zum
tiefsten Bereich 56 des Zerstaubungssiebes 50i. Die Zu-
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fahrkanale 98' kdnnen auch so ausgerichtet sein, daB
das Gas erst stromabwarts des Zerstaubungssiebs 50i
auf den aus dem Zerstaubungssieb 50i austretenden
Brennstoffnebel trifft.

[0072] Mit dieser dem Zerstdubungssieb 50i nachge-
schalteten Gaszufuhrung wird eine weitere Verbesse-
rung der Brennstoffzerstaubung erreicht. AuBerdem ist
diese Variante besonders kostenglnstig, da die Zufuhr-
kanale 98' sehr einfach in der Schutzkappe 40 einge-
bracht werden kénnen und auf einen Gasringspalt véllig
verzichtet wird. Gewilnschte Brennstoffstrahlwinkel
bleiben trotz Gasumfassung weitgehend erhalten, da
der Brennstoff nicht voll Gber seinen Umfang durch das
aus den Zufuhrkanalen 98' austretende Gas umfafBt
wird.

[0073] Die Figuren 14, 15 und 16 sind nur schemati-
sche Prinzipskizzen, die mégliche Varianten des Ver-
laufs der in der Figur 13 gezeigten Zufiihrkanale 98' fir
das Gas relativ zu den projizierten Abspritzéffnungen
25' der Spritzlochscheibe 21 zeigen. Im in der Figur 14
dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind die Zufiihrkana-
le 98' als zwei Kanalpaare ausgebildet, die sich in ihrer
QuerschnittsgréBe unterscheiden, wodurch eine Gas-
zufuhr mit unterschiedlicher Intensitat erreicht wird, die
wiederum eine gezielte Strahlbildsteuerung des Brenn-
stoffs ermdéglicht. Jedes Kanalpaar wird dabei durch
zwei genau um 180° gegenlberliegende Zuflihrkanale
98' gebildet, wobei alle Zufihrkanale 98' zwischen je-
weils zwei projizierten Abspritzéffnungen 25' verlaufen.
Die Kanalpaare kénnen sich nicht nur in ihrer Quer-
schnittsgréBe voneinander unterscheiden, sondern
auch in ihren Querschnittsformen, die zum Beispiel
kreisférmig, viereckig oder oval sein kénnen. Die Pfeile
zeigen die Strédmungsrichtungen des Gases und des
Brennstoffes an. Mit Hilfe der asymmetrischen Gasmen-
genverteilung 148t sich bei Zweistrahlventilen sehr gut
die Zweistrahligkeit erzeugen, beibehalten bzw. verstar-
ken. Die zwei Kanalpaare sind durchaus auch durch in
Umfangsrichtung asymmetrisch in der Schutzkappe 40
eingebrachte Zuflhrkanale 98' ersetzbar, die auch in ih-
rer Neigung zur Ventillangsachse 2 variabel gestaltet
sein kdénnen. In der Figur 15 ist ein weiteres Ausflh-
rungsbeispiel gezeigt, bei dem die Zufihrkanéle 98' so
ausgerichtet sind, daf3 sie mit gedachten Verlangerun-
gen auf die projizierten Abspritzéffnungen 25' bzw. auf
die Kollisionspunkte des Brennstoffs am Zerstaubungs-
sieb 50i treffen.

[0074] Ein beispielsweise durch die Neigung der Ab-
spritzéfinungen 25 der Spritzlochscheibe 21 entstande-
ner kegelférmiger Brennstoffstrahl kann durch die Zu-
flhrkanéle 98' fir das Gas in zwei Brennstoffstrahlen
aufgerissen werden, so dafB der unmittelbar am Zer-
staubungssieb 50 existierende einzelne Brennstoff-
strahl in zwei Brennstoffstrahlen in vorteilhafter Weise
aufgeteilt wird, wobei beispielsweise jeder Brennstoff-
strahl die halbe Brennstoffmenge des urspringlich ein-
zelnen Brennstoffstrahls darstellt. Die Pfeile an den pro-
jizierten Abspritzéfinungen 25' verdeutlichen, daf der
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Brennstoff von den Zufihrkan&len 98' weg aufgeteilt
wird.

[0075] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines
Brennstoffeinspritzventils mit erfindungsgemaBer Zer-
stdubungssiebanordnung ist in der Figur 17 dargestellt.
Fir eine weitere Verbesserung der Zerstidubungsgiite
bzw. eine optimale Strahlbildsteuerung sind namlich
mehrere Zerstaubungssiebe, hier die Zerstidubungssie-
be 50i und 50j hintereinander geschaltet. Die Zerstau-
bungssiebe 50i und 50j kénnen beispielsweise mit ei-
nem konstanten Abstand zueinander, also weitgehend
parallel ausgebildet sein. Das EingieBen der Umfangs-
bereiche 60 in der Schutzkappe 40 erfolgt beispielswei-
se in einem Verfahrensschritt. Anstelle des EingieBens
der Umfangsbereiche 60 der einzelnen Zerstaubungs-
siebe 50i, 50j kédnnen die Zerstdubungssiebe 50i, 50j
einzeln mit Klemmringen 52 versehen sein, wie z.B. in
Figur 1 gezeigt, und Ubereinander gestapelt werden
oder mit Hilfe von Einsatzteilen 78, &hnlich den in Figur
12 gezeigten Einsatzteilen 78", hintereinander in der
Schutzkappe 40 eingesetzt werden. Dazu kann die
Schutzkappe 40 zweckmaBigerweise mehrteilig ausge-
fihrt sein. In allen Ausfihrungsbeispielen kann das Zer-
stdubungssieb 50 zusammen mit der Schutzkappe 40
als ein auswechselbarer Aufbereitungsvorsatz verwen-
det werden, der auf die verschiedensten Typen von Ein-
spritzventilen aufgesetzt werden kann.

[0076] Dabei kann der Umfangsbereich 60 des Zer-
stdubungssiebes 50i stromaufwarts und der Umfangs-
bereich 60 des Zerstadubungssiebes 50j stromabwarts
der Zufiihrkanale 98' vorgesehen sein, so daB die Gas-
zufuhr genau zwischen die beiden Zerstaubungssiebe
50i und 50j erfolgt. Weitere nicht dargestelite Ausfiih-
rungsbeispiele ergeben sich durch die Variation der Ge-
webeweiten, der Anzahl der Zerstaubungssiebe 50 und
der Anordnung der Zufiihrkanale 98' in Bezug auf die
Zerstaubungssiebe 50. Die Zufuhrkanale 98' kénnen
durchaus so ausgefihrt sein, daB das Gas stromab-
warts des letzten Zerstdubungssiebes 50 und/oder
stromaufwarts des ersten Zerstdubungssiebes 50 und/
oder zwischen beiden einstréomt.

[0077] Die Figuren 18 und 19 verdeutlichen beispiel-
haft mégliche Flechtarten der Zerstaubungssiebe 50.
Dabei besitzt das in der Figur 18 schematisch darge-
stellte Zerstdubungssieb 50 quadratische Maschen,
wéahrend bei dem Zerstdubungssieb 50 in der Figur 19
zwei- oder mehrlagige, gegeneinander verschrankte
Gewebemuster vorgesehen sind. Aus den Figuren 20
und 21 wird deutlich, daB die Maschenweite variabel ge-
staltet sein kann. So ist zur flachenméaBigen Anpassung
der Zerstaubungsgite das Gewebe des Siebblattes des
Zerstaubungssiebs 50 in Figur 20 zur Mitte hin verdich-
tet, wahrenddessen in Figur 21 das Gewebe des Zer-
stdubungssiebs 50 zur SiebauBenzone hin dichter wird.
Allerdings muf3 beachtet werden, da3 eine Maschen-
weite von 0,1 mm nicht unterschritten wird, da sich an-
sonsten zu viel Brennstoff in der wenigstens einen Aus-
wdélbung 51 des Zerstaubungssiebs 50 sammelt, wo-
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durch wiederum eine Verschlechterung der Zerstau-
bungsglte eintritt. Die besten Zerstdubungsergebnisse
werden bei >= 0,2 mm Maschenweite erreicht.

[0078] In der Figur 22 ist ein Zerstaubungssieb 50 in
der Formeines Lochkérpers dargestellt, der iber die ge-
samte Flache kleine Lécher bzw. Offnungen besitzt, die
gleiche oder auch ungleiche QuerschnittsgréBen auf-
weisen. Das in der Figur 23 dargestellte Zerstadubungs-
sieb 50 besitzt nur LAngsmaschen, die an ihren Ran-
dern nur durch den Umfang des Zerstaubungssiebs 50
begrenzt sind. Diese Gestaltungsform ist durch sehr
eng gespannte Drdhte z. B. aus rostfreiem Metall zu er-
reichen. Die Vorteile dieser Siebsonderformen liegen
neben der sehr guten Zerstdubung in der Erzeugung
véllig neuer Strahlbilder. Die Zerstdubungssiebe 50
kénnen auch aus einem Halbleitermaterial gefertigt
sein, z.B. als Siliziumplattchen, in die entsprechend den
Figuren 18 bis 23 Maschen bzw. Lécher geatzt werden.
[0079] Neben Variationen der Flechtarten und Ma-
schenweiten gibt es weitere Gestaltungsmabglichkeiten
der Siebgewebe bzw. Siebblatter, die nicht aus den Fi-
guren erkennbar sind. So kann beispielsweise Gewe-
bematerial je nach den Anforderungen mit kreisférmi-
gem, ovalem oder viereckigem Querschnitt verwendet
werden. Als Gewebematerial eignen sich besonders
rostfreies Metall oder auch Teflon, das hydrophob ist
und damit Vereisungen bei Temperaturen bis zu -40° C
verhindert, bzw. PTC-Materialien, also Materialien mit
positiven Widerstands-Temperatur-Koeffizienten, de-
ren Widerstand sich bei Erwarmung erhéht. Bimetallsie-
be haben den Vorteil, daB3 die Geometrie des Zerstau-
bungssiebes, z.B. die Auswdlbungsform, bei unter-
schiedlichen Betriebstemperaturen in gewiinschter
Weise zur betriebspunktabhangigen Strahlwinkelvaria-
tion verandert werden kann.

[0080] In den Figuren nicht dargestellt sind Zerstau-
bungssiebe, die nicht rechtwinklig zur Ventillangsachse
2 im Einspritzventil eingebaut sind, also eine Schiefstel-
lung aufweisen, um asymmetrische Strahlbilder zu er-
zeugen bzw. optimal in gekrimmte Ansaugrohre von
Brennkraftmaschinen einspritzen zu kénnen. Um eine
optimale Zerstdubungsglte des Brennstoffs zu errei-
chen, besitzen die Zerstaubungssiebe 50 in Strébmungs-
richtung des Brennstoffs gesehen wenigstens eine kon-
kave Auswdlbung 51. Doch gerade in Hinblick auf die
Verhinderung von Vereisungen, von sogenanntem
Plugging und von Bleisulfatablagerungen an der Spritz-
lochscheibe 21 und an anderen Bauteilen im Inneren
des Einspritzventils kann es zweckmaBig sein, weitge-
hend ebene, pyramidenférmige oder auch in Strd-
mungsrichtung gesehen konvex ausgewodlbte Zerstau-
bungssiebe zu verwenden.

[0081] In der Figur 24 und in den nachfolgenden Fi-
guren sind als weitere Ausflhrungsbeispiele Ventile in
der Form von Einspritzventilen fir Brennstoffeinspritz-
anlagen von gemischverdichtenden fremdgeziindeten
Brennkraftmaschinen mit erfindungsgeméaBen Zerstau-
bungssieben 50 zumindest teilweise dargestellt, die
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sich zwar in der Ausbildungsform, besonders in den Be-
reichen der Ventilnadel 5, des VentilschlieBkdrpers 7
und des Ventilsitzkdrpers 16 von den zuvor erlauterten
und besonders in den Figuren 1 bis 17 gezeigten Ein-
spritzventilen unterscheiden, die jedoch in keiner Weise
auf eine ausschlieBliche Anwendung der verschiede-
nen erfindungsgematen Zerstaubungssiebe 50 bei den
jeweils gezeigten Ventiltypen einen Hinweis geben.
Samtliche erwahnten und gezeigten Ausbildungen der
Zerstaubungssiebe 50 sind also an den verschieden-
sten Einspritzventilen einsetzbar bzw. anbaubar. Das in
der Figur 24 teilweise gezeigte Einspritzventil ist an sich
bereits bekannt und soll deshalb nicht naher erlautert
werden.

[0082] Alle der Figur 23 nachfolgend dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele zeichnen sich besonders da-
durch aus, daB eine deutliche raumliche Trennung von
Zumessung und Aufbereitung des Brennstoffs vorgese-
hen ist, die konstruktiv mit einem als Zerstaubervorsatz
105 bezeichneten Verlangerungselement erreicht wird.
Der Zerstaubervorsatz 105 besteht weitgehend aus ei-
nem hilsenférmigen, langgestreckien Abstandskérper
106 und dem in Strémungsrichtung gesehen z. B. kon-
kav ausgewdlbten Zerstdubungssieb 50 an dessen
stromabwartigem, der Spritzlochscheibe 21 mit der we-
nigstens einen Abspritzéffnung 25 abgewandtem Ende.
Ziel ist es, mit dem Zerstaubervorsatz 105 beifester Ein-
baulage des Einspritzventils den Punkt der Brennstoff-
zerstdubung in die ideale Position in der Luftstrémung
des Saugrohrs der Brennkraftmaschine zu legen, damit
eine Wandfilmbildung des Brennstoffs im Saugrohr bzw.
Krimmer zu reduzieren bzw. zu verhindern, wodurch
als Konsequenz eine deutliche Verringerung der Abga-
semission, besonders des Anteils an HC, erreicht wird.
[0083] Als Teil eines Ventilgehduses weist das Ein-
spritzventil einen sich am stromabwartigen Ende er-
streckenden Disenkérper 108 auf, wobei das stromab-
wartige Ende des Dusenkérpers 108 den Ventilsitzkdr-
per 16 darstellt. In dem Diisenkérper 108 ist die gestufte
Fihrungséfinung 15 ausgebildet, die konzentrisch zu
der Ventillangsachse 2 verlauft und in der die Ventilna-
del 5 zusammen mit dem VentilschlieBkorper 7 ange-
ordnet ist. Die Fuhrungséffnung 15 des Diisenkdrpers
108 besitzt an ihrem dem Zerstaubervorsatz 105 zuge-
wandten Ende die sich in Richtung der Brennstoffstrd-
mung kegelstumpfférmig verjlingende feste Ventilsitz-
flache 29, die mit dem sich ebenfalls kegelstumpfférmig
verjingenden VentilschlieBkérper 7 zusammen ein Sitz-
ventil bildet. An der dem Zerstaubervorsatz 105 zuge-
wandten unteren Stirnseite 17 des Disenkérpers 108
liegt die Spritzlochscheibe 21 an, die beispielsweise
durch eine mittels LaserschweiBen hergestellte
Schweifnaht fest mit dem Dusenkdrper 108 verbunden
ist. Die Spritzlochscheibe 21 weist z. B. eine Abspritz-
6ffnung 25 auf, durch die der bei abgehobenem Ventil-
schlieBkérper 7 an der Ventilsitzflache 29 vorbeistrd-
mende Brennstoff in den Zerstdubervorsatz 105 abge-
spritzt wird.
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[0084] Derhilsenférmige Abstandskdrper 106 ist bei-
spielsweise gestuft ausgefiihrt, so daf3 er das als Ven-
tilsitzkérper 16 bezeichnete Ende des Dusenkédrpers
108 in axialer Richtung teilweise unmittelbar umgibt und
z. B. auch in geringem MaBe durch eine radial verlau-
fende Schulter 109 an der Spritzlochscheibe 21 anliegt.
Durch die den Querschnitt des Abstandskérpers 106
verringernde Schulter 109 ergibt sich ein Durchmesser
des Abstandskdrpers 106 stromabwarts der Spritzloch-
scheibe 21, der kleiner als der auBere Durchmesser des
Ventilsitzkdrpers 16 ist. Von der Schulter 109 ausge-
hend erstreckt sich der Abstandskdrper 106 in das nicht
dargestellte Saugrohr hinein, also in stromabwartiger
Richtung, mit beispielsweise konstantem Durchmesser.
Am dem Zerstaubungssieb 50 abgewandten Ende des
Abstandskérpers 106 ist dieser so geformt, daB er radial
verlauft und dadurch eine Ringnut mitbildet, in der der
zum Abdichten gegeniiber dem Saugrohr dienende
Dichtring 41 Aufnahme findet. Als geeignete Befesti-
gungsméglichkeiten des Abstandskérpers 106 am Dii-
senkérper 108 bieten sich z. B. I6sbare Rast-, Schnapp-
oder Klippverbindungen an, fir die entsprechend am
Disenkdrper 108 Nuten bzw. Erhéhungen vorgesehen
sind.

[0085] Um eine stdérende Benetzung der inneren
Wandung 110 des Abstandskdrpers 106 zu verhindern,
muf3 das Einspritzventil einen in radialer Ausdehnung
engen Brennstoffstrahl mit méglichst kleinem Offnungs-
winkel, also einen sogenannten Schnurstrahl, absprit-
zen. Mit einer eine mittige Abspritzéffnung 25 aufwei-
senden Spritzlochscheibe 21 und dem in der Figur 24
gezeigten Ventiltyp kdnnen solche Schnurstrahlen bei-
spielsweise erzeugt werden. Stromabwarts der Spritz-
lochscheibe 21, jedoch im ihr zugewandten oberen Teil
des Abstandskérpers 106 sind Offnungen 111 vorgese-
hen, die z. B. symmetrisch am Umfang des Abstands-
kérpers 106 angeordnet sind. Die durch die Offnungen
111 eintretenden Luftstrahlen sind so gerichtet, daB sie
nicht auf das Zerstaubungssieb 50 zielen. Insbesondere
liegen die Offnungen 111 naher an der Abspritzdffnung
25 als am Zerstaubungssieb 50. Die beispielsweise
zwei bis acht als Langlécher, Schlitze oder kreisférmige
Bohrungen ausgebildeten Offnungen 111 im Abstands-
kérper 106 erlauben nachfolgend im Inneren des Ab-
standskérpers 106 eine Luftstrdmung parallel zum
Brennstoffstrahl. Aufgrund des aus der Abspritzéffnung
25 austretenden Brennstoffstrahls wird namlich Saug-
rohrluft durch die Offnungen 111 nach dem Prinzip der
Wasserstrahlpumpe angesaugt. Dadurch wird der an-
sonsten im Abstandskdrper 106 stromabwaérts der
Spritzlochscheibe 21 entstehende Unterdruck und da-
mit auch die Luftrickstromung innerhalb des Abstands-
kérpers 106 vom Zerstaubungssieb 50 zum Einspritz-
ventil bzw. die Verwirbelung des Brennstoffstrahls ver-
mieden. Eine Luftrickstrémung im Abstandskérper 106
wirde zu einer sehr nachteiligen Benetzung der inneren
Wandung 110 mit Brennstoff fihren. Das Nachtropfen
von Brennstoff bei abgeschaltetem Einspritzventil kann
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nun durch diese MaBnahme weitgehend unterbunden
werden. Das in der Figur 24 gezeigte Ausfihrungsbei-
spiel ist besonders vorteilhaft, da der Zerstaubervorsatz
105 mit dem Abstandskoérper 106 aufgrund seines ein-
fachen Aufbaus kostengiinstig herstellbar und am Ein-
spritzventil montierbar ist und alle gewiinschten Funk-
tionen trotzdem erfullt.

[0086] Die Figuren 25, 26 und 27 zeigen verschiede-
ne Ausflhrungsbeispiele von an Abstandskérpern 106
befestigten Zerstdubungssieben 50, wobei die Figur 25
nur eine VergréBerung des Zerstaubungssiebbereiches
aus Figur 24 darstellt. ZweckmaBigerweise wird bei Ab-
standskérpern 106 aus Kunststoff das Zerstaubungs-
sieb 50 im Herstellungsproze3 des SpritzgieBens des
Abstandskdrpers 106 direkt mit eingespritzt. Entspre-
chend den verwendeten Materialien (z.B. auch Metall)
fir den Abstandskérper 106 und das Zerstdubungssieb
50 kénnen auch andere Flgeverfahren, wie Schwei-
Ben, Léten oder Kleben, zur Anwendung kommen. Wie
in den Figuren 25 bis 27 gezeigt, kommt es dabei bei-
spielsweise zu einer geringen axialen Uberlappung von
Abstandskdrper 106 und Zerstaubungssieb 50, wobei
der Abstandskérper 106 das Zerstaubungssieb 50 teil-
weise umgibt.

[0087] In den Figuren 26 und 27 sind Ausfihrungs-
beispiele dargestellt, bei denen der Abstandskérper 106
keinen konstanten Durchmesser aufweist, sondern po-
sitiv bzw. negativ konisch verlduft, also eine Aufweitung
bzw. Verjingung zum Zerstaubungssieb 50 hin besitzt.
Diese Querschnittsverdnderungen Uber die axiale Lan-
ge des Abstandskdrpers 106 sind jederzeit méglich,
wenn ein Auftreffen des Brennstoffs auf die innere Wan-
dung 110 dabei vermieden wird. Das Zerstaubungssieb
50 kann zur Formung des abzuspritzenden Brennstofi-
sprays in unterschiedlichen geometrischen Ausgestal-
tungen mit verschieden geformten Auswdlbungen 51
eingesetzt werden, von denen in den Figuren 25 bis 27
drei beispielhaft gezeigt sind. Entsprechend der Geo-
metrie des Abstandskérpers 106 besitzt das Zerstau-
bungssieb 50 z. B. eine ziemlich spitz zulaufende Aus-
wdlbung 51 (Figur 26) oder zwei Auswélbungen 51, die
durch einen zentralen inneren Siebsteg 65 voneinander
getrennt sind (Figur 27). Letztgenannte Variante bietet
sich besonders zum Abspritzen auf zwei EinlaBventile
der Brennkraftmaschine an. AuBerdem kann entspre-
chend dem in der Figur 27 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel die Auswdlbung 51 ringférmig ausgebildet sein,
die den inneren Siebsteg 65 vollstandig umgibt.

[0088] Wesentlich bei diesen Ausflihrungsbeispielen
ist also die rdumliche Trennung von Zumessung und
Aufbereitung. Die Zumessung erfolgt durch die Spritz-
lochscheibe 21, die Aufbereitung durch das Zerstdu-
bungssieb 50. Der Brennstoff verlaBt als Schnurstrahl
mit hoher Geschwindigkeit die zumessende Spritzloch-
scheibe 21 und wird bei typischen Entfernungen von 5
- 50 mm zum Zerstaubungssieb 50 nicht wesentlich ge-
bremst oder abgelenkt, so daB die bereits beschriebene
gute Aufbereitung des Brennstoffs durch das Zerstau-
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bungssieb 50 erhalten bleibt. Durch die in weiten Gren-
zen anpafBbaren Abstandskérperlangen kann bei glei-
chen Einspritzventiltypen fir jede Brennkraftmaschine
und jedes Saugrohr die ideale Aufbereitungsposition
gefunden werden. Die verbrauchs- und emissionserhd-
hende Kaltstart- und Beschleunigungsanreicherung an
Brennstoff kann bei gleicher Fahrqualitét stark zuriick-
genommen werden, da aufgrund des Zerstdubervorsat-
zes 105 die Wandfilmbildung im Saugrohr stark vermin-
dert bzw. sogar unterbunden ist.

[0089] In der Figur 28 ist ein weiteres Ausfuhrungs-
beispiel eines Einspritzventils gezeigt, das dem in Figur
24 dargestellten Einspritzventil vom Aufbau und techni-
schen Prinzip her entspricht und das ebenfalls einen
Zerstaubervorsatz 105 aufweist, durch den aufgrund
des Abstandskérpers 106 das erfindungsgeméaBe Zer-
staubungssieb 50 mit einem deutlichen raumlichen Ab-
stand von der ZumefBstelle entfernt ausgebildet ist. Das
gezeigte Ausfiihrungsbeispiel stellt vereinfacht einen
Versuchsaufbau dar, der hauptsé&chlich zur Erlauterung
des technischen Prinzips dienen soll und durchaus kon-
struktiv auch deutlich abweichend von dieser Anord-
nung ausgefihrt sein kann.

[0090] Der Zerstaubervorsatz 105 wird bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel nicht nur von dem Abstandskorper
106 und dem Zerstdubungssieb 50 gebildet, sondern
auch von einem den Ventilsitzkérper 16 radial umge-
benden Gaseinfihrelement 113, das sich in axialer
Richtung sowohl stromaufwérts als auch stromabwarts
der Spritzlochscheibe 21 erstreckt. Das Gaseinfuhrele-
ment 113 zeichnet sich besonders dadurch aus, daf ei-
ne ringférmige Gasversorgung des aus der wenigstens
einen Abspritzdffnung 25 austretenden Brennstoffs im
Abstandskdrper 106 gewahrleistet ist. Im in der Figur 28
dargestellten Ausfihrungsbeispiel sieht diese Gasver-
sorgung so aus, daf3 Uber einen GasanschluB3 115 Au-
Benluft, die eventuell durch Abwarme der Brennkraft-
maschine oder eine aktive Heizung erwé&rmt ist, oder
Abgas in einen oberen ringférmigen Gasverteiler 116
strébmt, von dort Uber einen axial verlaufenden engen
Strémungskanal 117 parallel zur Ventillangsachse 2 bis
in einen zweiten unteren, ringférmigen, z. B. stromab-
warts der Spritzlochscheibe 21 liegenden Gasverteiler
118 hindurchtritt, von wo das Gas Uber beispielsweise
schrag verlaufende Radialbohrungen 119 in den Ab-
standskdrper 106 eintritt (Gaseinfihrung). Die beiden
Gasverteiler 116 und 118 sind dabei nur optional vorge-
sehen. In dieser Version des Versuchsaufbaus besitzt
das Gaseinfuhrelement 113 zwei Innengewinde, in die
von einer Seite das Einspritzventil mit einem am Disen-
kérper 108 vorgesehenen AuBBengewinde und von der
anderen Seite der Abstandskérper 106 eingeschraubt
werden, so daB das Gaseinfihrelement 113 auch als
Verbindungselement zwischen Einspritzventil und Ab-
standskdrper 106 dient.

[0091] Durch das zumessende Einspritzventil wird
der Brennstoff als Schnurstrahl (Strahlwinkel <= 10°) in
den Abstandskérper 106 abgespritzt. Dieser hilsenfér-
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mige Abstandskérper 106 ist so bemessen (Lange,
Durchmesser), dafl die innere Wandung 110 vom
Brennstoffstrahl nicht direkt benetzt wird. Aus dem un-
teren Gasverteiler 118 wird Gas entweder durch die Ra-
dialbohrungen 119 oder durch nicht dargestellte Réhr-
chen bzw. Blenden so in den Abstandskérper 106 ein-
geleitet, daf3 eine definierte und stabile Gasstrémung
entsteht.

[0092] Ein Teil des Gases kann auch in den dem Zer-
stdubungssieb 50 zugewandten, saugrohrseitigen Teil
des Abstandskérpers 106 z. B. durch eine hier nicht dar-
gestellte Doppelwandigkeit des Abstandskorpers 106
so gelegt werden, daB3 das Gas in Form einer die Zer-
stdubung des Brennstoffs verbessernden (Reduzierung
der Trépfchengréfe) Gasumfassung wirki. Der von der
Gasstromung in dem Abstandskérper 106 eingefaBte
Brennstoffstrahl wird beim Aufprall auf dem Zerstau-
bungssieb 50 zerstaubt. Das durch das Zerstdubungs-
sieb 50 strémende Gas nimmt verbliebene Brennstoff-
trépfchen mit (Freiblasen des Zerstdubungssiebs 50)
und flihrt so zu einem deutlich verbesserten Austrags-
und Aufbereitungsverhalten besonders bei kleinen
Saugrohrdriicken. Durch eine entsprechend gestaltete
Gaszufuhr kann der Brennstoffstrahl vor und nach der
Aufbereitung durch das Zerstaubungssieb 50 zusatzlich
geformt werden (z. B. elliptisches Strahlbild, asymme-
trische Mengenverteilung).

[0093] Zur optimalen Fiihrung des aus den Radial-
bohrungen 119 austretenden Gases im Abstandskdrper
106 kann optional ein Gasfihrungseinsatz 120 vorge-
sehen sein, der aufgrund einer sich axial erstreckenden
Hulse 122 der Strdmungsumlenkung und dem axialen
Abstrébmen des Gases dient. Die axiale Hulse 122 des
Gasfuhrungseinsatzes 120 geht an ihrem stromaufwar-
tigen Ende z. B. in einen radial verlaufenden Randbe-
reich 123 lber, der zumindest teilweise durch den Ab-
standskérper 106 gegen die Spritzlochscheibe 21 ge-
drickt wird, wodurch ein Verrutschen des Gasfihrungs-
einsatzes 120 ausgeschlossen ist. Der Gasfuhrungs-
einsatz 120 ist in seiner Lange und seinem Durchmes-
ser so bemessen, dafB einerseits keine Benetzung der
inneren Wandung 110 durch den aus der Spritzloch-
scheibe 21 austretenden Brennstoff auftreten kann und
andererseits das durch die Radialbohrungen 119 ein-
stromende Gas geflhrt wird. Das Zerstdubungssieb 50
kann im Gegensatz zu den in den Figuren 24 bis 27 dar-
gestellten Ausfihrungsbeispielen in einer duBeren Aus-
nehmung 125 am unteren Ende des Abstandskdrpers
106 durch z. B. Kleben, SchweiBen oder Einrasten an
diesem befestigt bzw. mitangegossen sein.

[0094] Mit dem in der Figur 28 gezeigten Gaseinfihr-
element 113 ist es méglich, das Zerstaubungssieb 50 in
einer Entfernung von deutlich mehr als 50 mm (z. B. bis
100 mm) von der Spritzlochscheibe 21 anzuordnen und
trotzdem die gleichen positiven Effekie wie beim Ein-
spritzventil der Figur 24 zu erreichen. Der Brennstofi-
strahl wird aufgrund der Gasstromung nicht bzw. weni-
ger abgebremst. Die damit héhere kinetische Energie
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ergibt eine bessere Zerstaubung. Bei Verwendung von
heiBem Gas, z. B. Abgas, durch Abwéarme der Brenn-
kraftmaschine erhitzter Luft oder mittels einer elekiri-
schen Zusatzheizung erhitztem Gas, kommt es zu einer
Erwarmung des Zerstaubungssiebes 50, der Wandung
110 des Abstandskdrpers 106 und des Brennstofi-
strahls. Die dabei einsetzende Verdampfung des Brenn-
stoffs ergibt eine zusétzliche Verbesserung der Aufbe-
reitung.

[0095] Alle der Figur 28 folgenden Ausflhrungsbei-
spiele sind Variationen, Abwandlungen oder Verbesse-
rungen der in den Figuren 24 bis 28 dargestellten Ein-
spritzventile mit Zerstaubervorséatzen 105. Die anhand
der Figuren 24 bis 28 beschriebenen Funktionsprinzipi-
en bleiben im wesentlichen erhalten. Deshalb wird auf
eine ausfihrliche Beschreibung der Einspritzventile und
der Abstandskérper 106 an dieser Stelle verzichtet. Als
entscheidendes Merkmal zieht sich die Trennung von
Zumessung und Aufbereitung des Brennstoffs, die
durch den Zerstaubervorsatz 105 aus Abstandskorper
106 und Zerstaubungssieb 50 erreicht wird, durch alle
weiteren Ausfihrungsbeispiele. Die verschiedenen An-
ordnungen kénnen sowohl mit als auch ohne Gasein-
fahrung vorgesehen sein. Zusétzlich werden nun noch
strahlformende Elemente wie z. B. Strahlteiler 68 mit
einbezogen. Dadurch kann besonders bei Vierventil-
Motoren die Verteilung des Brennstoffs der vorgegebe-
nen Saugrohrgeometrie angepaft werden.

[0096] Der Zerstaubervorsatz 105 des in Figur 29 ge-
zeigten Ausflhrungsbeispiels zeichnet sich besonders
dadurch aus, daf3 der Abstandskérper 106 doppelwan-
dig ausgebildet ist. Zwischen der inneren und der auBe-
ren Wandung des Abstandskérpers 106 existieren bei-
spielsweise zwei halbrunde, axial langgestreckie Zwi-
schenrdume 127, die sich bis zum Zerstaubungssieb 50
erstrecken und direkt stromabwarts des Zerstaubungs-
siebs 50 durch austretendes Gas flur eine Gasumfas-
sung des Brennstoffs sorgen, so daf3 eine weitere Ver-
kleinerung der TrépfchengréBe und also eine verbes-
serte Zerstaubung erreicht wird. Ahnlich dem Trennsteg
68a in Figur 9 ist im Inneren des Abstandskorpers 106
ein quer durch ihn verlaufender, z. B. einen kreisférmi-
gen Querschnitt aufweisender Strahlteiler 68 stromauf-
warts des tiefsten Bereichs 56 des Zerstaubungssiebs
50 angeordnet. Der Strahlteiler 68 mit der schon mehr-
fach beschriebenen Funktion des BrennstoffaufreiBens
in verschiedene Richtungen kann auch andere, nicht
dargestellte Querschnitte besitzen. Die Figur 30 ist eine
Schnittdarstellung entlang der Linie XXX-XXX in der Fi-
gur 29 und verdeutlicht den Verlauf des Strahlteilers 68,
der beispielsweise in den zwischen den Zwischenrau-
men 127 gebildeten Bereichen 128 des Abstandskér-
pers 106 befestigt ist. Durch die Variation der Abmes-
sungen (Bogenlange, Breite) der Zwischenrdume 127
kénnen letztlich die Strahlformen des Brennstoffs beein-
fluBt werden.

[0097] Neben der Gasumfassung am Zerstaubungs-
sieb 50 ist ebenfalls eine Gaseinflhrung vorgesehen,
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die der bereits erlauterten Verbesserung des Austrags-
verhaltens des Brennstoffs dient. Der Zerstaubervor-
satz 105 ist derart ausgebildet, daB3 die innere Wand des
Abstandskédrpers 106 nicht unmittelbar bis an die Spritz-
lochscheibe 21 heranreicht, sondern vielmehr einen de-
finierten Zustrémringspalt 130 zwischen sich und der
Spritzlochscheibe 21 bildet. Aus dem unteren Gasver-
teiler 118 kann das Gas sowohl axial in die Zwischen-
raume 127 als auch weitgehend radial in den Zustrém-
ringspalt 130 direkt stromabwarts der Spritzlochscheibe
21 einstrdmen. Das durch den Zustrémringspalt 130
strdbmende Gas stellt letztlich auch eine gewisse Gas-
umfassung des Brennstoffs dar, die allerdings nur inner-
halb des hilsenférmigen Abstandskérpers 106 wirkt
und zusatzlich zu der Gasumfassung am Zerstadubungs-
sieb 50 existiert.

[0098] Das Ausfihrungsbeispiel in den Figuren 31
und 32 unterscheidet sich davon dadurch, dafB anstelle
der Doppelwandigkeit des Abstandskérpers 106 und
der dadurch gebildeten Zwischenrdume 127 zur Gas-
umfassung eine langgestreckie, weitgehend die Lange
des Abstandskérpers 106 aufweisende Gasrdhre 131
unmittelbar an der inneren Wandung 110 vorgesehen
ist. Vom Gasverteiler 118 ausgehend erfolgt die Gasein-
fuhrung wieder tber den Zustrémringspalt 130 direkt in
die Hilse des Abstandskorpers 106, wahrend die Gas-
umfassung am Zerstaubungssieb 50 dadurch ermég-
licht wird, daB vom Gasverteiler 118 aus zuerst zwei zur
Ventillangsachse 2 geneigt verlaufende Teilréhren 131"
ausgeformt sind, die sich zu der axial bis zum Zerstau-
bungssieb 50 verlaufenden Gasréhre 131 vereinigen.
Die Figur 32 als Schnitt entlang der Linie XXXII-XXXII
in Figur 31 verdeutlicht den Verlauf der Gasréhre 131
nahe des Zerstdubungssiebes 50. Am den Teilrdhren
131" abgewandten Ende ist die Gasréhre 131 U-férmig
ausgebildet. Sie erstreckt sich bis in den tiefsten Bereich
56 der Auswélbung 51 und bogenférmig auf der gegen-
Uberliegenden Seite in geringem MaBe axial in Richtung
zur Spritzlochscheibe 21 zeigend nach oben. Dieser
Endbereich 132 der Gasrdhre 131 ist verschlossen und
besitzt eine axiale Lange, die der axialen Ausdehnung
eines schneidenférmigen, flachen, quer durch die Aus-
wélbung 51 des Zerstaubungssiebs 50 verlaufenden
Strahlteilers 68 entspricht. In ihrem tiefsten Bereich 134
weist die Gasrdhre 131 Ausstréoméfinungen 135 fir das
Gas auf. Die Gasrdhre 131 ist im Bereich der Auswél-
bung 51 des Zerstdubungssiebs 50 in gewisser Weise
in dem Strahlteiler 68 eingebettet. Der durch den Strahl-
teiler 68 aufgeteilte und unter anderem durch das Zer-
staubungssieb 50 aufbereitete Brennstoff wird unmittel-
bar stromabwarts des Zerstaubungssiebs 50 von dem
aus der Gasréhre 131 austretenden Gas getroffen und
besondersfein in kleinste Trépfchen zerstaubt. Das Gas
hat auBBerdem die Wirkung des weiteren Auseinander-
treibens der durch den Strahlieiler 68 vorgegebenen
Zweistrahligkeit.

[0099] Die Figuren 33 und 34 verdeutlichen ein nur
wenig abgeandertes Ausfuhrungsbeispiel. Hierbei ver-
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lauft die Gasréhre 131 ebenfalls an der inneren Wan-
dung 110 entlang axial z. B. bis zum Beginn des Zer-
staubungssiebs 50 und dann z. B. im rechten Winkel
abgeknickt quer durch den Abstandskérper 106 bis zur
gegeniberliegenden Seite des Abstandskdrpers 106.
Der Endbereich 132 der Gasroéhre 131 ist also horizontal
bzw. senkrecht zur Ventillangsachse 2 ausgefihrt, und
zwar direkt in der Form eines Strahlteilers 68. Die an-
sonsten z. B. mit kreisférmigem Querschnitt ausgeform-
te Gasréhre 131 besitzt deshalb in ihrem Endbereich
132 einen dreieckférmigen Querschnitt, der eine Strahl-
aufteilung erméglicht. An der unteren, der Spritzloch-
scheibe 21 abgewandten Seite ist der Endbereich 132
wiederum so gestaltet, daf3 Uber Ausstrédméifnungen
135 Gas stromabwarts ausstréomen kann. In diesem Fal-
le dient das bereits stromaufwarts des Zerstaubungs-
siebs 50 mit dem Brennstoff in Kontakt kommende Gas
mehr der Verbesserung des Austragsverhaltens des
Brennstoffs als der Verringerung der Tropfchengréfle
des Brennstoffs.

[0100] Das in der Figur 35 dargestellte Ausfihrungs-
beispiel eines Ventils mit Abstandskdrper 106 und Zer-
staubungssieb 50 entspricht weitgehend dem in Figur
29 gezeigten Ventil. Diese Figur 35 soll nur verdeutli-
chen, welche Variantenvielfalt durch Hinzufligen oder
Weglassen einzelner kleiner Bausteine am Zerstauber-
vorsatz 105 méglich ist. Im folgenden werden deshalb
nur die Unterschiede zur Figur 29 erwahnt. Die Gasein-
fahrung erfolgt tber die Radialbohrungen 119 als Ver-
bindungen von unterem Gasverteiler 118 und Innerem
des Abstandskérpers 106. Im Bereich der Spritzloch-
scheibe 21 ist kein Zustromringspalt 130 vorgesehen,
vielmehr liegt z. B. durch den Einbau des Gasfihrungs-
einsatzes 120 der Zerstaubervorsatz 105 dicht an der
Spritzlochscheibe 21 an. Vom Gasverteiler 118 stromt
Gas auBerdem axial zwischen den beiden Wéanden des
Abstandskérpers 106 in Richtung Zerstaubungssieb 50.
Diese Anordnung kann sowohl mit oder auch ohne
Strahlteiler 68 ausgefuhrt sein.

[0101] IminderFigur 36 gezeigten Zerstaubervorsatz
105 sind genau wie in Figur 29 zwei verschiedene, un-
gefahr ber die Lange des Abstandskérpers 106 verlau-
fende Gasstrébmungen vorgesehen. Von dem Gasver-
teiler 118 wiederum ausgehend strémt ein Teil des Ga-
ses Uber den Zustrédmringspalt 130 in das Innere des
Abstandskédrpers 106 direkt an der Spritzlochscheibe 21
und ein anderer Teil Uber die beispielsweise zwei Zwi-
schenrdume 127, die durch die Doppelwandigkeit gebil-
det sind. Die Zwischenrdume 127 enden jedoch bereits
stromaufwarts des Zerstaubungssiebs 50. Dies ist be-
sonders dadurch méglich, daB das Zerstadubungssieb
50 diesmal an der auBeren Wandung des Abstandskér-
pers 106 befestigt ist. Das noch vor dem Zerstaubungs-
sieb 50 aus den Zwischenrdumen 127 in den Abstands-
kérper 106 strobmende Gas besitzt eine andere Ge-
schwindigkeit als das im Inneren des Abstandskérpers
106 strébmende Gas, so daB es beim Aufeinandertreffen
auch aufgrund der unterschiedlichen Strémungsrich-
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tung zu Verwirbelungen kommt. Besonders wenn keine
Strahlteilung gewlinscht ist, bietet sich diese Lésung zur
Zerstaubungsverbesserung des Brennstoffs an.

[0102] Mitden bekannten Radialbohrungen 119inder
Wandung des Abstandskérpers 106 und dem Gasfiih-
rungseinsatz 120 wird auch bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel in Figur 37 gewéhrleistet, daB tber einen groBen
Teil des Abstandskérpers 106 keine Benetzung der in-
neren Wandung 110 erfolgt. Im stromabwartigen, dem
Zerstaubungssieb 50 zugewandien Ende des Ab-
standskérpers 106 ist eine Venturidise 137 vorgese-
hen. Die Venturidiise 137 hat die Aufgabe, noch vor der
Zerstaubung und Aufbereitung des Brennstoffs am Zer-
stdubungssieb 50 fir eine sehr gute Vermischung von
Brennstoff und Gas zu sorgen. Dieses in der Venturid-
se 137 beschleunigte Brennstoff-Gas-Gemisch erhdht
die Aufbereitungsqualitdt des Brennstoffs. Der bei-
spielsweise kegel- oder pyramidenférmig ausgefihrie
Strahlteiler 68 in der Auswélbung 51 des Zerstaubungs-
siebs 50 kann optional angeordnet sein.

[0103] Die Figur 38 zeigt eine sehr einfache Ausbil-
dungsform des Zerstaubervorsatzes 105. Die wesentli-
chen Merkmale dieses Ausfiihrungsbeispiels lauten zu-
sammengefaBt: keine Gaseinfuhrung, sondern nur An-
saugen von Saugrohrluft nach dem Prinzip der Wasser-
strahlpumpe durch die Offnungen 111 und damit Druck-
ausgleich mit der Umgebung und Vermeidung von
Wandbenetzung im Abstandskdrper 106; Strahlieiler 68
stegartig beispielsweise am dem Zerstaubungssieb 50
zugewandten Ende des Abstandskérpers 106 quer
durch ihn verlaufend.

[0104] IndenFiguren 39, 40 und 41 sind einige denk-
bare Varianten von Zerstaubungssieben 50 gezeigt, die
sich von den bisher im Zusammenhang mit den Zerstau-
bervorsatzen 105 beschriebenen schalenférmigen, ei-
ne gleichmaBige Maschenweite aufweisenden Zerstau-
bungssieben 50 unterscheiden. Das in der Figur 39 dar-
gestellte Zerstdubungssieb 50 zeichnet sich durch eine
keinen konstanten Radius aufweisende Auswdlbung 51
aus. Die Auswdlbung 51 ist nun wesentlich flacher aus-
gefihrt. Der z. B. eine scharfe Schneide besitzende
Strahlteiler 68 ist direkt in das Zerstaubungssieb 50, z.
B. in dessen tiefstem Bereich 56 eingearbeitet. Die Figur
40 zeigt ein Beispiel eines zweiteiligen Zerstaubungs-
siebs 50, bei dem z. B. im tiefsten Bereich 56 ein ande-
res Siebmaterial verwendet wird als im Rest der Aus-
wdlbung 51. Durch SpritzgieBen der verschiedenen
Siebteile in einem Arbeitsgang ist das mehrteilige Zer-
staubungssieb 50 sehr einfach herstellbar. Die Drauf-
sicht auf ein Zerstaubungssieb 50 mit partieller Ande-
rung der Maschenweite, wobei beispielsweise durchge-
hend das gleiche Siebmaterial zum Einsatz kommt, ver-
deutlicht die Figur 41. Das Zerstaubungssieb 50 weist
hierbei einen mittleren, stegahnlichen Siebbereich 139
auf, der sich z. B. durch die gesamte Auswdlbung 51 in
einem schmalen Streifen erstrecki. Umgeben ist dieser
innere Siebbereich 139 an beiden Seiten von auBeren
Siebbereichen 140, so dal3 das Zerstaubungssieb 50
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aus drei Segmenten gebildet ist. Besonders vorteilhaft
ist es, den inneren Siebbereich 139 grobmaschiger als
die AuBeren Siebbereiche 140 auszubilden. Allein durch
den Einsatz unterschiedlicher Maschenweiten im Zer-
staubungssieb 50 und einem daraus resultierenden un-
terschiedlichen Zerstaubungsverhalten kann bereits ei-
ne gewisse Strahlformung des Brennstoffs erreicht wer-
den. AuBerdem erweist sich die Variation der Maschen-
weite als ginstig, wenn im Hinblick auf die bereits an-
gesprochene Plugging-Problematik Siedereste des
Brennstoffs am Zerstaubungssieb 50 zurilickgehalten
werden sollen. Diese Ablagerungen kénnen z. B. sehr
gut in den feinmaschigen auBeren Siebbereichen 140
gebunden werden, wahrend der mittlere Siebbereich
139 frei bleibt.

[0105] In den Figuren 42 und 43 sind zwei weitere
Sonderfélle einer gewilnschten Strahlteilung des
Brennstoffs gezeigt. Zum Abspritzen auf beispielsweise
zwei EinlaBventile der Brennkraftmaschine bietet es
sich an, zwei separate, schalenférmige Zerstidubungs-
siebe 50 zu verwenden (Figur 42), die unmittelbar am
stromabwartigen Ende des Abstandskérpers 106 befe-
stigt und voneinander durch den Strahlteiler 68 getrennt
sind. Der Strahlteiler 68 geht dabei direkt aus der Wan-
dung des Abstandskérpers 106 hervor und gibt damit
auch die erforderliche Stabilitat im Bereich der Zerstdu-
bungssiebe 50. Zusatzlich zum Abstandskérper 106 ist
bei dem Ausfilihrungsbeispiel in Figur 43 ein sich haupt-
sachlich stromabwarts des Zerstidubungssiebs 50 er-
streckendes, mit dem Abstandskérper 106 fest verbun-
denes, hiilsenférmiges Strahlteilungselement 141 an-
geordnet. Das Strahlteilungselement 141 weist wieder-
um an seinem stromabwartigen Ende den eigentlichen,
z. B. schneidenférmigen Strahlteiler 68 auf, der damit
einen deutlichen Abstand zum Zerstaubungssieb 50 be-
sitzt. Die Lange des Strahlteilungselements 141 kann
entsprechend den Einbauverhaltnissen und der Geo-
metrie des Saugrohrs variabel gestaltet und so optimal
angepaft werden. Der dem Zerstdubungssieb 50 nach-
geschaltete Strahlteiler 68 sorgt dafiir, daf3 das bereits
zerstdubte und aufbereitete Brennstoffspray in ver-
schiedene Richtungen (z. B. auf zwei EinlaBventile) ge-
spruht wird. Diese Anordnung ist jederzeit mit einer
Gaseinfihrung kombinierbar.

[0106] Das in der Figur 44 gezeigte Ventil mit dem
Zerstaubervorsatz 105 zeichnet sich besonders durch
die im Abstandskérper 106 eingebaute Venturidiise 137
aus, die bereits aus der Figur 37 bekannt ist. Die Ven-
turidise 137 ist nun jedoch so angeordnet, daf3 entspre-
chend dem Wasserstrahlpumpenprinzip angesaugte
Saugrohrluft iiber die Offnungen 111 unmittelbar an der
engsten Stelle der Venturidlise 137 einstrébmt. Ein die
Venturidise 137 beinhaltender zylindrischer Diisenein-
satzkérper 143 weist denselben AuBendurchmesser
auf wie der Durchmesser der inneren Wandung 110 des
Abstandskdrpers 106. Dieser Dlseneinsatzkérper 143
ist beispielsweise in dem Abstandskérper 106 einge-
preBt. Entsprechend der Anzahl der Offnungen 111 sind
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z. B. gleich viele Queréffnungen 144 im Diiseneinsatz-
kérper 143 vorgesehen, durch die direkie Verbindungen
von den Offnungen 111 bis zu dem engsten Querschnitt
der Venturidilse 137 entstehen. Die Ausbildung der Off-
nungen 111 im Abstandskérper 106 im axialen Erstrek-
kungsbereich des engsten Querschnitts der Venturidi-
se 137 erméglicht in vorteilhafter Weise die gréBtmég-
liche Sogwirkung auf das Gas.

Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzventil zur Versorgung einer
Brennkraftmaschine mit Brennstoff bzw. mit einem
Brennstoff-Gas-Gemisch, mit einer Ventillangsach-
se (2), mit einem VentilschlieBteil (7), das mit einer
Ventilsitzflache (29) zusammenwirki, mit wenig-
stens einer Abspritzéfinung (25) und mit einem
stromabwérts der wenigstens einen Abspritzdff-
nung (25) am Brennstoffeinspritzventil angeordne-
ten Zerstdubungssieb (50, 50a-j) mit einem Sieb-
blatt, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Zerstau-
bungssieb (50, 50a-j) wenigstens ein gewebearti-
ges oder geflechtartiges oder maschenférmiges
oder netzartiges oder gitterartiges oder liber die ge-
samte Flache vielldchriges Siebblatt hat, das eine
von einer ebenen Blattform abweichende Gestalt
besitzt.

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das Zerstaubungssieb (50)
schalenférmig gewdlbt ausgebildet ist.

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das Zerstaubungssieb (50)
mehr als eine schalenférmige Auswdlbung (51) be-
sitzt.

4. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das Zerstaubungssieb (50)
aus rostfreiem Metall, Kunststoff, Teflon, PTC-Ma-
terial oder Silizium gefertigt ist.

5. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 das Siebblatt des Zerstau-
bungssiebs (50) eine Maschenweite von >=0,1 mm
aufweist.

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das Zerstaubungssieb (50)
ein- oder mehrlagig ausgefihrt ist.

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB3 die Maschenweite des Sieb-
blattes des Zerstaubungssiebes (50) nicht konstant
ist.

8. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
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gekennzeichnet, daf das Zerstdubungssieb (50)
aus Bimetall ausgebildet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi
das Zerstaubungssieb (50) am Umfang zumindest
teilweise in einem Klemmring (52) angeordnet ist,
der zwischen einem Ventilsitztrager (1) und einer
am Ventilsitztrager (1) des Brennstoffeinspritzven-
tils angebrachten Schutzkappe (40) eingespannt
ist.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Zer-
staubungssieb (50) mit einem Umfangsbereich (60)
in einer am stromabwértigen Ende des Brennstof-
feinspritzventils angebrachten Schutzkappe (40)
eingegossen ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Schutzkappe
(40) die Form einer Schutzkrone mit vom Brennstof-
feinspritzventil abgewandt gerichteten Schutzzin-
ken (62) hat.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Schutzzinken (62)
der Schutzkappe (40) weiter stromabwarts ragen
als ein tiefster Bereich (56) des Zerstdubungssie-
bes (50).

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf das Zerstdubungssieb (50)
mindestens zwei Auswdlbungen (51) besitzt, die
symmetrisch zur Ventillangsachse (2) angeordnet
sind.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf das Zerstdubungssieb (50)
mindestens zwei Auswdlbungen (51) besitzt, die
asymmetrisch zur Ventillangsachse (2) angeordnet
sind.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf das Zerstdubungssieb (50)
wenigstens eine Auswdlbung (51) besitzt, die ring-
férmig ausgebildet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB am Zerstaubungssieb (50) an
dessen stromaufwartiger und/oder stromabwarti-
ger Oberflache (55) ein Strahlteiler (68) integriert
ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 stromabwarts des Zerstau-
bungssiebs (50) ein Strahlteiler (68) verlauft.
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Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 zwischen der wenigstens ei-
nen Abspritzéfinung (25) und dem wenigstens ei-
nen Zerstaubungssieb (50) ein Gasringspalt (91)
vorgesehen ist und der aus der wenigstens einen
Abspritzéfinung (25) austretende Brennstoff mit
dem aus dem Gasringspalt (91) austretenden Gas
kollidiert, so daB3 ein Brennstoff-Gas-Gemisch auf
das Zerstaubungssieb (50) trifft.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 zwischen der wenigstens ei-
nen Abspritzéfinung (25) und dem wenigstens ei-
nen Zerstaubungssieb (50) in einem in einen Ven-
tilsitztrager (1) ragenden Einsatzteil (78') Zufiihrka-
nale (98) ausgebildet sind, Uber die ein Gas zufuhr-
bar ist und der aus der wenigstens einen Abspritz-
6ffnung (25) austretende Brennstoff mit dem aus
den Zuflhrkanalen (98) austretenden Gas kolli-
diert, so daB ein Brennstoff-Gas-Gemisch auf das
Zerstaubungssieb (50) trifft.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB3 Zuflihrkanale (98") fur ein Gas
so am Brennstoffeinspritzventil angeordnet sind,
dafB sie auf der der wenigstens einen Abspritzff-
nung (25) abgewandten Seite des Zerstaubungs-
siebs (50) enden.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 20, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Zufuhrkanale (98"
so ausgerichtet sind, daB3 ihre gedachten Verlange-
rungen auf einen tiefsten Bereich (56) des Zerstau-
bungssiebs (50) zielen.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 20, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Zufuhrkanale (98"
so ausgerichtet sind, daB3 ihre gedachten Verlange-
rungen tangential die Oberflache des Zerstdu-
bungssiebs (50) berilihren.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens zwei hintereinan-
der geschaltete Zerstdubungssiebe (50) am Brenn-
stoffeinspritzventil befestigt sind.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daf3 das Zerstiubungs-
sieb (50) zusammen mit der Schutzkappe (40) ei-
nen auswechselbaren Aufbereitungsvorsatz bildet.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 zwischen der wenigstens ei-
nen Abspritzéfinung (25) und dem wenigstens ei-
nen Zerstaubungssieb (50) ein Abstandskorper
(106) so angeordnet ist, daf3 eine deutliche raumli-
che Trennung von Zumessung im Bereich der we-
nigstens einen Abspritzéfinung (25) und Aufberei-
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tung im Bereich des Zerstaubungssiebs (50) vor-
handen ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, daf der Abstandskorper
(106) zusammen mit dem Zerstaubungssieb (50)
einen Zerstaubervorsatz (105) bildet.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, daf3 das Zerstaubungssieb
(50) in einer Entfernung von 5 bis 100 mm von der
wenigstens einen Abspritzdffnung (25) angeordnet
ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, daf der Abstandskorper
(106) hillsenférmig ausgefihrt ist und auf seiner der
wenigstens einen Abspritzdffnung (25) zugewand-
ten Seite Offnungen (111) zum Einsaugen eines
Gases besitzt.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, daf der Abstandskorper
(106) zumindest Uber den gréBten Teil seines Um-
fangs doppelwandig ausgebildet ist und zwischen
den zwei Wanden Zwischenraume (127) vorgese-
hen sind, durch die ein Gas strébmen kann.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, dafl im Abstandskorper
(106) ein Strahlteiler (68) integriert ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, dafl im Abstandskorper
(106) eine einen geringeren Querschnitt als der Ab-
standskdrper (106) aufweisende Gasrdéhre (131)
weitgehend axial verlauft, die erst nahe des Zer-
staubungssiebs (50) Ausstromdéffinungen (135) auf-
weist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, daB im Inneren des Ab-
standskérpers (106) eine Venturidiuse (137) mit ei-
ner Querschnittsverringerung gegenlber dem Ab-
standskérper (106) vorgesehen ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, daB im Inneren des Ab-
standskédrpers (106) stromabwarts der wenigstens
einen Abspritzéfinung (25) ein Gasfihrungseinsatz
(120) angeordnet ist, der wenigstens eine weitge-
hend axial verlaufende Abstrémflache flr ein Gas
besitzt.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, daf3 stromabwarts der we-
nigstens einen Abspritzéfinung (25) durch die Geo-
metrie des Abstandskérpers (106) ein definierter
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Zustrémringspalt (130) zum Einstrémen eines Ga-
ses gebildet ist.

Claims

Fuel injection valve for supplying an internal com-
bustion engine with fuel or with a fuel/gas mixture
with a valve longitudinal axis (2), with a valve clos-
ing part (7) which cooperates with a valve seat face
(29), with at least one spray orifice (25) and with an
atomizing sieve (50, 50a-j) arranged downstream
of the at least one spray orifice (25) on the fuel in-
jection valve and having a sieve leaf, characterized
in that the atomizing sieve (50, 50a-j) possesses at
least one sieve leaf which is like a fabric or braid or
in the form of a mesh or like a net or lattice or has
multiple perforations over the entire surface and
which has a form deviating from a plane leaf shape.

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the atomizing sieve (50) is made cam-
bered in a dish-like manner.

Fuel injection valve according to Claim 2, charac-
terized in that the atomizing sieve (50) possesses
more than one dish-like camber (51).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the atomizing sieve (50) is made from
rust-proof metal, plastic, Teflon, PTC material or sil-
icon.

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the sieve leaf of the atomizing sieve
(50) has a mesh width of >= 0.1 mm.

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the atomizing sieve (50) is made sin-
gle-layer or multi-layer.

Fuel injection valve according to Claim 5, charac-
terized in that the mesh width of the sieve leaf of the
atomizing sieve (50) is not constant.

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the atomizing sieve (50) is formed
from bimetal.

Fuel injection valve according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the atomizing sieve
(50) is arranged on the circumference at least par-
tially in a clamping ring (52) which is gripped be-
tween a valve seat carrier (1) and a protective cap
(40) mounted on the valve seat carrier (1) of a fuel
injection valve.

10. Fuel injection valve according to one of Claims 1 to
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8, characterized in that the atomizing sieve (50) is
cast with a circumferential region (60) in a protective
cap (40) mounted on the downstream end of the fuel
injection valve.

Fuel injection valve according to Claim 9 or 10,
characterized in that the protective cap (40) has the
form of a protective crown with protective prongs
(62) directed away from the fuel injection valve.

Fuel injection valve according to Claim 11, charac-
terized in that the protective prongs (62) of the pro-
tective cap (40) project further downstream than a
lowest region (56) of the atomizing sieve (50).

Fuel injection valve according to Claim 3, charac-
terized in that the atomizing sieve (50) possesses
at least two cambers (51) which are arranged sym-
metrically to the valve longitudinal axis (2).

Fuel injection valve according to Claim 3, charac-
terized in that the atomizing sieve (50) possesses
at least two cambers (51) which are arranged asym-
metrically to the valve longitudinal axis (2).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the atomizing sieve (50) possesses
at least one camber (51) which is made annular.

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that a jet divider (68) is integrated on the
atomizing sieve (50) on its upstream and/or down-
stream surface (55).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that a jet divider (68) extends downstream
of the atomizing sieve (50).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that an annular gas gap (91) is provided
between the at least one spray orifice (25) and the
at least one atomizing sieve (50), and the fuel
emerging from the at least one spray orifice (25) col-
lides with the gas emerging from the annular gas
gap (91), so that a fuel/gas mixture strikes the at-
omizing sieve (50).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that supply ducts (98), by which a gas can
be supplied, are formed between the at least one
spray orifice (25) and the at least one atomizing
sieve (50) in an insert part (78') projecting into a
valve seat carrier (1), and the fuel emerging from
the at least one spray orifice (25) collides with the
gas emerging from the supply ducts (98), so that a
fuel/gas mixture strikes the atomizing sieve (50).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
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terized in that supply ducts (98') for a gas are ar-
ranged on the fuel injection valve in such a way that
they end on the side of the atomizing sieve (50) fac-
ing away from the at least one spray orifice (25).

Fuel injection valve according to Claim 20, charac-
terized in that the supply ducts (98') are oriented in
such a way that their imaginary extensions are di-
rected onto a lowest region (56) of the atomizing
sieve (50).

Fuel injection valve according to Claim 20, charac-
terized in that the supply ducts (98') are oriented in
such a way that their imaginary extensions touch
the surface of the atomizing sieve (50) tangentially.

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that at least two atomizing sieves (50)
connected in series are fastened to the fuel injection
valve.

Fuel injection valve according to Claim 9 or 10,
characterized in that the atomizing sieve (50) forms,
together with the protective cap (40), an exchange-
able treatment attachment.

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that a spacer body (108) is arranged be-
tween the at least one spray orifice (25) and the at
least one atomizing sieve (50) in such a way that
there is a clear spatial separation of metering in the
region of the at least one spray orifice (25) and treat-
ment in the region of the atomizing sieve (50).

Fuel injection valve according to Claim 25, charac-
terized in that the spacer body (106) forms, together
with the atomizing sieve (50), an atomizer attach-
ment (105).

Fuel injection valve according to Claim 25, charac-
terized in that the atomizing sieve (50) is arranged
at a distance of 5 to 100 mm from the at least one
spray orifice (25).

Fuel injection valve according to Claim 25, charac-
terized in that the spacer body (106) is made
sleeve-shaped and, on its side facing the at least
one spray orifice (25), possesses orifices (111) for
sucking in a gas.

Fuel injection valve according to Claim 25, charac-
terized in that the spacer body (106) is made dou-
ble-walled at least over the largest part of its circum-
ference and interspaces (127), through which a gas
can flow, are provided between the two walls.

Fuel injection valve according to Claim 25, charac-
terized in that a jet divider (68) is integrated in the
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spacer body (106).

Fuel injection valve according to Claim 25, charac-
terized in that a gas tube (131) having a smaller
cross section than the spacer body (106) extends
essentially axially in the spacer body (106) and only
near the atomizing sieve (50) has outflow orifices
(135).

Fuel injection valve according to Claim 25, charac-
terized in that a Venturi tube (137) having a cross-
sectional reduction in relation to the spacer body
(106) is provided inside the spacer body (106).

Fuel injection valve according to Claim 25, charac-
terized in that a gas guide insert (120) is arranged
inside the spacer body (106) downstream of the at
least one spray orifice (25) and possesses at least
one largely axially extending flow-off face for a gas.

Fuel injection valve according to Claim 25, charac-
terized in that a specific annular inflow gap (30) for
the inflow of a gas is formed downstream of the at
least one spray orifice (25) as a result of the geom-
etry of the spacer body (106).

Revendications

Injecteur de carburant pour alimenter un moteur a
combustion interne en carburant ou avec un mélan-
ge carburant-gaz, comprenant un axe longitudinal
(2) d'injecteur, un organe d'obturation de soupape
(7) coopérant avec une surface de siége de soupa-
pe (29), au moins un orifice d'éjection (25) et au
moins un tamis de pulvérisation (50, 50a-j), ayant
une lame de tamis, prévue en aval d'au moins un
orifice d'éjection (25) de l'injecteur,

caractérisé en ce que

le tamis de pulvérisation (50, 50a-j) comprend une
lame de tamis au moins en forme de produit tissé,
tressé, ou & mailles ou a filets ou a grilles ou a de
multiples trous s'étendant sur toute la surface, et ce
tamis a une forme différente d'une forme de lame
plane.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

le tamis de pulvérisation (50) est bombé en forme
de coupelle.

Injecteur de carburant selon la revendication 2,
caractérisé en ce que

le tamis de pulvérisation (50) posséde plus d'un
bombement (51) en forme de coupelle.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

23

EP 0 694 124 B1

10.

11.

12.

13.

44

le tamis de pulvérisation (50) est en métal inoxyda-
ble, en matiére plastique, en polytétrafluoréthyléne,
en une matiére a caractéristique PTC ou en sili-
cium.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

la lame dont est formé le tamis de pulvérisation (50)
a une taille de maille >= a 0,1 mm.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

le tamis de pulvérisation (50) est a une ou plusieurs
couches.

Injecteur de carburant selon la revendication 5,
caractérisé en ce que

la taille de la maille de la lame du tamis de pulvéri-
sation (50) n'est pas constante.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
le tamis de pulvérisation (50) est un Bimétal.

Injecteur de carburant selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

le tamis de pulvérisation (50) est placé avec son
contour au moins en partie dans une bague de pin-
cement (52) et celle-ci est serrée entre un corps a
siége de soupape (1) et un capuchon protecteur
(40) monté sur le corps a siége de soupape (1) de
l'injecteur.

Injecteur de carburant selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8,

caractérisé en ce que

le tamis de pulvérisation (50) est injecté avec une
zone périphérique (60) dans un capuchon protec-
teur (40) prévu a I'extrémité aval de l'injecteur.

Injecteur de carburant selon les revendications 9 et
10,

caractérisé en ce que

le capuchon protecteur (40) a la forme d'une cou-
ronne protectrice avec des dents protectrices (62)
dirigées dans la direction opposée a celle de I'injec-
teur.

Injecteur de carburant selon la revendication 11,
caractérisé en ce que

les dents protectrices (62) du capuchon protecteur
(40) sont plus longues vers l'aval que la zone la plus
basse (56) du tamis de pulvérisation (50).

Injecteur de carburant selon la revendication 3,
caractérisé en ce que
le tamis de pulvérisation (50) posséde au moins
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deux bombements (51) symétriques par rapport a
I'axe longitudinal (2) de l'injecteur.

Injecteur de carburant selon la revendication 3,
caractérisé en ce que

le tamis de pulvérisation (50) posséde au moins
deux bombements (51) asymétriques par rapport a
I'axe longitudinal (2) de l'injecteur.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

le tamis de pulvérisation (50) posséde au moins un
bombement (51) de forme annulaire.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé par

un diviseur de jet (68) intégré au tamis de pulvéri-
sation (50) dans sa surface (55) située en amont et/
ou en aval.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'

en aval du tamis pulvérisateur (50), il est prévu un
diviseur de jet (68).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'

entre au moins un orifice d'éjection (25) et au moins
un tamis de pulvérisation (50) il est prévu un inter-
valle annulaire de gaz (91) et le carburant qui sort
par au moins un orifice d'éjection (25) entre en col-
lision avec le gaz sortant de l'intervalle annulaire de
gaz (91) pour que le mélange carburant/gaz arrive
sur le tamis de pulvérisation (50).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'

entre au moins un orifice d'éjection (25) et au moins
un tamis de pulvérisation (50), il y a des canaux
d'alimentation (98) qui arrivent dans un insert (78")
venant dans le corps a siége de soupape (1), ca-
naux par lesquels on alimente en gaz et le carburant
sortant par au moins un orifice d'éjection (25) arrive
en collision avec le gaz sortant des canaux d'ali-
mentation (98) pour que le mélange carburant/gaz
arrive sur le tamis de pulvérisation (50).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

les canaux d'alimentation (98') en gaz sont prévus
sur l'injecteur pour se terminer du cété du tamis de
pulvérisation (50) non tourné vers au moins un ori-
fice d'éjection (25).

Injecteur de carburant selon la revendication 20,
caractérisé en ce que

les canaux d'alimentation (98') sont alignés pour
que leurs axes géométriques soient dirigés sur la
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zone la plus basse (56) du tamis de pulvérisation
(50).

Injecteur de carburant selon la revendication 20,
caractérisé en ce que

les canaux d'alimentation (98') sont alignés pour
que leurs axes géométriques soient tangents a la
surface du tamis de pulvérisation (50).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'

au moins deux tamis de pulvérisation (50) sont
montés l'un derriére l'autre sur l'injecteur.

Injecteur de carburant selon les revendications 9 ou
10,

caractérisé en ce que

le tamis de pulvérisation (50) forme avec le capu-
chon protecteur (40), un accessoire de préparation,
interchangeable.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé par

un organe d'écartement (106) prévu entre au moins
un orifice d'éjection (25) et au moins un tamis de
pulvérisation (50) pour réaliser une séparation spa-
tiale significative entre le dosage dans la zone d'au
moins un orifice d'éjection (25) et la préparation au
niveau du tamis de pulvérisation (50).

Injecteur de carburant selon la revendication 25,
caractérisé en ce que

l'organe d'écartement (106) combiné au tamis de
pulvérisation (50) forme un accessoire de pulvéri-
sation (105).

Injecteur de carburant selon la revendication 25,
caractérisé en ce que

le tamis de pulvérisation (50) se trouve & une dis-
tance de 54 100 mm d'au moins un orifice d'éjection
25.

Injecteur de carburant selon la revendication 25,
caractérisé en ce que

l'organe d'écartement (106) est en forme de man-
chon et posséde sur son cbté tourné vers au moins
un orifice d'éjection (25), les orifices (111) pour as-
pirer un gaz.

Injecteur de carburant selon la revendication 25,
caractérisé en ce que

l'organe d'écartement (106) est & double paroi sur
au moins la plus grande partie de sa périphérie et
entre les deux parois on a des volumes intermédiai-
res (127) traversés par un gaz.

Injecteur de carburant selon la revendication 25,
caractérisé par
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32.

33.

34.
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un diviseur de jet (68) intégré a l'organe d'écarte-
ment (106).

Injecteur de carburant selon la revendication 25,
caractérisé par

un tube & gaz (131) de section plus faible que celle
de l'organe d'écartement (106), qui est intégrée
dans cet organe (106), essentiellement dans la di-
rection axiale et ce tube ne comporte des orifices
de sortie (135) a proximité du tamis de pulvérisation
(50).

Injecteur de carburant selon la revendication 25,
caractérisé en ce qu'

a l'intérieur de l'organe d'écartement (106), il est
prévu un Venturi (137) dont la diminution de section
est en regard de l'organe d'écartement (106).

Injecteur de carburant selon la revendication 25,
caractérisé en ce qu'

a l'intérieur de l'organe d'écartement (106), en aval
au moins d'un orifice d'éjection (125), il est prévu
un insert de guidage de gaz (120) qui posséde au
moins une surface d'écoulement trés largement
axiale pour un gaz.

Injecteur de carburant selon la revendication 25,
caractérisé en ce qu'

en aval d'au moins un orifice d'éjection (25), la géo-
métrie de l'organe d'écartement (106) forme un in-
tervalle annulaire d'écoulement (130), déterminé
pour l'introduction d'un gaz.
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