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(67) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung mit einer
Videokamera und einem Videorecorder. Es ist bekannt,
einer Videokamera mechanische und elektronische Mittel
2ur Verringerung der Auswirkung ungewollter ~
StoBbewegungen der Kamera auf das Videosignal
zuzuordnen. Es soll erreicht werden, daB diese Mittel
weitestgehend unabhiangig von der Videokamera arbeiten Y
und einsetzbar sind. Das die unerwiinschten Bewegungen N
darstellende Kennsignal wird zusammen mit dem
Videosignal auf dem Recorder aufgezeichnet und bei der
Wiedergabe zur Madifikation des Videosignals verwendet. |
Die Erfindung ist inshesondere fir tragbare, leichte *
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Camcorder anwendbar. Fig. 1

Fig.1
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1. Einrichtung mit einer Videokamera und einem Videorecorder zur Aufzeichnung des von der
Kamera erzeugten Videosignals, woboel eln der Kamora zugeordneter Bewagungsdetektor ein
Bowegungon der Kamera darstellendes Kennsignal erzeugt, dadurch gekennzelchnet, dal® das
Konnsignal (K) zusammeon mit dom Videosignal (V) auf dem Recorder (3) aufgozaichnet und bei
der Wiedergabe in einem Kompensator (9) zur Modifikation des Videosignals (V) im Sinn einer
Beseitigung von Verwacklungen varwendet wird. :

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daf® das Target (T) dor Kamera (1) gréRer
ist als der fiir die Bildwiedergabe verwondete Bildausschnitt (B).

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, daB das durch Abtastung des gesamten
Target (T) gewonnene Videosignal (V) aufgezeichnet und fur die Bildwiedergabe nur das dem
Bildausschnitt (B) zugeordnete Videosignal verwendet wird.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, daf bei der Wiedergabe die Lage des auf
dem Display dargaestellten Bildausschnitts (B) relativ zum aufgezeichneten Ausschnitt durch das
Kennsignal (K) steueorbar ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daBd das Vidoosignal (V) dem
Kompensator (9) tiber eine Verzdgerungsstufe (8) zugefiihrt wird,

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafd dia Bowegungsdetektoren (4) durch
Gyratoren gebildet sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf bei einam Recorder das
Kennsignal (K) gemeinsam mit einem Tonsignal aufgozeichnet wird.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, daf bei einem Recorder mit
Schrégspuraufzeichnung das Kennsignal auf einer Léngsspur des Bandes aufgezeichnet wird.

9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die Erzeugung, die Aufzeichnung
und/oder die Auswertung des Kennslignals (K) in dem Modifikator (9) nur fir unerwiinscht schnelle
Bewegung der Kamera (1) wie Stof3- oder Ruckbewegung orfolgt.

10. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB der Modifikator (9) ein Prozessor ist,
in dem das Videosignal (V) verlangsamt wahrend eines gedehnten Zeitraums erfolgt, der langer ist
als die Dauer des Videosignals (V).

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblot der Erfindung

Dio Erfindung betrifft eino Einrichtung mit einer Videokamora und einem Videorecorder, boi dor ein der Kamera 2zugeordneter
Bewegungsdetektor ein Bawegungen dor Kamera darstellondes Kennsignal erzeugt, um Bildverwacklungen zu vermeiden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Einrichtungen der beschriebenen Art sind bekannt durch dio DE-OS 3634414, Bel einer derartigen Kamera wird mit einom
Bewegungsdetektor, 2.8. eine Gyrator, die Beschleunigung in der Bewegung der Kamera gemessen. Eine Beschleunigung
oberhalb aines bastimmten Wertes wird als eina ungewollte Bowegung der Kamera z.B. in Form eines Stof3es oder einer
Erschiitterung registriert, Daraus wird ein Kennsignal erzeugt. Dieses Kennsignal steuert die Ablenkung zur Erzeugung des
Bildsignals auf dem Target derart, daf dio durch die starke Beschleunigung an sich auftretende Bildverwacklung beseitigt wird.
Diose Losung erfordert relativ komplizierte MaBBnahman konstruktiver und elektronischer Art in der Kamera selbst, Das ist
nachteilig, weil gerade tragbare Videckameras mdglichst klein und leicht ausgebildet sein sollen.

Ziel der Erfindung

Zie! der Erfindung ist es, mit veroinfachten Mitteln Bildverwacklungen durch unerwiinschte Bewegungen der Kamera 2u
beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung mit Mitteln zur Baseitigung der Bildverwacklungen zu schaffen, die

weitestgehend unabhiéngig von der Videokamera arbeitet, auch in einer stationsren Anlage einsetzbar ist und den Freiraum des
reversiblen Abgleichs der Kompensation bei der Wiedergaba erlaubt.



' -2~ 291890

Erfindungsgomin wird diose Aufgabe dadurch goldst, daB das Kennslgnal zusammen mit dem Videosignal auf dem Recorder
aufgozeichnot und bel der Wiadergabgq In einom Kompensator zur Modifikatlon des Videosignals Im Sinn einer Beseitigung von
Verwacklungen verwendot wird.

Voraugswolso ist das Target der Kamara gréRer als dor fiir die Bildwiadergabe verwendote Bildausschnitt. Das durch Abtastung
dos gasamton Targot gowonnene Videosignal kann aufgozeichnot und filr dio Bildwiedorgabe nur das dom Bildausschnitt
2ugoordnete Videosignal verwendot warden. Dabel Ist bei der Wiedorgabe dio Lago des auf dem Display dargostellten
Bildausschnitts relativ zum aufgezeichnoten Ausschnitt durch das Kennsignal steuerbar,

Vorzugswelse wird das Videosignal dem Kompensator ber eine Verzdgerungsstufe zugefiihrt, Die Bowogungsdetektoren
warden durch Gyratoren gebildet. Bal einem Recorder kann das Kennsignal gemeinsam mit einem Tonsignal aufgezeichnet
worden, Bal elnem Recordor mit Schriigspuraufzeichnung kann das Kennsignal auf einer Léngsspur dos Magnotbandos
aufgozelchnot wardan, Die Erzougung, die Aufzeichnung und/oder die Auswortung des Kennsignals in dem Modifikator erfolgt
nur fir unorwilnscht schnello Bowegungen dor Kamera wie StoB- oder Ruckbewegungen. Dor Modifikator ist vorzugswelse ein
Prozessor, in dem das Videosignal varlangsamt withrend elnes gedehnten Zeitraums erfolgt, der ldnger ist als die Dauer des
Videosignals, .

Die Erfindung beruht auf folganden Erkenntnissen und Uberlegungen. Dio Bowegung einer Kamera boim Aufnahmebetrieb
enthilt im allgemeinen Fall zwel Komponenten. Die ersto Bewegungskomponente ist die vom Badienenden gewiinschte
Bowagung der Kamera, 2.B. eine Schwonkbewegung. Diose Bawagungskomponente ist im allgemoinen eine stetige und relativ
langsame Bewegung. Die zwoite Bewogungskomponente kann elne vom Bedienenden nicht gewiinschte, durch StéRe,
Erschitterungen oder manuelle Roflexe des Kamerabanutgers hervorgerufene Bewegung sein, Diese Komponente Ist im
Vergleich 2ur arsten Komponento relativ schnell, z.B. ruckartig. Die 2weito Komponente fihrt in der Regel zu unorwiinschten
Varwagklungen im Bild. Mit einom dor Kamora zugeordneten Bewegungsdetoktor wird nun die jeweilige Bawegung der Kamera
ermittelt, Das von dem Detoktor arzeugte, die Bewegung kennzeichnende Kennsignal wird jedoch in der Kamera nicht verwertet,
sondern zuniichst zusammen mit dem Vidoosignal auf dom Videorecorder aufgozeichnet, Das aufgezeichnete Signal enthilt
dann eine Information, welche Bewegung die Kamera in Jedem Augenblick der Gesamtaufnahme durchgofGhrt hat, Bei der
Wiedargabe wird das Kennsignal in einer speziellen Schaltung analysiert in dio ersto Bowegungskomponente, die erwiinschtist
und keiner Korrektur bedarf, und in dio 2weite Bowegungskomponento, deren Auswirkung bei der Bildwiedergabe beseitigt
werden soll. Das auf der zweiten Bowagungskomponente beruhende Kennsignal wird jotzt bl der Wiedergabe zur Beeinflussung
des Videosignals im Sinne einer Verringerung der Bildverwacklung ausgenutat,

Dio erfindungsgeméfBe Losung hat den Vortell, da an der Kamera selbst relativ wenige MaBnahmen erforderlich sind, da das
Kennsignal in der Kamera selbst nicht verwertet wird. Die Bearbeitung des Videosignals im Sinne einer Verringerung der
Bildverwacklungen erfolgt indessen bei der Wiedergabe des aufgezeichneten Signals, also einer im allgemeinen stationdren
Anlage. Dadurch ergibt sich der Vorteil, daf8 diese Nachbearbeitung des Videosignals im Sinne einer Verringerung der
Verwacklungen in einem gesinderten ZeitmaBstab, insbesondere mit stark verringerter Geschwindigkeit erfolgen kann. Ein
derartiges Verfahren zur langsamen Nachbearbeitung und Korrektur von Videosignalen ist ndher beschrieben in der

DE-OS 36 18236, Eino derartige Bearbeitung iiber einen im Vergleich zur eigentlichen Dauer der gesamten Aufnahme wesentlich
tingeren Zeitraum ist mit einer stationiiron Anlage ohne Schwierigkeiten méglich. Durch eine solche Bearbeitung mit einem
verdnderten ZeitmaRstab kdnnen die Schaltungen wesentlich vereinfacht und die Effektivitét in der Bearbeitung des
Videosignals erhht werden. AuRerdem konnen die Parameter der Nachbearbeitung experimentell in mehreren Probeldufen
ermittelt werden, durch die die Aufnahme an sich nicht verdindert wird,

Ausfihrungsbeisplele
Die Erfindung wird anhand der Zeichnung erldutert. Darin zeigen

Fig.1: die grundsiétzliche Wirkungsweise der Erfindung,

Fig.2: eine Target-Darstellung zur Erlduterung der Wirkungsweise der Fig. 1,
Fig.3: im Prinzip die Wiedergabeschaltung,

Fig.4: ein Weg/Zeit-Diagramm fiir die Bewegung.

Fig.1 zeigt die Videokamera 1, die an der Leitung 2 ein Videosignal V liefert. Das Videosignal V wird der Eingangsklemme 6 des
Videorecorders 3 zugefiihrt und mit dem Recorder 3 aufgezeichnet. Der Kamera 1 ist zusétzlich ein Bewegungsdetektor
{Beschleunigungsaufnehmer) 4 zugeordnat, der die Geschwindigkeit und die Beschleunigung der Kamerabewegung in den fiir
die x- und y-Richtungen der Target-Ebene relovanten Komponenten ermittelt, Der Detektor 4 liefert ein die Bewegung der
Kamera darstellendes Kennsignal K an der Leitung 5. Das Kennsignal K wird der weiteren Eingangsklemme 7 des Recorders 3
z2ugefiihrtund ebenfalls mit dem Recorder 3 aufgezeichnet. Das Signal K hat iberwiegend niederfrequente Komponentenin der
GréBenordnung bis 2u 10Hz und kann z. B. unterhalb des Tonsignals auf der Léngsspur eines mit Schrégspuren beschrievenen
Videobandes aufgezeichnet werden. Mit dem Recorder sind dann das den Bildinhalt darstellende Videosignal Vund das in jedem
Augenblick die Bewegung der Kamera 1 darstellende Kennsignal K aufgezeichnet.

Fig. 2zeigt das Target T der Kamera 1, das volistindig mit dem durch die Kamera 1 erfafiten Bild belichtetist. Zur Erzeugung des
Videosignals V wird auch das gesamte larget abgetastet. Das Videosignal V stellt also den gesamten Bildinhalt des Target Tvom
Punkt P1 bis zum Punkt P2 dar. Dieses Videosignal V des gesamten Target T wird gem@8 Fig. 1 aufgezeichnet.

" Bei der Wiedergabe des so aufgezeichnet 2n Signals wird aber zunéichst nur das Signal des Bildausschnitts B zwischen den
Punkten P3 und P4 ausgewertet. Die gesamte Anordnung mit dem Objektiv und dem Target ist so getrotten, daB der
Bildausschnitt B dem fiir die Wiedergabe gewiinschten Bildausschnitt entspricht, die Bildteile im Randbereich aullerhalb des
Bildausschnittes B also nicht wiedergegeben werden,
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Bel olnor StoBbewagung oder Erschiitterung der Kamora 1 Ist auf dem gesamten Targot T ein vorschobenes Bild im Sinne einer
Vorwacklung abgeblidet, Es sel aber angenommon, daB bel dioser Verwacklung der an sich gowilnschte Bildausschnitt B nach
wie vor im Boerelch dos Targot T liegt, angedeutet durch den verschobenen Bildausschnitt Bv awischen den Punkten P56 und P6.
Da das Videoslgnal des gesamten Targot aufgezeichnet ist, ist also trotz der Verwacklung der an sich gewiinschte verschobene
Bildausschnitt By verfiigbar, Wihrend bel der Wiedergabe an sich nur das Videosignal des Bildausschnitts Bzwischen P3 und P4
ausgewertotwird, wird bei dor dargesteliten Verwacklung durch das Kennsignal Kbewirkt, das aus dem insgasamtvorhandenem
Videosignal V nunmehr das Vidoosignal filr den Bildausschnitt Bv awischen den Punkten P§ und P 6 ausgewartet wird. Auf diese
Walso kann also bei der Wiedorgabe des aufgozelchneten Vidoosignals V die Verwacklung beseitigt werden.

Fig. 3 zeigt im Prinzip eine Anordnung 2ur Durchfidhrung der Korrektur geméB Fig. 2. Das Videosignal V des gesamten Target T
wird tiber die Verzdgerungsstufe 8 dom Kompensator 9 zugefiihrt, dem anderersoits das Kennsignal K zugeleitet wird. Durch die
Verzdgerungsstufe 8 wird erreicht, dal im Kompensator 9 dor Zeitverlaut der Kamerabewegung Lfiirdie Zukunft des Bildsignales
bekannt” ist. Dadurch Ist oine rechtzeitige oder zeitlich vorgezogene Modifikation des Videosignals durch das Kennsignal K
mdglich. In dem Komponsator 9 erfolgt also die Auswertung des Videosignals V nur fir den Bildausschnitt B, die Ausschaltung
des Videosignals fir den Randbereich 2wischen B und der Begrenzung von T und gegebenenfalls die Vorschiebung des
ausgewertoten Bildausschnitts von B nach Bv gem#R Fig. 2. An der Klemme 10 am Ausgang des Kompensators 9 steht somitein
modifiziertes Videosignal Vm, das nur den Bildausschnitt B darstallt, wobei jedoch im Sinne der Beseitigung der Verwacklung
die Lage von B nach Bv Innerhalb von T durch das Kennsignal K verschoben sein kann.

Fig.4zeigt dio Bewegung 3 der Kamera 1in Abh#ingigkeit von der Zeit t. Dio Bewaegung hat eine erste Komponente entsprechend
der geraden Linle 11, die eine erwiinschte langsame Schwenkbewegung darstellt. Diese Bewegungskomponente wird mit dem
Detektor 4 nicht ausgewertet oder innerhalb des Kennsignals K in dem Kompensator 9 unberiicksichtigt gelassen. Der
Bewsgungskomponente 11 ist die Komponente 12 {iberlagert, die héherfrequente Anteile hat und eine unerwiinschte schneli
Bowegung der Kamera in Form einer Erschiitterung oder eines Wackelns darstellt. In dem Kompensator 9 wird die
hoherfrequente Komponente 12 innerhalb des gesamten Kennsignals K erkannt und zur Modifikation des Videosignals V inVm
in der beschriebenen Weise gem#8 Fig. 2, 3 ausgenutat,

Die Auswertung des Kennsignals K folgt vorzugsweise in einem Prozessor, der den Verlauf s = f{t) geméR Fig.4 analysiert und
jeweils den langsamen stetigen Verlauf gem#R der Komponente 11, der eine erwiinschte Schwenkbewegung darstellt, und
oinen schnellen Verlauf gemaB der Komponente 12, der eine unerwiinschte schnelle Bewegung darstellt, differenziert.
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