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(54) Zapojeni pro fdzovou kompaundaci syncirronniho motoru

Vynélez se tyké zapojeni pro fdzovou
kompaundaci synchronniho motoru, u n&ji
mé byt p¥i velkém rozsahu zatiZen{ udrio-
vén &inik na stélé hodnot&, nsapi.
cos¥= 1, P¥i odlehdeni pracuje motor
s U¥infkem kapacitnim. RST

Znémé zapojeni pro fézovou kompeundsci,
provedenou proudem Zasov¥ pfedbfhajici
féze, je schopné pracovat s WZinfikem
cos ¥= 1 v rozsahu zatiZeni synchronniho
motoru od 25 % do 130 % jeho Jjmenovitého
zatiZeni., Vyndlez umoZnuje rozdifit tento
rozseh prekiicky e% po chod synchronni-
ho motoru naprézdno.

Podstatou vyndlezu Je vytvoteni sério-
vého rezonan&niho obvodu s jednim &lenem
induk¥ént govahy (tlumivkou) a jednim Zle-
nem kepacitn{ povahy (kondenzdtorem),
piicemZ resktance kondenzétoru mé hodno-
tu asi 1/3 resktance t.lumivk{. Tim klesne
vyslednd reektance obvodu asi na 2/3 reak-
tance pivodni tlumivky. Proud prochézejici
tlumivkou stoupne na 1,5 ndsobek pivodniho
a ggdéci proud pro chod neprédzdno se zvy3i
o .

Zapojen{ lze vyuZit pro kompaundedni
soustavy synchronnich motord i generdtori.
Jg vy?brazeno v pfihldsce vynédlezu na
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Vyndlez se tykd zapojeni pro fdzovou kompaundaci synchronniho motoru, pohén&jiciho
napt. stejnosmdrny generdtor, kpgyj‘v soustavé Ward-Leonard nepdji stejnosm&rny motor vél-
covaci stolice a piitom md byt ve velkém rozsshu zati{Zenf udrZovén u¥inik synchronniho
motoru na stélé hodnot&, nep¥. na hodnotd cos¢ = 1. Krom& toho v pFestévkdch, kdy Je
synchronn{ motor odleh&en, mé pracovet s ulinfikem kepscitnim, sby kompenzoval Jjiné spo-
tfebile induktivni povahy.

Znémé zapojeni pro fdzovou kompsundacl, provedenou proudem fasové piedbihajici fdze,
je schopnd udrfovet G¥infk na hodnot¥ | v rozsahu zatifeni od asi 25 % do asi 130 %,
V rozsahu zetiZeni 0 m% 25 % synchronni motor s timto zndmym zapojenim pracuje s cos¢<1,
induktivanf povahy, cof je nevfhodné tam, kde se malé zetifenl pod 25 % vyskytuje v techno-
logickém vdlcovacim procesu dels{ dobu. Pak nemdZe byt vyuZit pro kompenzaci jJinych spo-
t#ebidl induktivni povahy. '

Zndué kompeunda¥ni soustava pro udrZovéni u¥iniku nap¥. na hodnot® 1 v rozsehu zati-
%eni 25 8% 130 % pracuje s trojfdzovym trojvinutovym sm&Sovacim trensformdtorem, jehci
prvni primérni vinutl je v sérii se statorovym vinutim synchronniho motoru a je protékéno
proudem &asovd predbihajlci fdze, nap¥. féze I, je-1li druhé primérnf vinutf sm&3ovaciho
trensformdtoru na témfe sloupku jeho megnetického obvodu protékéno proudem féze R, pri
sledu f4z{ RST.

Z teorie soustavy fhzové kompsundece vychézi, %e vzédJjemnéd spojeni jJednotlivych vinu~
t1 sm&Sovactho transformétoru musi byt bud ¥,¥50 a ¥,¥36, nebo ¥,Y36 a ¥,¥,0.

Druhé primdrn{ vinutf je napdjeno stdlym proudem z nap¥tl synchronniho motowu, do-
sa¥enym tim, %e pfed druhym vinutim sm¥¥ovaciho trensformétoru je zaFazena tlumivka o
znadné resktanci, pPipadnd je je3td k druhému primérnimu vinut{ smE¥ovacfho transformd-
toru ptipojen paralelnd kondenzdtor o stejné reaktenci jeko Jje reektence tlumivky, takie
je vytvo¥en zndmy Boucherotiv obvod. Ten krom¥ udrZovédni stédlého proudu v druhém primérnim
vinuti sm&fovacfho trengformdtoru a tfm i proudu budicfho pro chod naprézdno poskytuje i
tu vyhodu, %e v p¥ipad¥ eplikace Tdzové kompeundace na synchronn{ generdtor umo ¥riu je
jeho vybuzeni z vlastnich svorek z hodnoty remenentniho nepsti do nap&ti jmenovitého.

PondvadZ u eplikace fézové kompsundace na synchronni motor Je tento stroj clze buzen
ze sitd, nikoliv 2 vlastnich svorek, neni nutné pou¥it{ kondenzdtoru. :

Treti, tj. aekundérﬂi vinuti sm&¥oveciho transformdétoru napdjl budici usm&rhovad
synchronniho motoru.

Obtf¥e s induktivnim ¥inikem p¥i rozsshu zatfZenf 0 aZ 25 % Je mo¥né odstrenit sni-
Yenim resktance tlumivky,. Z{m¥% se zv&t¥f budici proud. SniZen{ resktance tlumivky by
véek bylo mo#né jen tehdy, kdyby teto tlumivka byla opatiena vhodnou odbolkou o niZsi
resktanci, na nif by se pPepojila v vbdnbich melého zatiZeni synchronniho motoru pod
25 % Jmenovitého vykonu,

Pii.stfidﬁni malého zatiZeni ‘s plnym vykonem musela by se tlumivke stdle gamoZinng
prepinat sloZitou stykaZovou aparmturou, cof by vedlo k zna®né poruchovosti této soustavy.

Uvedené nevyhody odqtraﬁude zapojeni podle vyndlezu, jehof podstatou je, Ze v sérii
s trojfézovou tlumivkou a druhym primémim vinutim trojfézovéhe sm&Sovaciho transformdtoru
4e zapojen trojfdzovy kondenzdtor, Jjeho’ fézové reektance v obvodu proudu druhého primér-
ntho vinuti trojfdzového sm¥Zovaciho trensformétoru md hodnotu % Xpy kde ¥p Je fdzové
reaktance trojfdzové tlumivky, pFilem? paraleln® k trojfdzovému kondenzdtoru Je piipojen
trogpolovy stykad, zapojeny prikladn& do nvézdy.
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S vyhodou moZnosti pouZiti trojfézového kondengdtoru v zepojeni do troJihelniku je
trojfdzovy kondenzdtor v obvodu trojfézové tlumivky zapojen af za druhym primdérnim vinutim
sm&Sovaciho transformétoru ve sm&ru od p¥ipojnic.

Na pFipojeném vjkresu je schéma zapojeni fdzové kompeundace podle vyndlezu, kde pro
nézornost Jsou troJfézové obvody nekresleny Jjednopdlovés Prvaf primérni vinutf ] trojfézo-
vého sm¥3ovaciho transformdtoru je v sérii se statorovym vinutim 4 synchronnfho motoru.

Druhé primdrn{ vinutf 2 troJjfézového sm¥soveciho transformétoru je pfes trojfézovou tlumiv-
ku 3 ptipojeno persleln¥ k statorovému vinut{ 4 synchronnfho motoru, tj. na nap&t{ p¥ipojnic
§. Treti vinutfi 3 ~ sekunddrni - trojfézového sm&Zovactho trensformétoru Je ptipojenc o
k stPfi{devé stran& polovodifového usmérnovefe 7, nept. v trojfézovém mistkovém zepojenf, jeho¥
stejnosm&rnd strena je pPipojena k budicfmu vinut{ 8 synchronnfho motoru.

Na vykresu je vzdjemné spojenf vinut{ 1, 2, 3 trojfédzového sm¥Zovactho transformétoru
prikl adn¥ zakresleno jako Y,x 6 a YZY30, aviek pro sprédvnou funkci kompaundeini soustavy
by mohlo byt vzéjemné spojeni vinutf 1, 2, 3 provedeno i jako Y‘Y30 a Y2Y36

v sérii s trojfézovou tlumivkou 3 je zepojen trojfézovy kondenzétor 9, zepojeny a% .za
druhym primérnim vinutim 2 trojfdzového smaovaciho transformétoru ve sméru od pripojnic §.
Tento trojfédzovy kondenzétor je zakreslen ve spojeni trojihelnfk a jeho fézové reaktance,
transfigurovend na spojeni hv&zda mé pak hodnotu x; = %X.‘., kde XT Je fézové resktance
trojfézové tlumivky 5. To mé tu v¥hodu, Ze pro tento trojfdzov§ kondenzdtor mdZe byt pouZit
trojfédzovy kondenzétor v pivodnim zapojeni hvdzde, ktery byl pivodnd zapojen paralelnd k
druhému primérnimu vinutf g trojfdzového sm&¥ovaciho trensformétoru a m§l fédzovou fenktanci
Xo = Xp, aby s trojfézovou tlumivkou 3 & druhym primérnim vinutim 2 trojfézového smdSova-
c¢iho transformétoru tvofil znémy Boucherotiv obvod.

Pak po odpojeni tohoto trojfézového kondenzétoru od druhého primdrniho vinutfi 2
trojfézového sm&Sovaciho transformétoru nedojde prakticky k naruSenf funkce fészovd kompsun-
dace synchronniho motoru a Je moZné gzaradit tento trojfézovy kondenzétor 9 do série _
s trojfdzovou tlumivkou 3 ze druhé primérni vinut{ 2 trojfézového smddovaciho trensformdétoru,
kde po ;jeho pi‘epnuti do trojuhelniku se ziskéd jeho transfigurovend fézové resktance

xc 3% =3 X

Paraleln& k trojfézovému kondenzdtoru 9 je pFipojen trojﬁt;lovy styke& 10 zapojeny
p*ikladn¥ do hvizdy.

Dik vzé;jemnému od&{tdns fézové reaktance Xp tlumivky a fézové resktance Xc kondenzétoru
podle vztshu X; = Xp - X XT 3 Xp = XT 2{skéd se v obvodu druhého primdrniho vinuti
2 tro ;jfézového smééovaciho transfométoru vysledné induktivni reaktence XL XT.

Pak p¥i témZe fAzovém nap&ti QF pfipojnic stoupne proud ve druhém primérnim vinutf 2
trojfézového smiSovaciho transformétoru na hodnotu

U
=%o'x§=1,5012

kde 12 byl proud ve druhém primérnim vinutf 2 trojfdzového sm&Zovaciho transformdtoru pfi
pivodni reaktenci X, v obvodu druhého primérnfho vinut{ 2 trojfézového sms¥ovactho t,rans-
formdtoru, tj. bez pou%it{ trojfédzového kondenzdtoru 9 podle vyndlezu.

V dlisledku stowpnuti proudu 12 na IE = 1,5 . 12 stoupne v témZe pomdru i proud I
v gekunddrnim vinuti 3 trojfdzového snééovaciho transformétoru a tim i dbudiel proud synchron-
niho motoru stoupne z pivodni hodnoty IB na IB = 1,5 » IB‘
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Stoupnuti{ budiciho proudu o 50 % pii chodu naprézdno, nebo p?i zatifenich pod 25 %
jmenovitého vikonu synchronniho motoru mé za ndsledek W¥inik kepacitni povshy, pondvedi
pivodni budic{ proud Ig odpovidal chodu synchronniho motoru neprézdno, jek Je déno -
principen fézové kompsundace & tzv. V-kiivkemi synchronniho motoru, tj. sdvislosti Jeh
proudu I, na budicim proudu Ig, #ili funkef I, = F(Ig). .

P#i dosaZeni vykonu synchronniho motoru nad 25 % Jmenovité hodnoty ugavite jednoduchd
nezakreslend sutomatike, reagujfci na proud I, synchronniho motoru, trojpolovy stykas 10,
¥{m¥ vyredi trojfézovy kondenzétor J z provozu a funkei udrZovéni d&iniku pak pFeberse
ji% sema fédzovéd kompaundace. '

Zapojeni podle vynélezu Je jednoduché, pracuje jen s Jednim stykelem a jednoduchou
automatikou a umoZnuje vyuiitf synchronniho motoru v prestévkéch zetifeni, nept. vélcovéni,
ke kompenzaci ud¥iniku.

PREDMET VYINALEZU

Zepojeni pro fézovou kompaundaci synchronniho motoru, sestévajici z trojfdzové tlumiv-
ky, trojfédzového sm38ovaciho transformétoru, budictho usm¥rnovade, trejfdzového kondenzé-
toru a trojpdlového stykae, vyznalené tim, Ze v gérii s trojfézovou tlumivkou (5) a dru-
hym primérnim vinutim (2) trojfézového smiSovaciho transformétoru Je zapojen trojfézovy
kondenzétor (9), Jjeho? fézovéd resktance v obvodu proudu druhého prinﬂrn:mo vinutf (2)
trojfézového smd3ovaciho trensformétoru mé hodnotu% . XT, kde X.r je fézové reaktance
trojfdzové tlumivky (5), piilemi paralelnd k trojfézovému kondenzétoru (9) je pPipoJjen
trojpdlovy styka¥ (10), zapojeny nepf{klad do hvézdy.

1 vykres
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