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(57) Abstract: The invention relates to a screw fastening arrangement for fastening a plastically deformable part (4) to a support
part (2), comprising a threaded bolt (8) or the like that passes through a through hole (6) in the part (4) to be fastened and comprising
a bush (10), which encircles the threaded bolt (8) at least in the area of the through hole (6) and which has a spring elastic flange
(14) that serves to transfer the bolt pretensioning force to the part (4) to be fastened. In order to increase the extent of an elastic
@0 deformation of the part (4) to be fastened with regard to that of the plastic deformation and, with it, to reduce the consequences of a
W setting of the plastically deformable part, the invention provides that an annular body (18), which is coaxial to the through opening
2 (6) and which is made of a material that is similar or identical to the material of the part (4), is provided between the flange (14) and
\& the surface (22) of the part (4) to be fastened, this surface facing said flange.

&

P (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schraubbefestigungsanordnung zum Befestigen eines plastisch
verformbaren Bauteils (4) an einem Trégerbauteil (2), umfassend einen eine Durchsteck&ffnung (6) in dem zu befestigenden Bauteil
O (4) durchsetzenden Schraubbolzen (8) oder dergleichen,
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und eine den Schraubbolzen (8) zumindest im Bereich der Durchsteckdffnung (6) umgebende Hiilse (10) mit einem federnd elastis-
chen Flansch (14), tiber den die Bolzenvorspannkraft auf das zu befestigende Bauteil (4) tibertragen wird. Um den Betrag einer
elastischen Verformung des zu befestigenden Bauteils (4) gegeniiber dem der plastischen Verformung zu erhhen und damit die
Folgen eines "Setzens" des plastisch verformbaren Bauteils zu verringern, ist vorgesehen, dass zwischen dem Flansch (14) und der
diesem zugewandten Fldche (22) des zu befestigenden Bauteils (4) ein zu der Durchsteckdffnung (6) koaxialer Ringkdrper (18) aus
einem dem Material des Bauteils (4) dhnlichen oder gleichen Material vorgesehen ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Schraubbefestigungsanordnung

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schraubbefestigungsanordnung zum
Befestigen eines plastisch verformbaren Bauteils an einem Tragerbauteil geman
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Sie betrifft insbesondere das An-
schrauben eines Kunststoffbauteils an einem Tragerbauteil aus Metall oder der-
gleichen.

Hintergrund der Erfindung

Bei einer derartigen Materialpaarung ergibt sich das Problem, dass bei einem
von der Festigkeitsklasse des verwendeten Schraubbolzens vorgegebenen An-
ziehdrehmoment die sich ergebende Bolzenvorspannkraft nur in begrenztem
Umfang von dem Kunststoffmaterial aufgenommen werden kann. Deshalb muss
in diesem Fall im allgemeinen das Anziehdrehmoment reduziert werden, da sich
andernfalls das Kunststoffmaterial im Lauf der Zeit "setzt", wodurch sich die
Montagevorspannkraft reduziert und die Gefahr besteht, dass sich die Schraub-
befestigung lockert. Dies bedeutet, dass bei gleicher Schraubbolzenanordnung
in Abhéngigkeit von der jeweils verwendeten Materialpaarung unterschiedliche
Anziehdrehmomente eingestellt werden miissen, welches insbesondere bei
einer automatisierten Montage zu einem erhéhten Aufwand bei der Arbeitsvorbe-
reitung fahrt. AuBerdem missen zusétzliche MaBnahmen vorgesehen werden,
.um die Schraubbefestigung gegen ein Lockern zu sichern.
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Die oben beschriebenen Probleme treten vor allem dann auf, wenn der radiale
Bauraum im Bereich der Schraubbefestigungsanordnung begrenzt ist, so dass
nur eine verhéltnismaBig geringe Flache zur Aufnahme der iiber den Flansch auf
das Kunststoffbauteil ibertragenen Kraft zur Verfligung steht, wodurch sich eine
verhaltnismaBig hohe Flachenpressung des zu befestigenden Bauteils ergibt.

Durch die DE 195 34 389 A1 ist bereits eine Schraubbefestigungsanordnung der
im Oberbegriff des Patentanspruches 1 genannten Art bekannt. Bei dieser be-
kannten Anordnung ragt der an einer Hiilse angeordnete Flansch in radialer
Richtung weit Uiber den AuBenumfang der zugeordneten Bolzenmutter hinaus,
so dass sich die Uber den Flansch auf das Kunststoffbauteil Ubertragene Vor-
spannkraft auf eine verhaltnismaBig groBe, von dem besonders kritischen Innen-
rand der Durchsteckéffnung beabstandete Fléache verteilen kann.

Eine derartige Anordnung ist jedoch nicht verwendbar, wenn der radiale Bau-
raum im Bereich der Schraubbefestigungsanordnung begrenzt ist, so dass sich
wegen der geringen zur Verfligung stehenden Fliche fir die Aufnahme der Vor-
spannkraft eine verhélinismaBig hohe spezifische Flachenpressung mit den
oben beschriebenen nachteiligen Folgen ergibt.

Aufgabe der Erfindung

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
Schraubbefestigungsanordnung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten
Art zu schaffen, bei der auch bei begrenztem radialem Bauraum im Bereich der
Schraubbefestigungsanordnung ein von der Festigkeitsklasse des verwendeten
Schraubbolzens vorgegebenes Anziehdrehmoment aufgebracht werden kann,
ohne dass die Gefahr besteht, dass das Kunststoffmaterial reiBt oder bricht,
dass sich die Montagevorspannkraft durch "Setzen" des Kunststoffmaterials
_Ubermé&Big reduziert wird, und dass sich die Verschraubung lockert.
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Zusammenfassung der Erfindung

Die Lésung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Hauptanspruchs,
wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung den
Unteranspriichen entnehmbar sind.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass sich ganz aligemein durch
eine Aufdickung des zu befestigenden Bauteils im Bereich der Schraubbefesti-
gungsanordnung der elastische Forménderungsanteil des Materials unter Last
vergréBert und der relative plastische Anteil reduziert, so dass auch die mit ei-
nem "Setzen" des Materials einhergehenden Nachteile verringert werden.

Demnach geht die Erfindung aus von einer Schraubbefestigungsanordnung zum
Befestigen eines plastisch verformbaren Bauteils an einem Trégerbauteil, um-
fassend einen eine Durchsteckéffnung in dem zu befestigenden Bauteil durch-
setzenden Schraubbolzen oder dergleichen, und eine den Schraubbolzen zu-
mindest im Bereich der Durchsteckéffnung umgebende Hiilse mit einem federnd
elastischen Flansch, tber den die Bolzenvorspannkraft auf das zu befestigende
Bauteil Gibertragen wird.

Zur LOsung der gestellten Aufgabe ist zudem vorgesehen, dass zwischen dem
Flansch und der diesem zugewandten Fléche des zu befestigenden Bauteils ein
zu der Durchsteckéffnung koaxialer Ringkérper aus einem dem Material des
Bauteils &hnlichen oder gleichen Material vorgesehen ist. Dadurch wird der elas-
tisch federnde Weganteil im Einspannbereich erhéht und der relative plastische
Weganteil reduziert, so dass auch der Betrag, um den sich das Material des zu
befestigenden Bauteils im Einspannbereich setzt, reduziert wird.

Es hat sich gezeigt, dass die Schraubbefestigungsanordnung SO ausgelegt wer-
.den kann, dass das Anziehdrehmoment sich nicht tiber ein zuldssiges MaB hin-
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aus verringert, so dass auch die Gefahr, dass sich die Schraubbefestigungsan-
ordnung lockert, nicht gegeben ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Durchsteckéffnung
kreisférmig, wobei der Innendurchmesser des Ringkdrpers gleich dem Innen-
durchmesser der Durchsteckéffnung ist. Der Ringkérper und die Durchsteckdff-
nung bilden demnach eine einheitliche Offnung mit einer bindigen Innenwand

zur Aufnahme der Hiilse.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der AuBendurch-
messer des Ringkérpers im wesentlichen dem AuBendurchmesser des Flan-
sches entspricht. Auf diese Weise entspricht die die Vorspannkraft (ibertragende
Flache des Flansches der diese Vorspannkraft aufnehmenden Fliche des Ring-
korpers.

Die axiale Lénge des Ringkérpers kann je nach den vorgegebenen Einbaube-
dingungen festgelegt werden. Es hat sich gezeigt, dass die oben genannte Auf-
gabe der Erfindung in zufriedenstellender Weise geldst wird, wenn die axiale
Lénge des Ringkorpers im wesentlichen der Dicke des zu befestigenden Bauteils
im Bereich der Durchsteckéffnung entspricht.

Der Ringkérper kann geméf einer Ausgestaltung der Erfindung an das zu befes-
tigende Bauteil angegossen sein. Dabei besteht die Méglichkeit, den Ringkérper
einerseits und das zu befestigende Bauteil andererseits jeweils aus unterschied-
lichen, an die konstruktiven Aufgaben dieser Bauteile optimal angepassten Mate-
rialien herzustellen.

GemaB einer anderen Variante der Erfindung ist der Ringk&rper mit dem zu
befestigenden Bauteil integral hergestellt, womit getrennte Arbeitsschritte zum
.Herstellen des Ringkorpers und zum Befestigen desselben an dem zu befesti-
genden Bauteil eingespart werden kénnen.
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass in dem Tr-
gerbauteil eine zur Durchsteckdffnung des zu befestigenden Bauteils koaxiale
Zentrierbohrung mit einem dem Durchmesser der Durchsteckéffnung gleichen
Innendurchmesser ausgebildet ist, wobei der AuBendurchmesser der Hiilse
diesem Innendurchmesser entspricht, und dass die Hiilse bis in die Zentrierboh-
rung ragt. Auf diese Weise kann durch die Hiilse eine Zentrierung des zu befes-
tigenden Bauteils gegentber dem Tragerbauteil vorteilhaft erreicht werden.

Eine konstruktive Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass das vom
Flansch abgewandte Vorderende der Hiilse bei angezogenem Schraubbolzen an
einer zugeordneten Anlagefliche des Trégerbauteils anliegt. Dabei wird die
Hulse mit der Montagevorspannkraft gegen das Tragerbauteil verspannt, wobei
der Schraubbolzen durch diese Verspannung gleichzeitig gesichert ist, so dass
eine andere Bolzensicherung entfallen kann.

Die auf das zu befestigende Bauteil wirkende Kraft ergibt sich aus der Federkraft
des auf die Hulse driickenden Flansches. Wenn sich das Material des zu befes- .
tigenden Bauteils unter dieser Kraft setzt, dann wird der bei diesem Setzvorgang
auftretende Wegbetrag, um den das Material ausweicht, durch den federnden
Flansch ausgeglichen. Wenn die Federkennlinie des Flansches flach ausgelegt
ist, kann auf diese Weise eine Lockerung der Schraubbefestigung weitgehend

vermieden werden.

In weiterer Ausgestaltung der beschriebenen Konstruktion hat das Vorderende
der Hdilse bei nicht angezogenem Schraubbolzen von der zugeordneten Anlage-
flache einen Abstand s, der héchstens gleich dem Federweg des Flansches bei
angezogenem Schraubbolzen ist. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die
Hilse an der Anlageflache anliegt, bevor der Federweg des Flansches vollstin-
dig verbraucht ist.
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Die Anlagefldche kann gemaB einer Ausgestaltung der Erfindung durch die das
zu befestigende Bauteil aufnehmende Flidche des Tragerbauteils selbst gebildet
sein. Wenn das Tragerbauteil in der oben beschriebenen Weise mit einer Zent-
rierbohrung versehen ist, kann gemaB einer anderen Ausgestaltung die Anlage-
flache durch einen nach innen vorspringenden Absatz in dieser Zentrierbohrung
gebildet sein, wie anhand von Ausfiihrungsbeispielen genauer erldutert wird.

Eine andere konstfuktive Losung der erfindungsgeméaBen Schraubbefestigungs-
anordnung sieht vor, dass das dem Flansch abgewandte Vorderende der Hiilse
beim Anziehen des Schraubbolzens frei verschiebbar bleibt, also sich nicht an
eine Anlagefliche anlegt. Bei dieser Lésung wird die Montagevorspannkraft
direkt von dem zu befestigenden Bauteil selbst aufgenommen.

Um auch in diesem Fall ein Lockern des Schraubbolzens auszuschlieBen, kann
an der dem zugeordneten Bolzenkopf bzw. der Bolzenmutter zugewandten Fla-
che des Flansches ein ein Lésen des angezogenen Schraubbolzens verhindern-
des Profil wie etwa bei Federringen, Federscheiben, Zahnscheiben usw. ausge-
bildet sein.

Der Flansch ist vorzugsweise ein Ringflansch, dessen AuBendurchmesser im
wesentlichen dem AuBendurchmesser des Ringkérpers entspricht. Am AuBen-
rand des Flansches ist geméaB einer weiteren Ausgestaltung ein die freie Stirn-
seite des Ringkdrpers Ubergreifender Bund ausgebildet, welcher ein AufreiBen
des Ringkérpers verhindert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt
und im folgenden néher beschrieben. Darin zeigen
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Fig. 1 eine Schraubbefestigungsanordnung, bei der die Bolzenvorspann-
kraft Gber eine Hiilse durch die Durchsteckéffnung hindurch auf die
Aufnahmeflache des Tragerbauteils Ubertragen wird,

Fig. 2 eine Ansicht etwa gemaf der Fig. 1, wobei jedoch im Gegensatz
dazu die Vorspannkraft (iber die Hulse auf einen in einer Zentrier-
bohrung des Tragerbauteils ausgebildeten Absatz Ubertragen wird,

Fig. 3 eine Schraubbefestigungsanordnung etwa geman den Fig. 1 und 2,
wobei jedoch die Vorspannkraft des Schraubboizens direkt von
dem zu befestigenden Teil aufgenommen wird und

Fig. 4 eine Einzelheit der Fig. 8, und zwar den an der Hiilse angeordneten
Flansch in einer Draufsicht.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt ein Tragerbauteil 2, welches beispielsweise aus Metall besteht, sowie
ein an dem Trégerbauteil 2 zu befestigendes plastisch verformbares Bauteil 4,
welches beispielsweise aus Kunststoff besteht. In dem zu befestigenden Bauteil
4 ist eine vorzugsweise kreisférmige Durchsteckéffnung 6 ausgebildet, durch die
beispielsweise ein mit dem Tréagerbauteil 2 verschraubbarer Schraubbolzen 8
hindurchgreift. Anstelle des dargesteliten Schraubbolzens kénnte auch etwa ein
an dem Bauteil 2 angeordneter Stehbolzen vorgesehen sein, auf den eine Bol-
zenmutter geschraubt wird, wie nicht niher dargelegt zu werden braucht. Eine
den Schraubbolzen 8 umgebende Huilse 10 hat an ihrem dem Schraubenkopf 12
zugewandten Ende einen federnd elastischen Flansch 14, tiber den die Bolzen-
vorspannkraft auf das zu befestigende Bauteil 4 Ubertragen wird.

Zwischen dem Flansch 14 und der diesem zugewandten Fliche 16 des zu be-
festigenden Bauteils 4 ist ein zu der Durchsteckéffnung 6 koaxialer Ringkdrper
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18 vorgesehen, welcher eine Aufdickung des Bauteils 4 in dem Bereich der
Schraubbefestigungsanordnung bildet. Dieser Ringkdrper 18 kann ebenfalls aus
Kunststoff hergestellt und entweder in einem gesonderten Arbeltsgang an das zu
befestigende Bauteil 4 angegossen bzw. auf andere Weise befestigt oder mit
diesem integral hergestellt sein, wie weiter vorne ausgefihrt und in der Zeich-
nung durch eine dem Ringkdrper entsprechende Schraffurfliche 17 dargestellt

wurde.

Der Innendurchmesser des Ringkdrpers 18 ist gleich dem Innendurchmesser der
Durchsteckéffnung 6, so dass diese eine bindige Innenflache bilden. Wie die
Fig. 1 erkennen lasst, ist der AuBendurchmesser der Hiilse 10 gleich dem In-
nendurchmesser dieser gemeinsamen Innenflache, und die Hiilse 10 liegt an
dieser flachig an.

Das dem Flansch 14 abgewandte Vorderende 20 der Hlilse 10 hat in dem in Fig.
1 dargestellten Zustand bei nicht angezogenem Schraubbolzen 8 einen Abstand
s von dem Trégerbauteil 2, welcher hdchstens gleich oder kleiner als der maxi-
mal mégliche Federweg smax des Flansches 14 bis zu dessen vollstandiger Auf-
lage auf der Stirnfliche des Ringkdrpers 6 ist.

Wenn der Schraubbolzen 8 angezogen wird, dann federt der Flansch 14 ein und
das Vorderende 20 der Hiilse 10 kommt zur Anlage an der das zu befestigende
Bauteil 4 aufnehmenden Flache 22 des Tréagerbauteils 2, bevor der maximale
Federweg snax des Flansches 14 verbraucht ist. Auf diese Weise wird die Htilse
10 gegen das Tragerbauteil 2 verspannt und der Schraubbolzen 8 wird durch
diese Verspannung gesichert. Ein "Setzen" des Materials des Ringkdrpers 18
bzw. des zu befestigenden Bauteils 4 wird durch teilweises Ausfedern des Flan-
sches ausgeglichen. Je flacher die Auslegungsfederkennlinie des Flansches ist,
um so geringer ist die dabei auftretende Anderung der Vorspannkraft.
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Wie die Fig. 1 weiter erkennen lasst, sind die kraftibertragende Flache des
Schraubenkopfes 12, die kraftiibertragenden Flachen des Flansches 14 und die
kraftaufnehmende obere Stirnflache des Ringkdrpers 18 im wesentlichen gleich
gro3, so dass insoweit "nutzlose" Flachen, die an der Kraftlibertragung nicht
beteiligt sind, und damit unnétiger Bauraum vorteilhaft vermieden werden.

Am AuBenrand des Flansches 14 ist ein die obere Stirnseite des Ringkérpers
tbergreifender Bund 19 vorgesehen, welcher ein Brechen bzw. AusreiBen des
Ringkérpers in dem durch den Flansch 14 belasteten Bereich verhindert.

Die in Fig. 2 dargestellte Schraubbefestigungsanordnung entspricht im wesentli-
chen der Anordnung geméasB der Fig. 1. Mit Merkmalen der Fig. 1 Gbereinstim-
mende Merkmale werden deshalb nicht nochmals im einzelnen beschrieben. Die
Anordnung gemaB Fig. 2 unterscheidet sich von der der Fig. 1 nur darin, dass in
dem Tréagerbauteil 24 eine zur Durchsteckéffnung 6 des zu befestigenden Bau-
teils 4 koaxiale Zentrierbohrung 26 ausgebildet ist, in welche die Hiilse 28 hinein-
ragt. Ein in der Zentrierbohrung 26 ausgebildeter Absatz 30 dient als Anlagefla-
che 30 fir die Hilse 28 beim Anziehen des Schraubbolzens 8. Der Abstand s
des Vorderendes 32 der Hilse 28 von der Anlageflache 30 ist wie im Beispiel
der Fig. 1 kleiner oder hochstens gleich dem maximalen Federweg smax des
Flansches 34 der Hulse 28.

In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel dient die Hiilse 28 gleichzeitig
dazu, das zu befestigende Bauteil 4 gegeniiber dem Tragerbauteil 24 exakt zu

zentrieren.

Fig. 3 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, bei welchem wiederum das Tragerbauteil
36 mit einer Zentrierbohrung 38 ausgestattet ist, in welche die Hiilse 40 hinein-
ragt. Die Hise 40 dient auch in diesem Ausfilihrungsbeispiel dazu, das zu befes-
tigende Bauteil 4 gegentiber dem Tragerbauteil 36 exakt zu zentrieren.



WO 2006/058587 PCT/EP2005/011551
10

Im Gegensatz zu der Ausgestaltung in Fig. 2 hat die Zentrierbohrung 38 keinen
als Anlageflache dienenden Absatz, so dass das Vorderende 42 der Hilse 40
beim Anziehen des Schraubbolzens 8 frei nach unten ausweichen kann, ohne
sich an eine Anlageflache anzulegen. In diesem Fall wird die Bolzenvorspann-
kraft vollstdndig von dem Ringkdrper 18 und dem zu befestigenden Bauteil 4
aufgenommen. Damit sich beim "Setzen" des Materials des Ringkdrpers 18 und
des Bauteils 4 der Schraubbolzen nicht lockern kann, ist der Flansch 44 an sei-
ner dem Bolzenkopf 12 zugewandten Flache mit einem in das Material des Bol-
zenkopfes 12 einschneidenden Profil versehen, dhnlich den allgemein bekann-
ten Federringen, Federscheiben oder Zahnscheiben.

Fig. 4 zeigt eine Ansicht des Flansches 44 in Richtung des Pfeils 46. Es ist zu
erkennen, dass der Flansch 44 mit nach oben gerichteten scharfkantigen Nasen
48 oder dergleichen versehen ist, die sich in das Material an der Unterseite des
Bolzenkopfes 12 eingraben und eine Drehung in Loserichtung verhindern.
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Bezugszeichen

Tragerbauteil

zu befestigendes Bauteil
Durchsteckéffnung
Schraubbolzen

Hulse

Schraubenkopf

Flansch

Flache

Schraffurflache

‘Ringkérper

Bund
Vorderende
Flache
Tragerbauteil
Zentrierbohrung
Hulse

Absatz
Vorderende
Flansch
Tragerbauteil
Zentrierbohrung
Hulse
Vorderende
Flansch

Pfeil

Nasen

Abstand
Federweg
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Patentanspriiche

1. Schraubbefestigungsanordnung zum Befestigen eines plastisch verform-
baren Bauteils (4) an einem Tragerbauteil (2), umfassend einen eine
Durchsteckéffnung (6) in dem zu befestigenden Bauteil (4) durchsetzen-
den Schraubbolzen (8) oder dergleichen und eine den Schraubbolzen
zumindest im Bereich der Durchsteckdffnung (6) umgebende Hiilse (10)
mit einem federnd elastischen Flansch(14), tiber den die Bolzenvorspann-
kraft auf das zu befestigende Bauteil (4) (ibertragen wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Flansch (14) und dem zu befestigen-
den Bauteil (4) ein zu der Durchsteckéffnung (6) koaxialer Ringkérper (18)
aus einem dem Material des Bauteils ahnlichen oder gleichen Material
vorgesehen ist.

2. Schraubbefestigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Durchsteckdffnung (6) kreisférmig ist, und dass der In-
nendurchmesser des Ringkérpers (18) gleich dem Innendurchmesser der
Durchsteckéffnung (6) ist.

3. Schraubbefestigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der AuBendurchmesser des Ringkérpers (18) im we-
sentlichen dem AuBendurchmesser des Flansches (14) entspricht.

4. Schraubbefestigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die axiale Lange des Ringkérpers (18) im
wesentlichen der Dicke des zu befestigenden Bauteils (4) im Bereich der
Durchsteckéffnung (6) entspricht.
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Schraubbefestigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ringkdrper (18) an das zu befestigende
Bauteil (4) angegossen ist.

Schraubbefestigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ringkdrper (18) mit dem zu befestigen-
den Bauteil (4) integral in einem Herstellvorgang hergestellt ist.

Schraubbefestigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem Tragerbauteil (24) eine zur Durch-
steckéffnung (6) des zu befestigenden Bauteils (4) koaxiale Zentrierboh-
rung (26) mit einem dem Durchmesser der Durchsteckéffnung (6) glei-
chen Innendurchmesser ausgebildet ist, wobei der AuBendurchmesser
der Hilse (28) diesem gemeinsamen Innendurchmesser entspricht und
die Hilse (28) bis in die Zentrierbohrung (30) ragt.

Schraubbefestigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet , dass das dem Flansch (14) abgewandte Vor-
derende (20) der Hiilse (10) bei angezogenem Schraubbolzen (8) an einer
zugeordneten Anlageflache (22) des Tragerbauteils (2) anliegt.

Schraubbefestigungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Vorderende (20) bei nicht angezogenem Schraubbol-
zen (8) von der zugeordneten Anlageflache (22) einen Abstand (s) hat,
der hdchstens gleich dem maximalen Federweg (Smax) des Flansches (14)
bei angezogenem Schraubbolzen (8) ist.

Schraubbefestigungsanordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet , dass die Anlageflache (22) durch die das zu befestigende
Bauteil (4) aufnehmende Flache des Tragerbauteils (2) gebildet ist.
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Schraubbefestigungsanordnung nach Anspruch 8 oder 9, in Verbindung
mit Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlagefidche (30)
durch einen nach innen vorspringenden Absatz (30) in der Zentrierboh-
rung (26) gebildet ist.

Schraubbefestigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das dem Flansch (44) abgewandte Vorde-
rende (42) der Hulse (40) beim Anziehen des Schraubbolzens (8) frei ver-
schiebbar bleibt.

Schraubbefestigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass an der dem zugeordneten Bolzenkopf
(12) bzw. einer zugeordneten Bolzenmutter zugeWandten Flache des
Flansches (44) ein ein Lésen des angezogenen Schraubbolzens (8) ver-
hinderndes Profil (Nasen 48) oder dergleichen ausgebildet ist.

Schraubbefestigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (14, 34, 44) ein Ringflansch
ist, dessen AuBendurchmesser im wesentlichen dem AuBendurchmesser
des Ringkdrpers (18) entspricht.

Schraubbefestigungsanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am AuBenrand des Flansches (14, 34, 44) ein die freie
Stirnseite des Ringkdrpers (18) Uibergreifender Bund (19) ausgebildet ist.
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