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(54) Eljaras jarmii utpalyahoz viszonyitott
elfordulasi sz6gének meghatarozasara

KIVONAT

Egy jarmi utpélydhoz viszonyitott elfordulasi szogének
meghatarozasara vonatkoz6 eljaras soran, amelyet els6-
sorban baleseti adattaroloként kiképzett regisztralo-
berendezésként (fekete dobozként) hasznalhatnak, a fold
maégneses tere indukcidjanak a kiilonbdzd zavard hata-
sok altal befolyasolt vektorOsszetevdit érzékelé mérébe-
rendezés altal gylijtott mérésiadat-koordinatakat tobb-
szoros transzformacioval uigy alakitanak at, hogy ezzel
megsziintetik a zavar6 hatasokat.

Az eljarashoz felhasznalt regisztraloberendezés olyan
érzékelbelrendezést (20) tartalmaz, amely a fold mag-
neses tere B magneses indukcidja vektoranak két
Osszetevojét (Bx, By) két egymassal ortogonalis méré-
si adatjelként (X és Y) folyamatosan érzékeli, tovabba
logikai egysége (21), valamint n szamu tarolécellabol
allo taroldja (23) van. Az eljaras sordn a vett mérési
adatjeleket (X €s Y) az érzékelGelrendezés (20) kime-
netén mérési adatparként (X; Y) rendelkezésre bocsat-
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jak és minden egyes mérési adatparral egy-egy mérési
adatpontot (X; Y) irnak egy olyan descartes-i koordi-
néata-rendszerbe, melyek tengelyeit az érzékeldel-
rendezés (20) érzékelési iranyainak megfelelen allit-
jak be, és amelynek origdjat az érzékelSelrendezés (20)
méréstartomany nullpontjaival hatarozzak meg, majd a
mérési adatpontokat (X; Y) polarkoordinatakka (r, ¢)
alakitjak 4t, ahol r az érzékelSelrendezés (20) érzékelé-
si iranyai altal meghatarozott mérési sikban rogzitett,
elénydsen a mérési tartoméany kozéppontjat is alkotd
referenciapont és a mérési adatpér altal meghatarozott
mérési adatpont (X; Y) kozotti sugarat, @ pedig a hoz-
za tartozo polusszoget jelenti, amelynek egyik széarat a
r sugarral egybees$ irdnysugdr, masik szdrat pedig a
mérési sikban tetszés szerint rogzitett referenciairany
alkotja, majd meghatarozzak az n szami tarolécella-
tartalma altal abrazolhaté mérésiadat-alakzattal meg-

hatarozott paramétereket, és az eredeti merési adatpon-
tokat (X; Y) a kiszamitott paraméterekkel koordina-
taikban ugy transzformaljak, hogy a mérési adatok el-
oszlasat egy korrel le tudjak irni, majd kiszdmoljak
azokat a szogeket, amelyek a mérési sikban rogzitett
referenciairany és a kor kdzépponti koordinataihoz ké-
pest a mérésipont-koordinatdkhoz viszonyitva adod-
nak, ahol a szbgek az egyes, eredetileg érzékelt mérési
adatokhoz (Bx;By) tartoz6 keresett elfordulasi szogek-
nek felelnek meg. Ujszeri modon a polarkoordinatakat
(r, @) ugy taroljak el az n szdmu tarolocellabol allo
taroloéban (23), hogy minden egyes tdrolocella egy
meghatdrozott szégtartomanynak felel meg, ¢és az elta-
rolt, és az egy meghatarozott szogtartomanyhoz tartozd
sugarat egy, ugyanehhez a szdgtartomanyhoz tartozo
sz0gli mérési adatpont (X; Y) ismételt fellépése esetén
mindig a sugar (1) 0j értékével helyettesitik.

A talalmany targya jarmi utpalyahoz viszonyitott elfor-
dulasi sz6gének meghatarozasara vonatkozd eljras, el-
sGsorban baleseti adattaroloként kiképzett regisztralo-
berendezéssel kapcsolatos felhasznélas céljara, ahol a
regisztraloberendezés olyan érzékelGelrendezést tartal-
maz, amely a fold magneses tere B magneses indukcio-
vektoranak két Bx, By OsszetevGjét két, egymasra orto-
gonalis X és Y mérési adatjelként folyamatosan érzéke-
li, tovabba logikai egysége, valamint n szami tarold-
cellabal 4llé taroldja van, és az eljaras soran az érzékelt
X és Y mérési adatjeleket az érzékelGelrendezés kime-
netén mérési adatparként rendelkezésre bocsatjuk és
minden egyes mérési adatparral egy-egy mérési adat-
pontot irunk egy olyan Descartes-féle koordinta-rend-
szerbe, melynek tengelyeit az érzékeldelrendezés érzé-
kelési iranyainak megfelelden allitjuk be, és amelynek
origdjat az érzékelbelrendezés méréstartomany null-
pontjaival hatarozzuk meg.

A DE C14111171 szamu szabadalmi leiras olyan
megoldast javasol, amelyben F6ld méagneses tere B mag-
neses indukciovektorat egy kétcsatornasan kiképzett, in-
dukcids érzékelGelrendezéssel folyamatosan dsszetevok-
re bontva érzékeli, és az érzékelGelrendezés altal szolgél-
tatott mérési jeleket egyrészt egy matrixtaroloba, mas-
részt egy, azzal parhuzamosan kialakitott, mérési adato-
kat rogzitd gyiiritaroloba tovabbitja, és a matrixtarolo
tarolécelldiban az azonos értékd mérési adatok gyakori-
sdgat szamolja, mig a gytriitaroloba a mérési adatokat
olvassa be érték szerint, azok érzékelése sorrendjében.
Az igy beolvasott mérési adatok olyan alapvet eléfel-
tételt biztositanak, melynek segitségével egy kiérté-
keldegység révén rekonstrualhatova valik egy jarmiinek
egy, a gylriitarol hurokideje altal meghatarozott idétar-
toményon beliili, egyenestdl eltér6 vonali mozgési pa-
lydja.

Ha az érzékelBelrendezés két érzékelési iranya altal
meghatarozott mérési sik parhuzamosan hizédik a jar-
mi Gtpalydjanak sikjaval, akkor az érzékeldelrendezés-
sel a Fold magneses terének mindkét, az utpalya sikjaba
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vetitett Bx és By Osszetevje érzékelhetdvé valik. Azo-
nos id6ben érzékelt, azaz egymashoz tartozd dsszetevék
egy (X; Y) mérési adatpart alkotnak. A nevezett szaba-
dalmi dokumentum 3. és 4. abrja a tarolocellaknak a
matrixtaroloban valo kétdimenzids elrendezését haldzati
sikként mutatja be. Egy egészen a rogzitéséig tetszdlege-
sen megvalaszthatd, a halozati sikban 1év6 referen-
ciapontbol kiindulva a tarolocella-konfiguraci6 X tenge-
lyével parhuzamosan mindig a Bx dsszetev6hoz tarto-
z0 X mérési adatot és az Y tengellyel parhuzamosan a
By Osszetevéhoz tartozéd Y mérési adatot regisztralja.
nak optimalis kihasznalasa érdekében elényds, ha re-
ferenciapontként egy ebbe a halozati sikba fektetett
Descartes-féle koordinata-rendszernél nem a halézati sik
kiindulasi pontjat, azaz valamelyik sarokpontjat, hanem
a mérési tartoméany kozéppontjat abrazolo tarolocella-
koordinatait valasztjuk, és az X- és Y-értékek koordina-
tait ehhez a referenciaponthoz viszonyitjuk. A tarolo-
cella-konfiguracio x tengelyének irdnyat elényben része-
sitett referenciairanyként rogzitjiik, azonban ez az elren-
dezés nem kotelezd érvényii. A talalmany szerinti elja-
rasnal mindossze az sziikséges, hogy a halozati sikban
valamilyen iranyt vonatkozasi tengelyként definialjunk a
szilkséges szogadatok szdmara. Ezt kdvetéen minden
egyes (X; Y) mérési adatpar a matrixtaroloban egy, a
referenciapontra vonatkoztatott Descartes-féle koordina-
ta-rendszerben egy meghatarozott Sx; Sy taroldcellat ci-
mez meg.

A jarmiinek tokéletes kérpalyan valo haladasa soran
érzékelt (X; Y) mérési adatparok idedlis esetben, azaz
zavarmentes térben és homogén magneses térben, a ha-
16zati sikban valé abrazolas soran kor alaku eloszlashoz
vezetnének. Ténylegesen a valds komyezetben egy sza-
balytalanul, egyenestdl eltéré vonalon haladé jarmiire
vonatkoz6 mérési adatoknak a matrixtarolé halozati sik-
jaban valé abrazolasa inkabb ellipszis alakii mérésiadat-
eloszlast ad. Az igy nyert mérésiadat-eloszlast matemati-
kai 4brazolasat mérésiadat-alakzatnak is nevezziik.
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Zavar6 tényezdként itt példaul a jarmi statikus mag-
neses tereit, €s a kiilvilagbol, valamint a jarmiibél szar-
maz6 dinamikus zavarétereket emlithetjiik. Ezen talme-
nden a Fold magneses terének méagneses erdvonalait he-
lyileg és iranytol fiigglen a jarmi Gtpalyajanak kozelé-
ben 16v6 magneses tomegek torzithatjak. Eppigy az
érzékelGelrendezés is ortogonalitasi hibat mutathat fel
érzékelési iranyait tekintve.

Tapasztalatbol tudjuk, hogy az ily médon az érzé-
kelt mérési adatok alapjan képzett mérésiadat-alakzat a
matrixtarolo halozati sikjaban elfoglalt helyzetét tekint-
ve nem lesz stabil, hanem kiilonb6z8, az érzékelGelren-
dezésre hato befolyasok kdvetkeztében ,,maszasra” haj-
lamos.

Eppen ezért jelen bejelentés bejelentSje a DE
A14115315 szdmu szabadalmi leirdsban az els6ként
megnevezett szabadalmi dokumentum ismeretanyagabol
kiindulva azt javasolta, hogy a mérésiadat-alakzatot hely-
zetében kiilon szabalyozokorrel stabilizalni kell. Ennek
érdekében meghatéarozott idSk6zonként meg kell hataroz-
ni az aktualis mérésiadat-alakzat tényleges kdzépponti
helyzetét, és azokat a névleges kozéppont-koordinatak-
kal, amelyek elénydsen a matrixtarolé héalézati sikjanak
centrumaban fekszenek, 6ssze kell hasonlitani. Minden
ezutan beolvasott mérési adatot ennek az dsszehasonlitas-
nak az eredményétdl fiiggden korrigalni kell a mérési-
adat-koordinataknak egy, a tényleges kdzépponttol a név-
leges kdzéppontra mutatd vektorral torténd eltolasaval.

Ilyen modon a métrixtarolohoz sziikséges tarolocel-
lak szama is gazdasagilag elfogadhaté keretek kozott
tarthato, ami egy koltségérzékeny jarmiitechnikai ter-
méknél feltétlen sziikséges tényezd. Helyzetstabilizald
intézkedések nélkiil tudniillik a matrixtarolo halozati
sikjahoz a mérésiadat-alakzat minden elképzelhetd vén-
dorlasi mozgasanak érzékeléséhez igen nagyszamu té-
rolocellara volna sziikség, ami egyrészt nem értelmes,
masrészt nem praktikus, mivel minden idépontban az
igen nagy beépitett tarolokapacitasnak csupan kis része
keriil ténylegesen felhasznalasra.

Kideriilt, hogy a mérésiadat-alakzat korrigdlasaval a
hosszabb ideig hatd zavarokat sikeresen ki lehet kiiszo-
bdlni. A mérésiadat-alakzatnak az alkatrészek oregedése
kovetkeztében vagy a mérdkésziilék jarmiiben elfoglalt
beépitési helyzetének a valtozasa kovetkeztében fellépd,
a kémyez8 elektromagneses térrel valé kolcsonhatdsa
miatti mérésiadat-valtozasok kovetkeztében beallo hely-
zetvaltozasait a nevezett eljarassal kielégité modon lehe-
tett kompenzalni.

Bebizonyosodott azonban, hogy a masodikként meg-
nevezett eljaras a viszonylag gyorsan véltoz6 vagy rovid
idejli zavarokat, példaul a hémérsékleti hatasokbol szar-
maz0, néhany perces zavarokat nem tudja kielégité mér-
tékben kompenzalni, mert a szabalyozo rendszer a bo-
nyolult kiértékelés kovetkeztében tulsagosan lassan rea-
gal. A szamos, részben igen Gsszetett eljarasi 1épés vég-
rehajtasa egy allandéan korrigalé utanallitashoz tilsago-
san hosszu feldolgozasi id6t kovetel meg. Valojaban az
eljards csupan arra szolgal, hogy a szabdlyozasi ciklust
példaul naponta egyszer, vagy csak a jarmi inditasakor
hajtsa végre, és ne valdsitson meg allando, folyamatos
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utanallitast. A folyamatos iizemhez sziikséges szamitasi
teljesitmény, amely biztositana az eljards megvalosita-
sat, egy koltségérzékeny jarmiitechnikai termékben elvi-
selhetetlen raforditast jelentene, ha el kivanjuk keriilni
annak veszélyét, hogy a jarmi processzorat mas fontos
feladatok eldl elvegyiik.

Ahhoz, hogy a leirt szabalyozasi eljarast alkalmazni
tudjuk, a fentieken tilmenden elébb viszonylag nagyobb
szamu mérési adatot kell beolvasni, mert kiilonben az
aktudlis mérésiadat-alakzat kdzéppont-koordinatainak
meghatdrozasara nincs lehetdség. Az eljarés teljesen
cs6éd6t mond, ha a k6zéppont-utanallitds szandékolt kor-
rekcidjanak idépontjaban a mérésiadat-alakzat még nem
egy Onmagaba visszatérd zart alakzat. Annak érdekében,
hogy a szabalyozoeljaras kielégitéen pontosan miikod-
jon, a mérési adatoknak a mérésiadat-alakzat teljes kerii-
lete mentén el kell oszolniuk, mert egyébként kedvezot-
len mérésiadat-eloszlas esetén, példaul csupan egy vi-
szonylag rovid iv mentén, kevés, viszont annal éleseb-
ben meghatéarozott slirlisddési pontokkal rendelkezd el-
oszlas a mérésiadat-alakzat kézéppontjanak meghataro-
zasakor félrevezetd és igy hasznalhatatlan eredmények-
hez vezetne.

A DE A14115315 szamu szabadalmi leiras 3. abra-
jan lathaté 21 mérésiadat-alakzat kézéppont- (20) koor-
dinatainak a lehet6 legpontosabb meghatarozasahoz
ezért sziikség van a kép teljes alakjanak ismeretére.
A kozéppont-meghatarozas pontossaganak a jelentsége
érthetévé valik, ha meggondoljuk, hogy itt mindazon
szbgek csucspontjardl van szo6, amelyek a késébbiek so-
ran a mozgaspalya rekonstrudlasandl felhasznalasra ke-
riilnek. Ha a mérésiadat-alakzat kdzéppont-koordinatai
nagyon pontatlanul keriilnek meghatarozasra, ha tehat a
kiszamitott 20 koordinatak ténylegesen egyaltalan nem a
mérésiadat-alakzat kbzéppontjaban helyezkednek el, ak-
kor a mérésiadat-alakzat keriiletén hiz6do mérési ada-
tokhoz is rendkiviil hibas szogadatok addédnak. Ezekkel
a szOgadatokkal azonban a mozgaspalya-rekonstrukcio
soran egy poligonvonal mentén, egymést kdvetden a jar-
mi sebességébdl levezetett, a jarmi altal idGegységen-
ként megtett utszakaszokat fiizik egymas mogé. Néhany
fokos pontatlansagn szogadatok az egymas utén sorolas,
az egymashoz flizés soran egy teljesen mds mozgaspa-
lyat imak le gy, hogy ennek a rogzitGeljarasnak a valé-
sagtartalma lényegesen lecsokken. Egy olyan regiszt-
raloberendezés céljara, amelyet egy balesetet kdvetSen a
feleldsség kérdésének objektiv tisztdzasandl kivanunk
hasznalni, egy szisztematikusan igen nagy mérési pon-
tatlansaggal terhelt eljaras hasznalhatdsidga er6sen meg-
kérddjelez8dik, ha a mozgaspalya nem pontosan re-
konstruélhatd.

Ezeket a rogzitési eljarasokat tehat kimondottan spe-
cialis felhasznalasuk szempontjabol kell szemléiniink és
elemezniink, nevezetesen abbdl a szempontbdl, hogy itt
olyan jarmitechnikai regisztralokésziilékek alkalmaza-
sardl van szo6, amelyeknek végiil is egy jarmi egyenestdl
eltérd vonali mozgasat a lehet$ legpontosabban rekonst-
rualhatova kell tenniiik, mégpedig egy baleset nyoman a
felel6sségi kérdés egyértelmi és targyilagos felderitése
és bizonyitasa céljabol. Ebbdl a célbol a jarminek az
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uttest vonalahoz viszonyitott helyzetét a lehet legpon-
tosabban, azaz lehetSleg a kiilonb6z8 zavard behatasok-
t6l mentesen kell meghatérozni és kiszamitani, mely za-
vard hatasok a valds kornyezeti feltételek kozott egysze-
rien elkeriilhetetlenek. A baleseti események bekovet-
kezésiik idSpontjat tekintve eldre nem josolhatdk, ezért a
regisztralokésziiléknek minden idSpillanatban pontos,
zavard hatasokt6! mentes, illetve mentesitett mérési ada-
tokat kell biztositaniuk annak érdekében, hogy a baleset
bekévetkezte utan a mérési eredmények kiértékelésével
lehetbleg pontos ¢és hibamentes mozgaspélya-rekonst-
rukciét tudjunk végrehajtani. Eppen ez az a kévetel-
mény, amelyet az eddig altalunk ismert, javasolt rogzits-
eljaradsok nem tudtak kielégité mértékben biztositani.

A WO 93/06434 szami szabadalmi leiras navigacids
berendezéssel ellatott jarmiiben a magneses zavaroterek
kompenzilasara szolgalo eljarast ismertet. Ez az eljaras
abbol indul ki, hogy egy legelsé kompenzaci6 céljabol a
Jjarmivet egy hitelesitd menetben egy kor alaki palyan
kell végighajtani, és az ennek soran egy magneses erdte-
ret érzékeld érzékeld altal gyijtott mérési adatokbol egy
els6 zavardtérparaméter-csoportot kell kiszamitani, ame-
lyet aztdn a mérési adatoknak egy kor alaka helyi gorbé-
re torténd transzformacidja soran hasznositanak. A mag-
neses erbtér ¢rzékeldnek a polarkoordinatikkal dbrazolt
mérési adatait ennek soran olyan taroldban taroljak el,
amely egy teljes kort képz6 szegmenstaroloként szerve-
zett, ahol minden egyes tarolocella egy meghatarozott
szogtartomanynak felel meg. Egy mérési adat sugarat
abban a tarolocellaban tarolja el, amelynek hozzarendelt
szOgtartomanyaban fekszik a mérési adat. A szegmens-
tarolo azonos tarolocelldiba lerakott Osszes sugérérték
kozépértékét veszik, igy mindegyik tarolocella a kozép-
értékképzésig az Osszes mérési adatot begyiijti, amely
ugyanarra az azonos szdgtartomanyra vonatkozik. A ko-
zépértékképzés révén bizonyos zavard hatasok bizonya-
ra kompenzalasra keriilnek, azonban az a tény, hogy egy
szogtartomanyban tobb, id6tartomanyban kiértékeletlen
mérési adat all a kiértékelés céljara rendelkezésre, nem
engedi a mérési adatokkal leirt gorbe helyi aktudlis érté-
két felismerni, igy nem lehet a jarmi legutolsé elfordula-
saira, forgd mozgésaira kovetkeztetéseket levonni. Ep-
pen ez az informacié azonban, amely egy baleseti ese-
mény rekonstrukcidja szempontjabol nagy jelentGség-
gel bir.

A taldlmany célja olyan eljaras kialakitasa, illetve az
ismert ¢és fent bemutatott eljarasok olyan irdnyu tovabb-
fejlesztése, ami biztositja az eléfeltételeket ahhoz, hogy
barmikor, azaz akkor is, ha az aktudlis menetit soran
viszonylag még kevés mérési adatot sikeriilt régziteni,
tehat ennél az utolso, éppen tartéd menetnél is lehetséges-
sé valjon egy jarm{i mozgaspalydjanak pontos rekonst-
rudldsa. Az ezt biztosité eljarasnak kiilonosen alkalmas-
nak kell lennie arra, hogy a rovid hatasideji vagy vi-
szonylag gyorsan valtozé hatdsintenzitisu zavaré befo-
lyasokat kompenzalja.

A kitlizott feladatot ezért olyan eljarassal oldottuk
meg jarmii utpalyahoz viszonyitott elfordulasi sz6gének
meghatarozasdra, elsésorban baleseti adattaroloként ki-
képzett regisztraloberendezéssel kapcsolatos felhaszna-
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las céljara, ahol a regisztrdloberendezés olyan érzékeld-
elrendezést tartalmaz, amely a fold méagneses tere B
magneses indukcitja vektoranak két Bx, By dsszetevijét
két egymasra ortogonalis X és Y mérési adatjelként fo-
lyamatosan érzékeli, tovabba logikai egysége, valamint
n szamu tarolécellabol allé taroldja van, és az eljaras
sordn a vett X és Y mérési adatjeleket az érzékelSel-
rendezés kimenetén mérési adatparként rendelkezésre
bocsatjuk, és minden egyes mérési adatparral egy-egy
mérési adatpontot irunk egy olyan Descartes-féle koor-
dinata-rendszerbe, melynek tengelyeit az érzékelG-
elrendezés érzékelési iranyainak megfelelden allitjuk be
és amelynek origdjat az érzékelGelrendezés méréstarto-
maény nullpontjaival hatarozzuk meg. A javasolt eljaras a
regisztralt mérésiadat-eloszlast hasznélja ki, és kimutat-
Ja, hogy miképpen lehet a mérésiadat-alakzat kézéppont-
jat a jarmi ferdeségi szogének vonatkoztatasi pontjaként
mindig az adott menetiranyt illet legfrissebben felvett
és tarolt mérési adatokbol kiszamitani. A tengelyek mé-
retezése fiigg az érzékelSk érzékenységétdl, azonban a
javasolt, taldlmany szerinti eljards szempontjabél nincs
JelentSsége.

Tébb X; Y mérési adat olyan valds jarmiikornyezet-
ben torténd felvétele, mely komyezetben a Féld magne-
ses terét szamos zavaré hatas torzitja, olyan mérésiadat-
eloszlas adodik, amely altalaban nem korként jelentke-
zik a koordinata-rendszer origdja kériil, hanem a mérési
sikban eltolt és elfordult ellipszishez hasonlit.

A mérésiadat-eloszlas kozéppont-koordinatait cél-
szerlien a mar emlitett DE A14115315 szdm\ szabadal-
mi leirdsbol megismerheté médon hatarozzuk meg.
A talalmany szerinti eljards sziméra a mérésiadat-elosz-
las kozéppontjanak legalabbis megkdzeliten egy, azt
kdvetd koordinatatranszformacio céljra referenciapont-
ként ismertnek kell lennie, hogy az X; Y mérési pontok-
hoz tartoz6 szégadatokat ki tudjuk szmitani.

A taldlmany értelmében els6 lépésben minden egyes
meérési adatpar X; Y koordinatait a matrixtarolé halozati
sikjaban fekvé referenciapontra vonatkoztatva r, @ po-
larkoordinatakka alakitjuk at, ahol a @ szoget matemati-
kailag pozitiv irdnyban egy, a referenciairannyal parhu-
zamos ¢és a referenciaponton keresztiil haladé tengelyt6l
szamitjuk. Az r sugar a referenciaponttdl az X; Y mérési
pont koordinitaihoz mutatd vektor hossza. Ezt a koor-
dintatranszformaciot minden egyes mérési adatparnal
kozvetleniil annak felvételét és a matrixtaroloban toérténd
eltarolasat kovetben elvégezziik.

A mérési adatoknak a regisztralas céljara torténd
elrendezését a DE C14111171 szdmi szabadalmi le-
irasbol megismerheté modon gy médositjuk, hogy a
talalmany értelmében egy n szamu cellabdl allo tarolo-
val kibdvitjiik, amelynek n szamu tarolocellaja elényo-
sen a @ szoggel cimezhetd. Még abban az esetben is, ha
ez a cimzés nagyon elénydsnek tiinik, az r; ¢ polar-
koordinatak taroldsat természetesen masfajta tarolasi
rend szerint is elvégezhetjiik, mivel a tovabbi kiértéke-
lés szempontjabol csupan ezeknek a koordinataknak a
tényleges eltaroldsa jatszik szerepet.

Minden egyes tarolécellahoz hozzarendeljiik az
elényben részesitett cimzési modszerrel a halézati sik
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egy meghatarozott © szektorat. Egy zart mérésiadat-
alakzat példaul egyfokos lépésekben torténd felosztasa
esetén az emlitett tarolohoz n=360 cellara van sziikség.
A © szdgtartomanyhoz tartozé tarolocellaba a ¢ szog-
héz a © szbgtartomanybol hozza tartozoé r sugarat mint
annak r@ taroldtartalmat irjuk be. Ez a tarold ezen til-
menden olyan szervezésii, hogy a tarolocellak r® tartal-
mét az adott tarolocellahoz hozzarendelt © szdgtarto-
méany 0j T mérési adatai folyamatosan feliilirjak. fgy
minden egyes tarolocellaban alapveten csupan azok-
nak a mérési adatoknak az r sugarai talalhatok, amelyek
a jarm( szoban forgd mozgasi iranyat tekintve a legke-
s6bb kertiltek felvételre.

fgy példaul a jarmii egyenes vonald haladasa esetén
az id6kozonként érzékelt X; Y mérési adatok koordina-
tai folyamatosan r; @ polarkoordinatakka keriilnek 4tala-
kitasra, amelynek soran az ehhez a @ irdnyhoz tartozé z
tarolocella r® tarolotartalma minden egyes mérési litem-
mel feliilirddik. Pontosan ez a tény hat kiillonosen elé-
nydsen a mérésiadat-alakzatra haté zavaréterek meg-
sziintetése és kompenzalasa szempontjdbol, mert ezek-
kel az intézkedésekkel mindig a legfrissebb aktudlis mé-
rési adatok kiértékelése valik lehetségessé.

Mair a regisztralokésziilék elsé hasznilatbavételét
kovetd rovid idS elteltével az dsszes n tarolocellaba kii-
16nbdz6 sugarértékek irddnak be. Abban az esetben is,
ha a jarmi egy meghatarozott id6n keresztiil nem mozog
valamelyik tériranyban, az ehhez a ¢ irdnyhoz tartozo z
tarolocellaban a multbol szarmazo r sugar értéke megta-
lalhatd. Mivel a mérésiadat-felvétel iitemében valami-
lyen mérési adatok folyamatosan lerakésra keriilnek eb-
ben a taroloban, a tarolé polarkoordinataja kodolva tar-
talmazza a jarmi kdzvetlen mualtjabol, egy mozgaspalya
rekonstrukcidja szempontjabdl érdekessé valt, idpont
el6tti mozgasiranyokhoz tartozé mérési adatokat.

Ha a taldlmany szerinti eljarassal gyijtjiik a mérési
adatokat, biztositjuk, hogy minden egyes idSpontban,
amelyben sziikségessé valik a mérési adatok kiértékelé-
se a mozgaspalya rekonstrukcidjanak céljabol, mindig a
teljes tarolotartalombodl a zavard hatasoktdl megtiszti-
tott mérésiadatalakzat-helyzetet tudjuk kiszdmitani, ami
végs6 soron dont6 az ebbdl levezetett kijelentések pon-
tossaga szempontjabol.

A mérési pontossagot illetéen példaul nem vagyunk
arra utalva, mint amire a DE Al 4115315 szamu szaba-
dalmi leirasbol megismerhetd eljards esetében, neveze-
tesen, hogy a hibakompenzaci6 viszonylag rovid idével
azel6tt lett végrehajtva. Mert a szabalyozdeljaras 6nma-
gaban nem ad semmilyen informaciét arrél, hogy az
utolsé utinszabalyozas 6ta eltelt id6ben milyen mérték-
ben, akar esetleg jelents mértékben mérésiadat-modo-
sulasok kovetkeztek be a matrixtarolé halozati sikjaban
a mérésiadat-alakzat helyzetének eltolodasa révén, mi-
vel az eltoldsi vektor a kovetkez$ utanszabalyozasig
allando ertekii marad.

A taldlméany szerinti eljaras ezzel szemben minden
idépillanatban mindig egy teljes mérésiadat-alakzat leg-
aktualisabb adatait tartalmazza. Ezzel megteremtettiik a
sziikséges elfeltételt ahhoz, hogy minden idépontban
az utolsdé jarmiimozgas altal 1étrehozott mérésiadat-
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alakzat kdzéppontjat hatdrozzuk meg. Ezzel a rakovet-
kez6 kiértékelési szakaszban a jarmi mozgasi palyaja-
nak rekonstrukcidjahoz figyelembe tudjuk venni a
mérésiadat-alakzatnak példaul a hémérséklet befolyasa
kovetkeztében létrejove rovid ideji driftjeit, eltoloda-
sait is. A mérési adathoz tartoz6 szogadatok rakovetke-
z8 kiszamitasdhoz sziikséges kiinduldsi pontot ezzel
minden iddpillanatban igen pontosan meghatarozhatéva
tettitk, mialtal a feladat egy alapvetd részét maris meg-
oldottuk.

A mérésiadat-alakzat paramétereinek meghatéroza-
sdhoz és ezzel végs6 soron a ferdeségi szog meghatéro-
zasahoz sziikséges tulajdonképpeni, a rogzitési eljarasra
alapulé kiértékelést példaul ugy végezhetjiik, hogy a ta-
rolt sugarértékekkel dbrazolhatd képhez ellipszist, vagy
mas, alkalmas, Gnmagaban zart magasabb rendii gorbét
illesztiink segédképként, amelynek sorén a mérésiadat-
alakzat sugarértékeiben jelen 1évé nyilvanvald hibikat
nem vesszik figyelembe. A mérésiadat-alakzat, amely a
tarolé n celldiban trolt sugarértékekkel abrazolhato, igy
mind régi értékeket, mind pedig a legutoljara érzékelt
mérési adatokat tartalmazza, ha a vizsgalt idStartamon
beliil, amelyre vonatkozoan a jarmii mozgési palyajat
rekonstrudlnunk kell, a jarm{ nem épp egy teljes és
tokéletes korpalyat irt le.

A sugarakat példaul olyan egyenesekként abrazol-
a halozati sikjaban 1év§ referenciaponttol indulnak ki.
A referenciapont elénydsen a DE Al 4115315 szamu
szabadalmi leiras szabalyozasi eljarasa szerint meghata-
rozott mérésiadat-alakzat névleges kozépponti helyzete,
amely tulajdonképpen a méréstartomany kdzéppontja is
egyben. Természetesen a sugarértékeknek egyenesek-
ként vald dbrazolasa helyett az is elegendd lenne, ha
példaul a sugaraknak csupan a végpontjait jelolnénk,
vagy feliiletszer( szektorokat, illetve més, azonos infor-
macidtartalommal rendelkez6 abrazolasi modot valasz-
tanank.

A grafikus abrazolas eszkozeiként kiilonb6zé beren-
dezések johetnek szamitasba. Ha az dsszes n tarolocella
tartalmat megfelelé kiértékelGkésziilékkel kiolvassuk,
maris lehetdség nyilik igen egyszeri eszkozokkel kézi,
rajzos kiértékelésre. A kiértékelés ugyanigy gyorsabban
és automatizaltan, szamitogép tamogatasaval, illetve
szamitogépes berendezésekkel is elvégezhetd.

Kiilonosen felthasznilobarat médon tudjuk a kiérté-
kelést egy megfeleld monitoron elvégezni. Miutan a
mérésiadat-alakzatot a tarolt r© sugarak segitségével ab-
razoltuk, valamilyen ismert matematikai alakot (a tovab-
biakban: lefedS alakzat), amelyet el6nydsen ugyancsak
a monitoron hozunk létre és abrazolunk, a lehetd legna-
gyobb mértékben fedésbe hozunk a mérésiadat-alakzatot
alkoté mérési adatokkal. Ez az alak-Gsszehangolas sza-
mitogép segitségével torténik, a legkisebb négyzetek
modszerének alkalmazasaval.

A lefed6 2 alakzat 4 kbzéppontjat a kivalasztott alak-
zat keriileti vonaldhoz meglév6 matematikai kapcsolata
alapjan ismerjikk. Ezt a 4 kézéppontot bevetitjikk a 22
matrixtarol6 egy halosikjaba, és ily modon megadja az
utoljara végigjart 3 mérésiadat-alakzat 4a kozéppontjat
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is. A mérésiadat-alakzat kozéppontjanak koordinatait (a
2. 4bran szaggatott vonallal bejeldlve) ily médon egy-
szerlien leolvashatjuk, vagy automatikus eljarasi folya-
matként regisztralhatjuk.

A talalméany szerinti eljaras kiilonds elénye éppen
abban 4ll, hogy olyan idépontban is, amikor a jarmd
egy ujabb megtett Utja soran esctlegesen még nagyon
kevés mérési adat keriilt beolvasasra, kielégité pontos-
saggal meg tudjuk hatdrozni a beolvasott mérési ada-
tokhoz tartozé mérésiadat-alakzat kézéppontjat. A jar-
mii ferdeségi szogének lehetd legpontosabb meghataro-
zasahoz ez alapfeltétel, mert a mérésiadat-alakzat ko-
zéppontja alkotja a mérési adatokhoz tartozé szdgada-
tok cstcspontjat.

A kozéppont-meghatarozas még abban az esetben is
lehetséges, ha egy ujabb menet esetében, amely nem a
regisztraloberendezés elsé hasznalatba vételét kdvetd
kozvetlen legelsd 1t, az utoljara rogzitett mérési adatok
esetleg a mérésiadat-alakzatnak csupéan igen kis ivda-
rabkajara koncentralddnak, mert a jarmii adott esetben
kizarolag egyenesen haladt. A kozéppont-meghatérozés
ilyen esetben azért lehetséges, mert rendelkezésiinkre
allnak a korabbi menetek sugarértékei. A kiértékelhetd
mérésiadat-alakzat mindig hidnytalan lesz, mert a re-
gisztraloberendezés hasznalatbavételét kovetSen mar
igen roviddel is mérési adatok irddnak a tarolo Gsszes n
tarolocellajaba, és a tarolocellak tartalmat a rakdvetke-
26 jarmiimozgas soran folyamatosan aktualizaljuk. Ures
tarolocellak tehat kizarolag a regisztraloberendezés elsé
hasznalatba vételét kovetd, igen rovid idészakaszon be-
liil lehetségesek egyaltalan.

Ha ismerjilk a mérésiadat-alakzat kozéppontjat, ak-
kor viszonylag kevés 0j beolvasott mérési adathoz is
meghatarozhatjuk a hozza tartozo szdgadatokat, ami
nem lenne lehetséges, ha nem lenne informacionk a tel-
jes képr6l. A gyakorlatban a jarmii mozgaspalydjanak
rekonstrualasa céljabdl a kiértékelés soran csak azokhoz
a mérési adatokhoz tartozé szogadatok érdekelnek ben-
niinket, amelyeket példaul a jarmi leallasat megel6z6
utolsé 45 masodpercen beliil gyiijtottiink.

A mértani segédalaknak a mérésiadat-alakzat ko-
zéppontjanak kiszamitasa érdekében a mérésiadat-alak-
zathoz torténd hozzaigazitasa soran a kdzépponti koor-
dinaték mellett még tovabbi segédalak-paramétereket is
kiszamithatunk. Ha a hozzaigazitas ellipszis segitségé-
vel torténik, paraméterként az ellipszis féltengelyeinek
viszonya, valamint az ellipszis f8tengelyeinek a refe-
renciairnyra vonatkoztatott elfordulasi szogei szamit-
hatok ki. Ezeket a segédértékeket a zavaré behatdsok
kompenzalasa céljabol igényelhetjiik.

Mivel a talalmany szerinti eljiras célja a jarmi fer-
deségi szogének a zavaré behatisoktol mentes megha-
tarozasa és a mérési adatokkal abrazolhaté mérésiadat-
alakzat a zavaro6 behatasok kovetkeztében az idealis kor
alaktol eltérGen ellipszisszerlien torzitott, a taldlmany
szerinti eljaras kovetkezd 1épéseben sziikségessé valik,
hogy a zavar6 hatasokat a mérésiadat-alakzatot képezd
mérési adatok koordinatainak transzformaldsaval a
mérésiadat-alakzat kiszamitott kézéppontjara vonatkoz-
tatva az ellipszisszer(i eloszlasrél egy matematikailag
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idealis kor alakka transzformaljuk. Az X; Y mérésiadat-
koordinatdknak az elliptikus eloszlasrol erre az idedlis
kor alakra vald transzformalasa révén a mérési adatok
transzformalt Xk; Yk koordinatai a matrixtarolo tarolo-
konfiguracidjaban azokat a tarolocellakat cimzik meg,
amelyek 8ket befogadtak volna, ha a mérési adat gyij-
tésének idGpontjaban nem lépett volna fel valamilyen
zavaré hatas.

A jarmiinek a zavar6 hatasoktol mentesitett ferdeségi
szdgének meghatarozasara szolgald, taldlmany szerinti
eljaras utolsd lépésében kiszdmitjuk a W polusszoget,
amely a tényleges, azaz a példaul a segédalak révén
kielégit6 pontossaggal meghatirozott mérésiadat-alakzat
kozéppontjabol a korgyfirtire transzformalt mérési pont-
ba mutat6 irany és a rogzitett referenciairdny kozott
sz0g. Ez a y polusszog felel meg a keresett ferdeségi
szognek.

A talalmany szerinti eljaras tovabbi elényds megva-
16sitasai is lehetségesek. Ha a sugarak értékével egyide-
jlleg még egy, a mérésiadat-gytijtés idébeli lefolyasat
jellemz jelet is eltarolunk az adott tarolocellakba, akkor
késBbb a mérésiadat-alakzat helyzetének pontos keletke-
zése és valtozasa is nyomon kovethetd.

Ezen tilmenGen ezen jarulékos informacié erételje-
sen noveli a tarolt sugarértékek hitelességét €s értékel-
hetSségét, mert régton észre lehet venni, hogy esetleg
egy vagy tobb sugarértek a tobbi sugarértékkel dsszeha-
sonlitva mar viszonylag régi, illetve meglathatd, hogy a
mérésiadat-alakzat melyik részében helyezkednek el az
aktualis mérési adatok. Ezt, a mérési adat korat jelz6
jelet vagy egy szamlalo allasaként, vagy pedig aktudlis
idGadatként, vagy valamilyen mas, ezzel egyenld érté-
ki, a kronologia felismerése szempontjabdl alkalmas
jelolésként valdsithatjuk meg.

Zavarelnyomas céljabol el6nyds lehet, ha a sugarér-
tékek aktualizalasat agy végezziik, hogy az {j r sugarér-
tékeket a taroldo megfeleld tarolocellaiba a tarolt és az
aktualis sugar kozépértékének képzésével irjuk be.

Ugyancsak elonyosnek tinik, ha folyamatosan vagy
el6re meghatarozott idSintervallumokban az 6sszes ta-
rolt sugar kozépértékét meghatarozzuk, hogy aztan ezt
az értéket példaul az érzékeld méréberendezés érzékeny-
ségi beallitasainak utanszabalyozasaihoz felhasznalhas-
suk. A mérési adat koranak megadasaval kapcsolatban a
kozépérték-meghatarozas természetesen egy meghataro-
zott idGintervallum mérési adataira kizardlagosan is vo-
natkozhatna.

Egy tovabbi, a gyakorlatban lényeges foganatositasi
mod értelmében az 0 sugarértékek eltarolasat lekapcsol-
juk abban az esetben, ha baleseti esemény torténik, illet-
ve ilyen eseményt ismeriink fel, és idStartamat tekintve
el6re meghatarozott AT iddintervallum rogzitése célja-
bol S kioldojelet képziink. Mivel a AT idSintervallum-
nak a figyelembe veendé At része a t; kioldasi idSponttol
kezdve hagyomanyosan egy percnél lényegesen kisebb
idétartomanyban helyezkedik el, ezt az igen rovid id6-
tartamot tekintve kiindulhatunk abbdl, hogy a mérési-
adat-alakzat helyzete nem fog lényegesen modosulni,
hanem kielégitGen stabil marad figy, hogy az ezekben a
maésodpercekben gy(jtott j sugarértékek nem jarulnak
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lényegesen hozza a mérésiadat-alakzat paramétereinek
meghatarozésahoz.
Az egy balesetet jellemz6 S kioldojel t, kioldasi id6-
pontjaban torténd sugarértékeltarolas-kikapcsolasnak az
az elénye, hogy nem vessziik fel a baleseti helyzet 4ltal
jelentkez6 zavard behatasokat a mérésiadat-alakzatba.
A baleseti helyzettd] fliggé zavaro behatasokat, kiilono-
sen a jarmiinek a megcsiszasa kovetkeztében létrejove
farolé és bolinté mozgasai, a jarmii atpordiilése €s a
jarmiinek arkokban, rézsiikdn és mas, terepi egyenetlen-
ségeken kialakulo helyzete hozza létre. A szdban forgd
regisztraldberendezéssel ellatott, balesetet szenvedett
ben részt vevs masik tars kozvetlen kozelsége egy iitko-
zés soran olyan mérésjeleket eredményezhetnek, ame-
lyek a kétdimenzids mozgaspalya rekonstrukcidja szem-
pontjabol zavardlag hatnak. Ezért elény6s, ha az S kiol-
dojelet kovetSen gyijtott mérési adatokat mar csak a DE
C14111171 szamu szabadalmi leirasbol megismert elja-
ras szerint parhuzamosan miikodtetett gytirttirolokban
raktarozzuk el.
A jarmii farol6 és bolintd mozgdsainak befolydsa ko-
vetkeztében az is elényos lehet, ha a sugarértékek aktuali-
z&lasat az 0j r sugarértékeknek a tarolo tarolocellaiba vald
beirasaval végzett, egy el6re meghatarozott kiiszobérték
feletti gyorsulasi értékek fellépésekor a tovabb folytatott
mérésiadat-gytjtés ellenére kihagyjuk, ahol az érzékeld-
elrendezés egy vagy tobb gyorsulasérzékeldt is tartalmaz,
amelynek vagy amelyeknek a mérésjeleit kiértékelés cél-
jabol a logikai fokozathoz tovabbitjuk.
Ha a taldlmany szerinti eljaras, amely megfeleld se-
gédeszkOzt biztosit a mérésiadat-alakzat aktudlis kozép-
pontjanak meghatarozasahoz, méghozzi az utolsé jarmi-
mozgas alatt beolvasott mérési adatok szamatol fiiggetle-
niil, jarulékosan alkalmazasra keriil a korabban leirt sza-
balyozorendszer mellett, egy rendkiviil hatasos mérési-
adat-rogzitési kombinacio adodik, amellyel a ferdeségi szog
meghatarozisanak minden egyes tetszéleges pillanatban
jobb lehetGségei kovetkeztében egy jarmi mozgaspalydja
is nagy pontossaggal rekonstrualhatova valik.
A talalmanyt az alabbiakban a csatolt rajz segitségé-
vel ismertetjiik részletesebben, ahol a rajzon az
1. abra a kétcsatornasan kialakitott méréberende-
zés altal gyijtott és tovabbitott Bx és By
mérési jelek nyers adatait mutatja, a

2. dbran a mérési adatok mérésiadat-alakzatként tor-
ténd példakénti grafikus abrazolésat lathat-
juk a mérési adatok polarkoordinatakka vald
atalakitasa utan, a

3. 4bran olyan jarm{ ferdeségi szogének idébeli val-
tozasait kovethetjiikk nyomon, amely csak a
mérésiadat-alakzat kozéppontjanak megha-
tarozasa utan valik egyaltalan Iechetségessé, a

4. 4bra a ferdeségi szogekbdl tovabbi jarmiimoz-
gasi adatokkal egyiitt rekonstrudlt jarmi-
mozgaspélyat mutat, és az

5. 4bran a talalmany szerinti eljarast megvalositd egy-

szerlsitett berendezés tombvazlata lathato.

Miutdn a tarolécellakban eltarolt sugarak értékeit
példaul monitoron 3 mérésiadat-alakzat 5 névleges ko-
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zépponti helyzetét6l kiinduloé 6 sugarak képében grafi-
kusan abrazoltuk, egy helyzetében és alakjaban automa-
tikusan vagy manualisan modosithatd 2 ellipszist a le-
hetd legjobb atfedéssel raillesztiink a 3 mérésiadat-alak-
zatra. A 2 ellipszis 4 kozéppontjat egyszerii matemati-
kai osszefliggések alapjan ismerjiik. Ha ezt a 4 kozép-
pontot a 2 ellipszisnek a 3 mérésiadat-alakzatra illeszté-
sét kovetden bevetitjiik a 3 mérésiadat-alakzat 1 dbra-
zolasi sikjaba, gy kozvetleniil a tényleges és a zava-
roktdl mentesitett 4a kozépponti koordinatakat kapjuk,
amelyeket igy kdzvetleniil regisztralhatunk.

A 3 mérésiadat-alakzatnak ezek a 4a kdzépponti
koordinatai alkotjak a kiindulasi pontot azoknak a min-
denkori y szogadatoknak a meghatdrozésahoz, amelyek
az elliptikus mérésiadat-eloszlasrol egy korgyirtire
transzformalt Xk; Yk mérési adatokhoz tartoznak. Ha
az igy megkapott y szégadatokat az 1d6 fiiggvényeként
tekintjiik, akkor a 3. abran lathaté 10 ferdeségiszog-
fiiggvényt kapjuk. y=0° ferdeségi szog a kivalasztott
abrazolasban a menetiranyt jeloli. Egyes alkalmazasok
esetében eldnyds, ha azt a referenciairanyt, amelyre a
szOgadatokat vonatkoztatjuk, nem a jarmi hossztenge-
lyével egyezGen, hanem északra mutatéan rogzitjiik.
A bemutatott bran a y ferdeségiszog-fliggvény At=45s
id8tartomanyon beliil 1athat6. A At id6tartomany t, id§-
ponttal kezdddik, és az S kiolddjel fellépését kdvetben a
AT idGintervallum végeig tart.

Annak érdekében, hogy ezekkel az id6ben rendezett
szogadatokkal végss soron a jarmii mozgaspalyéjat re-
konstrudlni tudjuk, még tovabbi jarmiimozgasi adatok-
ra, példaul a jarmisebességre is sziikséglink van. A ta-
lalmany értelmében ezekkel az adatokkal a jarmi 11
mozgaspalyédjat a 4. abran lathaté modon tudjuk abra-
zolni. A konnyebb érthetdség kedvéért szimbolikusan
feltiintettiik a 12 jarmd helyzetét is.

Az abran felismerhetjiik a pontatlan szégadatok ko-
vetkezményeit is. A W sz6gnél fellépd mérési pontatlan-
sagok, amelyek példaul a pontatlan tetSpont-meghata-
rozas kovetkeztében lépnek fel, lényeges lateralis hely-
zeteltolodashoz (y 1t), ezzel az abrazolt 11 mozgaspa-
lya alakjanak valtozasahoz vezetnek. A 4. dbran lathaté
nulla méter jeldlés a baleset detektalasakor kioldodo s
kiolddjel t, id6pontjara vonatkozik.

Az 5. dbra egyszer(sitett tombvazlat formajaban a ta-
lalméany szerinti eljards megvaldsitasat szolgald egy le-
hetséges berendezés felépitését mutatja. A Fold magneses
terének Bx és By Gsszetevdit folyamatosan érzékeljiik és
gylijtjiik 20 érzékelSelrendezéssel, és mérési adatparként
21 logikai fokozathoz vezetjiik. Miutén a mérési adatokat
példaul értelmezhetGség szempontjabdl megvizsgaljuk,
koordinataik alapjan beirjuk Gket 22 matrixtaroloba.
A 21 logikai fokozatban ezutan a mérési adat Descartes-
féle X; Y koordinatait r; ¢ polarkoordinatakké alakitjuk
at. A mérési adatparhoz tartozé @ szog elénydsen az r
sugar hozza tartozd értékének a 21 logikai fokozathoz
hozzarendelt 23 tarold valamelyik n tarolécellajaban valé
eltarolasahoz sziikséges cimet jelentheti.

A 22 matrixtaroloba beolvasott mérési adatok X; Y

“yes

rogzitett referenciapont-koordinatdi, a rogzitett referen-
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ciairAnyra vonatkozo informacio, valamint a mérési pon-
tokhoz tartozé r; @ polarkoordinaték 24 kiértékelGegy-
ségbe keriilnek, amely kiszamitja a sugarértékekkel ab-
razolhaté mérésiadat-alakzat paramétereit. Ennek érde-
kében a talalméany értelmében elénydsen egy geometriai
segédalakzatot illesztiink a mérésiadat-alakzatba. Ezt
kovetden meghatarozzuk a geometriai segédalakzat pa-
ramétereit, kiilondsen annak kézépponti koordinatait.

A segédalakzat igy kiszamitott paramétereivel a
mérésiadat-alakzatot képezé mérési adatokat egy kor-
gyliriire transzforméljuk. Ezt kovetéen meghatirozzuk a
mérésiadat-alakzat kdzéppontjatol a korgyfiriire transz-
formalt Xk; Yk mérési pontokhoz tartozo y polusszdget.
Ez a y polusszog a keresett, a zavaro hatasoktdl megtisz-
titott jarmiferdeségi szog.

A v poOlusszog kiszamitisat a gyakorlatban csupan
egy meghatarozott AT idéintervallumra végezziik el, ne-
vezetesen arra az idSre vonatkozodan, amelyre a jarmi
mozgaspalyajat rekonstrualni kivanjuk. Az igy kapott v
ferdeségiszog-értékeket eltaroljuk, és azok tovabbi jar-
mimozgasi adatokkal, kiilondsen a jormG sebességével
egyiitt rendelkezésre allnak.

A 24 kiértékelGegységet eldnydsen mobil regiszt-
raloberendezésként képezziik ki, amely tartalmazza a
mérésiadat-gyiijto és taroldegységeket és fokozatokat, és
fiiggetlen, kiils6 késziilékként alakitjuk ki, amelyet az 5.
abran 25 vélasztovonallal kiilon feltlintettiink.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras jarmi utpalyahoz viszonyitott elfordulasi
szOgének meghatarozasara, elsGsorban baleseti adatta-
roloként kiképzett regisztraloberendezéssel kapcsolatos
felhasznalas céljara, ahol a regisztraloberendezés olyan
érzékelGelrendezést (20) tartalmaz, amely a Fold magne-
ses tere B magneses indukciovektoranak két Bx, By
OsszetevOjét két egymassal ortogonalis X és Y mérési
adatjelként folyamatosan érzékeli, tovabba logikai egy-
sége (21), valamint n szamu tarolocellabol ll6 taroloja
(23) van, és az eljards soran az érzékelt X és Y mérési
adatjeleket az érzékelGelrendezés (20) kimenetén mérési
adatparként (X; Y) rendelkezésre bocsatjuk, és minden
egyes mérési adatparral egy-egy mérési adatpontot (X;
Y) irunk egy olyan Descartes-féle koordinata-rendszer-
be, melynek tengelyeit az érzékelSelrendezés (20) érzé-
kelési iranyainak megfelelSen allitjuk be, és amelynek
origdjat az érzékelSelrendezés (20) méréstartomany
nullpontjaival hatirozzuk meg, majd a mérési adatpon-
tokat (X; Y) polarkoordinatakka (r; ¢) alakitjuk at, ahol r
az érzékelbelrendezés (20) érzékelési iranyai altal meg-
hatérozott mérési sikban rogzitett, elénydsen a mérési
tartomany kozéppontjat (5) is alkoto referenciapont és a
mérési adatpar (X; Y) altal meghatarozott mérési adat-
pont (X; Y) kozotti sugarat, ¢ pedig a hozzd tartozd
poléarszoget jelenti, amelynek egyik szara az r sugarral
egybeesd iranyvektor, masik szira pedig a mérési sikban
tetszés szerint rogzitett referenciairannyal parhuzamos,
majd meghatérozzuk az n szamu tarolocella tartalma al-
tal Abrazolhatd mérésiadat-alakzattal meghatarozott pa-
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ramétereket, és az eredeti mérési adatpontokat (X; Y) a
kiszamitott paraméterekkel koordinatdikban (Xk; Yk)
ugy transzformaljuk, hogy a mérési adatok eloszlasat
egy korrel le tudjuk imi, majd kiszamoljuk azokat a
szogeket (y), amelyek a mérési sikban rogzitett referen-
ciairany és a kor kozépponti koordinatiihoz képest a
mérésipont-koordinatak (Xk; Yk) adbdnak, ahol a
szogek az egyes, eredetileg érzékelt mérési adatokhoz
(Bx; By) tartozo keresett elfordulasi szogeknek felelnek
meg, azzal jellemezve, hogy a polarkoordinatikat (r; @)
ugy taroljuk el az n szamu tarolocellabal allé taroloban
(23), hogy minden egyes tarolocella (z) egy meghataro-
zott szogtartomanynak (®) felel meg, €s az eltarolt, és az
egy meghatarozott szégtartomanyhoz (©) tartozd suga-
rat (r®) egy, ugyanehhez a szégtartomanyhoz (©) tarto-
z6 szogl (¢) mérési adatpont (X; Y) ismételt fellépése
esetén mindig a sugar (r) 0 értékével helyettesitjiik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a mérési pontok koordinatainak (Xk; Yk) transz-
eloszlassal abrazolhaté mérésiadat-alakzatbol (3) igy
hatarozzuk meg, hogy ellipszist (2) illesztiink a mérési-
adat-alakzatra (3), és keresett paraméterként az ellipszis
(2) kozéppontjat, az ellipszis (2) féltengelyeinek viszo-
nyat, valamint fGtengelyének a referenciairannyal be-
zart szogeit valasztjuk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hoz sziikséges paramétercket a mérésiadat-eloszlassal
abrazolhaté6 mérésiadat-alakzatbol (3) ugy hatarozzuk
meg, hogy a mérésiadat-alakzathoz (3) magasabb rendi
zart gorbét illesztiink.

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a kiértékelGberendezés (24) a mérésiadat-
eloszlast bemutaté monitort tartalmaz, valamint a méré-
siadat-alakzathoz (3) illesztend§ alak létrehozasat, és ru-
galmas abrazolasat végzé eszkozokkel rendelkezik.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az Osszes tarolotartalmon (1©)
folyamatosan keresztiilnyul6, vagy pedig rogzitett id6-
beli tavolsagokban kozépértékként meghatarozott suga-
rat (R) egy szabalyozokorben szabalyozasi értékkeént, el-
sGsorban az érzékeldelrendezés (20) érzékenységbe-
allitasanak ut6lagos szabalyozasara hasznaljuk.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a sugarértékek (r) 1j sugarértékek-
nek (r) a tarolo (23) tarolocellaiba torténd beirdsaval vég-
zett aktualizalasat egy, egy baleset érzékelése révén ki-
valtott jel (S) fellépésével a kivalto jellel (S) kapcsolato-
san rogzitett idGtartamra (At) a jel (S) fellépését kovetden
folytatott mérésiadat-gytjtés ellenére kihagyjuk.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az egy vagy tobb gyorsulasérzeé-
kel6t tartalmazo érzékelGelrendezés (20) egy vagy tobb
meérési jelét kiértékelés céljabol a logikai egységbe (21)
vezetjiik, és a sugarértékek (r) 0j sugarértékeknek (r) a
tarolo (23) tarolocellaiba térténd beirdsaval végzett ak-
tualizalasat egy elére meghatarozott kiiszobot meghala-
do gyorsulasi értékek fellépése esetén folytatott méré-
siadat-gyfijtés ellenére kihagyjuk.



HU 216 849 B
Int. C16: GO1 C 17/38

5 Bx 1. abra

15s 30s t

2. abra

—

s

b VI ANPY =
\\\\‘J\\\\\\‘ V‘U / [/2 /\/ T
ESS\W\784
S >
T TN
///m NN
G AN
/] \E 6 |




HU 216 849 B
Int. CL6: GO1 C 17/38

V 3. abra
]
30" 0
00
-30°l T T —
-30s -15s to (s] t
4. abra
y [m]
A
00+ |
200 n 12 ;
|
|
0-
|
I
|
-200- :
T ™ T T o
-900 -600 -300 x(tg)=0 100

x [m}

10



HU 216 849 B
Int. CL6: GO1 C 17/38

44

(@2)<=(AX)

BIQY 'S

11

(Ag'xg)

12

0¢



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

