(19) ?ETSCHE DEMOKRATISCHE éEPUBLIK _ PAT E NTSCH Ri FT

. - » n 1A
3% Wirtschartspatent ISSN  0433-6461 (i) 201 1=y
W Erteil d d

zur:gl ;gser::geeliggAbsatﬂ es Aenderungsgesetzes Int.Cl.3 3(51) G 11 B 5/06

AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten éassung veroeﬁentiich{

{21y WP G118/2341021 . (22) 181081 {44)  06.07.83

(71) VEB GEOPHYSIK LEIPZIG;DD;

{72) ~ WERNER, FRANK,DIPL.-PHYS.;DD;

(73) siehe (72)

(74) HAINDL, MANFRED VEB GEQPHYSIK LEIPZIG B F S 7010 LEIPZIG PSF 370

(54} - SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR TAKTRUECKGEWINNUNG BEl DER DEMODULATION VON
WIEDERGABESIGNALEN :

(57) Die Schaltungsanordnung zur Taktrickgewinnung bei der Demodulation von
Wiedergabesignalen dient bei Magnetspeichermedien zur Trennung des Nutzsignals vom Bittakt
und ist bei Richtungstakt- und Zweifrequenzschrift einsetzbar. Es wird die Sicherheit bei der’
Riickgewinnung von Information und Bittakt durch Erzeugung einer fehlerfreien Steuerspannung
bei zuldssigen Frequenzabweichungen wesentlich erhoht und die Auswerteschaltung unabhangig
von verschiedenen Lesegeschwindigkeiten gemacht. Die Aufgabe besteht darin, im Zweig der
Bittaktriickgewinnung die Zeitabhéngigkeit durch Wegfall der Zeitglieder so weit wie mdglich zu
beseitigen. Gelost wird die Aufgabe dadurch, dald zur Gewinnung des phasenrichtigen Bittaktes
durch Abfrage des logischen Zustandes des begrenzien Wiedergabesignales, an beiden Flanken
des Bittaktes, der Begrenzer unmittelbar mit zwei 1-Bit-Schieberegistern und parallel dazu mit der

_ digitalen Auswertelogik der Abfrage- und Auswerteschaltung und der zweistufige Taktteiler
derselben mit den beiden Schieberegistern verbunden ist. Durch.die Verbindung der beiden
Schieberegister und des Taktteiles mit der Auswertelogik wird die Steuerspannung erzeugt und
{iber ein Filter an den Oszillator gelegt. Fig.3

11 Seiten



(19) DFUTSCHE DEMOKRATISCHE REPU?LIK ) PATE NTSCH RIFT

55 Wirtschartspatent ISSN 04336461 (i1) 291 211 4
J-%/ fl?:légfer::geeﬁ::gAbsatﬂ des Aenderungsgesetzes Int.CL3 3(51) G11B 5/06
AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN in der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeﬁentiicht.
(21 WP G 118/2341021 . (22) 15.10.81 -(44) 06.07.83

(71) . VEB GEOPHYSIK LEIPZ!G;DD;

(72) WERNER, FRANK,DIPL.-PHYS.;DD;

{(73) - siehe (72)

(74) HAINDL, MANFRED VEB GEOPHYSIK LEIPZIG B F S 7010 LEIPZIG PSF 370

(54)  SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR TAKTRUECKGEWINNUNG BE! DER DEMODULATION VON
WIEDERGABESIGNALEN

(567) Die Schaltungsanordnung zur Taktriickgewinnung bei der Demodulation von
Wiedergabesignalen dient bei Magnetspeichermedien zur Trennung des Nutzsignals vom Bittakt
und ist bei Richtungstakt- und Zweifrequenzschrift einsetzbar. Es wird die Sicherheit bei der’
Ruckgewinnung von Information und Bittakt durch Erzeugung einer fehlerfreien Steuerspannung
bei zuldssigen Frequenzabweichungen wesentlich erh6ht und die Auswerteschaltung unabhangig
von verschiedenen Lesegeschwindigkeiten gemacht. Die Aufgabe besteht darin, im Zweig der
Bittaktriickgewinnung die Zeitabhangigkeit durch Wegfall der Zeitglieder so weit wie méglich zu
beseitigen. Geldst wird die Aufgabe dadurch, daf’ zur Gewinnung des phasenrichtigen Bittaktes
durch Abfrage des logischen Zustandes des begrenzten Wiedergabesignales, an beiden Flanken
des Bittaktes, der Begrenzer unmittelbar mit zwei 1-Bit-Schieberegistern und parallel dazu mit der
. digitalen Auswertelogik der Abfrage- und Auswerteschaltung und der zweistufige Taktteiler
derselben mit den beiden Schieberegistern verbunden ist. Durch die Verbindung der beiden
Schieberegister und des Taktteiles mit der Auswertelogik wird die Steuerspannung erzeugt und
Gber ein Filter an den Oszillator gelegt. Fig.3

zur b8 Ne. 2Q0.Z0H..

ist eine Zweitschrift erschienen.
(Teilweise bestdtigt gem. § 18 Abs.?1 d. And.Ges.z.Pat.Ges.)

11 Seiten



234102

Schaltungsanordnung zur Taktriickgewinnung bei der Demodula-
tion von Wiedergabesignalen

Anwendungsgebiet der frfindung

Die erfindungsgemife Schaltungsanordnung dient bel llagnet-
speichermedien zur Demodulation des Wiedergabesignals und ist
fiir die Riickgewinnung des Bittaktes einzusetzen., Die Anwen-
dung kann sowohl bei Richtungstakt- als auch bei Zweifrequenz-
schrift =rfolgen.

Charakteristik der bekanntzn ftechnischen Lisungen

In der DD-2S 124 408 wird eine Schaltungsanordaung zur Demo-
dulation von Wiedergabesignalen vorgsstellt, bzi der die
Taktriickgewinaung iUber einen Nulldurchgangsdstektor uad einem
monostabilen iultivibrator erfolgt, an dem eine digitale Ab-
frageschaltung angeschlogsen ist. Diese Schdltungsanordnung

hat den Nachteil, daB der fest eingestellts monostabile Hul-
tivibrator nicht den laut Norm zuldssigen Schwankungen der
Zingangsfrequenz folgt. Das fihrt dazu, daf zwischen Zin-
gangssignal und wiedergewonnenem Takt griofere chasenabwei-
chungen entstehen. Der zur zeitrichtigen Abfrage bendtigte Bit-
takt wird dadurch gewonnen, daf mit Hilfe der Abtastung eines
Sdgezahnimpulses zu den Zeitpunkten des Nulldurchgangs des Wie-
dergabesignals eine Steuerspannung erzeugt wird, die nach Fil-
terung zur Steuerung eines Oszillators verwendet wird (sishe
Fig. 6 der o.a. 2S). Disser spannungsgesteuerte Oszillator hat
die Aufgabe, mit Hilfe der Steuerspannung dis Takifrequenz und
Phasenlage dem Wiedergabesignal nachzuflhren,
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In der DD-28 139 075 wird die technische Losung der DD-2§

124 408 durch eine digitale Abfrage- und Auswerteschaltung ver-
bessert. Hier wird kein Sdgezahnimpuls verwendet. Dafiir weist
diese Losung einen Breiteren Nullimpuls auf, Dieser soll eine
Breite von einer 1/4 -Periode haben, welche nur fest eingestellt
werden xann., Damit begitzt diese Schaliung auch einen fest ein-
gestellten Nullimpuls wie die erste. Losung, wodurch der bereits
genannte Nachteil erhalten blsibt. '

Ziel der srfindung

Das Ziel der frfindung besteht im Zrreichen einer wesentlich
hdheren Sicherheit .bei der Riickgewinnung von Information und
Bittalkt durch Erzeuguag einer fehlerfreien Steuerspannung bei
zulédssigen Frequenzabwelchungen. Lin entscheidender weiterer
bffekt ist, daB ‘die Auswerteschaliung unabhingig von verschie-
denen Lesegeschwindigkeiten sein soll. Damit wird bei notwen-
diger Umschaltung auf andere Lesegeschwindigkeiten der schal-
tungstechnische Aufwand reduzisrt.

Wesen der srfindung

Der Erfindung lisgt die Aufgabe zugrunde, im Zweig der Bit-
taktriickgewinnung die Zeitabhingigkeit durch Wegfall der Zeit-
glieder so weit wie mOglich zu beseitigen und damit den, durch
die Verwsndung des Nullimpulses in der Stéuerspannung entste-
nenden Fehler bei zuldssigen Frequenzabweichungen auszuschal-
ten., Dabei wird von der Schaltungsanordnung gemid DD-PS 124 408
ausgegangen uad die digitale Abfrage- und Auswerteschaltung
gemdl der DD-P3 139 075 verdndert. ‘
drfindungsgeméB wird die Aufgabe dadurch gelsdst, dad zur Ge-
winnung des phasenrichtigen Bittaktes durch Abfrage des logi-
schen Zustandes des besgrenzten {Wiedergabesignales an beiden
Flanken des Biitaktes, der Begrenzer uamittelbar mit zwei 1-
Bit-Schieberegister verbunden wird. Dabei iibernimmt das eine
1-Bit-Schiesberegister zum Zeitounkt der einen Flanke und das
zweilte 1-Bif-Schieberegister zum Zeitpunkt der anderen Flanke
des Bittaktes das vom Begrenzer ankommende begreazte Wisder-
gabesignal.,

Welterhin ist es erforderlich, das logische Wiedergabesignal
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mit dem logischen Taktzustand so zu verkniipfen, dad die Aus-
gangsspannung der Abfrage- und Auswerteschaltung in bekannte
Weise iiber einen Filter zur Stesusrung des spannungsgesteuprten
Oszillators verwendet werden kann, Dazu wird der Begrenzer
parallel zu den beiden 1-Bit-Schieberegistern mit der diglta-
len Auswertalogik der Abfrage- und Auswerieschaltung und der
zweistufige Taktteiler der Abfrage- und Auswerteschaltung zur
Ansteuerung der beiden Schisberegister mit diesen verbunden.
Der Oszillator mu8 - wie bereits bekannt - mindestens auf der
ierfachen Frequenz des Bittaktes schwingen. Von Bedeutung ist.
die Zuordnung von Bedingungen gemdB Tabelle 1 zu vier zeitli-
chen Taktintervallen, die durch den Bittakt B und den doppelien
ittaict B2 bestimmt sind. Diese Bedingungen werden dadurch er-
reicht, daB unter Verwendung einer Auswertelogikschaltung ge-
mE3 Figur 5b der Begrenzer direkt mit der Auswertelogikschal-
ung verbunden ist und die Ausginge der Flip-Flop-Stufen des
zweistufigen Taktteilers der Abfrage- und Auswerteschaltung auf
dis NAUD-Gatter sowie die Ausgings der beiden 1-Bit-Schisbere-
ister auf dio EXXLUSIV-0DuR-Gatter der Auswertelogik geschal-

Oq

tet sind., Damit erfolgt die logische Verknlipfung des logischer

<t

ustandes des begrenzten mlodurbaoe31gna1es # mit dessen abge-

t—+, L\l

ragten logischen Zustandes Wg zu bestimmien Taktphasen o,
Der zeitliche littelwert der Ausgangsspannung der Auswertelo-
ikschaltung stellt die Steusrspannung fiir den spannungsge-
steuerten Oszillator dar. Innerhalb einer Phasenvsrschisbung

4381
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von * % gwischen Bifttak?t und Wisdergabesignal zeigt die Stsu-
erspannung einsn linearen Verlauf und gleiche Steilheit fir
eine LO- und L- bzw. 0-Folge bei Richtungstakischrift, was bei

Diphase-Schrift einer 0- uad L-Folge entspricht,



Ausfihrungsbeigpiel

Nachstehend wird die Zrfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel er-
l8utert. Die dazugehdrigen Zeichnungen und Tabellen zeigen in
Fig. 1 Verlauf der Steuerspannung in Abhdngigkeit von der 2ha-
senverschiebung zwischen Bittakt und Wiedergabesignal
bei verschiedenen Datenfolgen.
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Bildung der Ausgangsspannung der Auswertelogik ber ver-
schiedenen Datenfolgen in Richtungstaktschrift und “ha-
senverschicbungen zwischen Bittakt und Wisdergabesignal.
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ab, 1 Bildung der Analogspannung U, am Ausgang der Auswerte=-
logik.

In der Fig.1 ist der Verlauf der Stéuerspannung‘Ua in Ab-
hanglg keit von der Phasenverschiebung ¥ zwischen Bittaktsignal B
und begrenztem Wiedergabesignal W fiir die moglichen Daten bei
beiden Schriftarten dargestellt. Da ein Shasenfehler bis zu
t%;zugelassen wird, ist der von der Datenfolge unabhingige Ver-'
lauf in diesem Bereich optimal., Die Bildung dieser Steuerspan-
nung verdeutlicht Fig. 2 flir mogliche Datenfolgen und ausgewihl-
te Phasenverschiebungen % . Die Steuerspannung U, ist dabei nach
Tabells 1 gebildet. Der angegebene iittelwert dezient sich auf
eine Taktperiode der Linge 24-. Aus disser Darstelliung wird auch
der Zusammsnhang mit dem Bittaktsignal B bzw. dem dogpelifre-
quenten Bittaktsignal B2 deutlich.
Die Schaltungsanordnung zur Demodulation von aufgezeichneten
Split-Phase-Signalen Fig. 3 beginnt mit dem Begrenzer 1, dem das
Wiedergavesignal X zugefiihrt wird., Der Begrenzer ist mit zwei
1-Bit-Schiszberegistern 2 und 3 zusamnengeschaltet, so daB das
begrenzts VWiedergabesignal W direkt auf beide Schieberegister

2 und 3 gelangt. Parallel dazu ist der Begrenzer 1 mit der
Auswertelogik 5 verbuﬁden, welche zusammen mit dem Takttei-
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ler 4 die Abfrage und Auswerteschaltung bildet. Der zwelstu-
fig aufgebaute Taktteiler 4 besteht aus zwel D-Flip-Ilops

9 und 10 Fig.5a . Er liefert den rickgewonnenen Bittakt.

Der Ausgang des Taktteilers 4 liesgt an beiden Schieberegistern
2 und 3 zur Stsuerung disser beiden Schieberegister. Das auf
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diese zu verschiedenen Taktiphasen & abgefragt. Dabei liefert
das Schieberegister 3 die NRZ-Information N fir die Richfungs-
taktschrift, -

Die Ausgidnge Q und Q bzw. H und N der beiden Schiebsregister

2 bzw. 3 sowis die Ausgdnge B2 und B2bzw. B und 5 der Stufen

9 bzw, 10 des Taktteilers 4 sind gemdl Fig. 5a und 5b mit den
entsprechenden Bingdngen der Auswertslogik verbunden. Durch die
logische Verkniipfung wird lber diess Zusammenschaltung iz
Steuerspannung Ua gebildet, Uber die Zusammenschaltung des
Ausganges der Auswertelogik 5 Uber einen PFilter 6 mit dem Ein-
gang deg spannungsgesteuerten Oszillators 7 wird die Steuer-

spannung U, zur Steusrung des Oszillators 7 genutzt. Dieser

a
igt mit dem Taktiteller 4 verbunden und gibt das Signal 4f an

den Takteingang der ersten Teilerstufe 9. Uber die Ausginge

der zweiten Teilerstufe 10 erfolgs, durch dis Verbindung mit

den Takteingdngen der Schisberegister-Flip-Flop 2 und 3, die
Jbernahme des an deren D-Eingingen anliegenden logischen Zustan-
des des begrenzten Wiedergabesignals W, bzw. bei Diphase-ilo-
dulation auch des Signales A. Dieses Signal ist el Diphase-
Aufzeichnungen das dingangssignsl fir das im Fall dizser
Schriftart notwendige 1-Bit-Schiebersgister 8 welches dann

die WRZ-Information M liefert,

Die Schaltung des Taktteilers 4 ist, wie ausg Fig. 5b zu erss-

en aus an sich bekannten ZXKLUSIV-ODIR-Gattern und NAND-G&t-
tern aufgebaut. '

Zur phasenrichtigen Zinsynchronisation des spanaungsgesteu-
erten Oszillators ist bei Datenbeginn mit geeigneten an sich
bekannten ilitteln die Anfangsvhasenabweichung kleiner j‘%’zu
halten. '



Erfindungsansgpruch

1.

Schaltungsanordnung zur Taktriickgewinnung bei der Demodula-
tion von Wiedergabesignalen, mit einem Begrenzer (1) als
singangsteil, einer zur Zrzeugung der Steuerspanaung daran
angeschlossenen Schaltung, bestehend aus einem Nulldurchgangs-
detektor und monostabilen Vibrator, an die eine Abfrage- uad
Augwerteschaltung mit Taktteiler (4) und Auswertelogik (5)
gsowle ein, mit dem Begrenzer und der Abfrage- und Auswerte-
schaltung verbundenss 2-3it-Schisbersgister angeschlossen ist
dadurch gekennzzichnet, daB die Abfrage- und Auswerteschsl-
tung zur Srzeugung der Steuerspannung unnittelbar und paral-
lel zu zwel 1-Bit-Schisberegistern (2,3) mit dem Begrenzer (1)
und andererseits liber den Taktteiler (4) mit jeweils getrenn-
ten Ausgingen mit den beiden 1-Bit-Schieberegistern (2,3)
verbunden ist. |

Schaltungsancrdaung nach Punkit 1 dadurch gekennzeichnet, dal
die Ausginge des zweistufigen Taktteilers mit den Lingingen
er NAND-Gatter und die Ausgidnge der beiden 1-Bit-Schisbere-
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wertelogik verbunden sind.
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