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(57) Abstract

In the feed-through disclosed, an annular sleeve (3) made of plas-
tic material is attached to the shaft (1) of the terminal at the same height
as the cell cover (6). The sleeve extends through the cover and is joined to
it to form a seal between the two. The internal diameter of the sleeve is a
defined amount larger than the external diameter of the terminal shaft
which, in the vicinity of the sleeve, has at least two rectangular cross-sec-
tion annular grooves (4) located a certain axial distance apart. Located in
each groove is an O-ring (5) made of elastomeric material, the difference
between the internal diameter of the sleeve and the radial depth and axial
width of the grooves being chosen so that the O-rings are deformed from
a circular cross-section to a cross-section with a shorter and a longer axis,
thus pressing the O-rings against the grooves and the sleeves in four areas
where the ring is flattened. I

(57) Zusammenfassung

Durchfiihrung eines Bleipoles durch den Geféfdeckel von Akkumulatorzellen, bei welcher auf dem Schaft (1) des Bleipo-
les in Hohe des Zellendeckels (6) eine Ringhiilse (3) aus Kunststoff aufgebracht ist, welche den Zellendeckel durchsetzt und mit
diesem abdichtend verbunden ist, wobei die Ringhiilse einen Innendurchmesser hat, der um ein vorbestimmtes AusmaB groBer als
der AuRendurchmesser des Polschaftes ist und der Polschaft im Bereich der Ringhiilse zumindest zwei mit gegenseitigem Axial-
abstand angeordnete Ringnuten (4) mit Rechteckquerschnitt aufweist, in denen je ein Dichtungs-O-Ring (5) aus Elastomermateri-
al angeordnet ist, wobei die Differenz zwischen dem Innendurchmesser der Ringhiilse und der radialen Tiefe der Ringnuten so-
wie deren axiale Breite so bemessen ist, da die Dichtungs-O-Ringe von einem kreisrunden Querschnitt zu einem Querschnitt mit
einer kiirzeren und einer lingeren Achse verformt sind, so daB die Dichtungs-O-Ringe an vier Abflachungszonen an die Ringnu-
ten und an die Ringhiilse angepreft werden.




Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

internationale Anmeldungen gemiss dem PCT verdffentlichen.

ReZz3

BF

REQ2C2RBIPREE

Osterreich
Australien
Barbados

Belgien

Burkina Faso
Bulgarien

Benin

Brasilien

Kanada

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Céte d'lvoirc
Kamerun
Tschechoslowakei
Deutschland
Danemark

Spanien

Finnland

Frankreich

Gabon

Vereinigtes Konigreich
Guinea

Griechenland

Ungarn

Italien

Japan

Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Liechtenstein

Sri Lanka

Luxemburg

Monaco

Madagaskar

Kopfbdgen der Schriften, die

Mali
Mongolei
Mauritanicn
Malawi
Niederlande
Norwegen
Polen
Ruménien
Sudan
Schweden
Senegal
Soviet Union
Tschad
Togo
Vereinigtc Staaten von Amerika




WO 91/14292

10

15

20

25

30

PCT/AT91/00032

Durchfihrung eines Bleipoles durch den Gef&dBRdeckel von
Akkumulatorzellen

Die Erfindung betrifft die Durchfilhrung eines Blei-
poles durch den GefaBdeckel von Akkumulatorzellen.

In der Praxis bestehen Probleme, die Durchfﬁhrung
eines Bleipoles durch den Deckel einer Akkumulatorzelle
abzudichten, speziell am positiven Pol der Zelle. Infolge
der positiven Polaritdt und der Anwesenheit von Elektrolyt
(H2304) kommt es ndmlich an der Poloberflidche zur
Umwandlung von Blei in Bleioxid, das ein grofleres Volumen
hat als das Ausgangsmaterial des Poles. Auf diese Weise
bekommt die Oberfldche eine etwas porose Struktur. Durch
Kapillarwirkung wird der Elektrolyt an wund in die
Dichtungszonen zwischen der Bleioberfldche des Poles und
dem Dichtungsmaterial transportiert. Die Oxidbildung setzt
sich fort und das Oxid dringt dadurch keilformig zwischen
die Dichtungsfldchen wund hebt das Dichtungsmaterial
langsam vom Pol ab. Dies fithrt zu weiterem Vordringen der
Sdure in die Dichtungszonen, verbunden mit einem weiteren
Vordringen der Oxidschicht. Dieser Vorgang wiederholt
sich, bis die gesamte Dichtungszone unterwandert ist.

Die Szdure dringt also nicht an der Oberflédche des
Poles durch die Dichtung hindurch vor, sondern -innerhalb
der Poloberfliche infolge Verinderung derselben, weil aus
einer relativ glatten Bleioberflache eine dlinne pordse
Oberfliichenschicht aus Bleidioxid (Pboa) erzeugt wird. Es
ist bekannt, daB viele zentimeterlange Dichtungsflédchen im
Laufe der Betriebsjahre auf diese Weise unterwandert
werden, wobel dieser Vorgang durch die -bisher bekannten
Dichtungen nicht gestoppt werden konnte.

Undichte Pole filhren aber zu erheblichen Problemen in
der Praxis. Zum einen wird die Isolation an der Zellen-
oberfliache durch die austretende SHure verringert. Zum
anderen filhrt sie aber auch an dem von auBen sichtbaren
Polteil zur Korrosion. Bei Verwendung von anderen Metallen
als Blei, 2z.B. Kupfer, als Poleinlage und als Verbinder
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mit verbesserter Stromleitfdhigkeit wird dieses Metall auf
dem positiven Pol in relativ kurzer Zeit v©llig korrodiert
und damit die Zelle zerstort. Mit der Oxidation der
Poloberfldche verbundene Gasentwicklung fiihrt im Bereich
der Dichtuﬁgszonen von zdhfliissigen VerguBmassen 2zu
Gasblasen innerhalb dieser VerguBmasse der Zellen und
dadurch 2zu einer scheinbaren Volumensvergrdfierung der
VerguBmasse, so daf diese aus dem PolvergufRteil heraus-
quillt.

Die einzige bisher bekannt gewordene MaBnahme, ein
Unterwandern der Dichtung durch die Sdure 2zu vermeiden,
besteht darin, die Dichtungsflidche mit sehr hoher Fléchen-
pressung 2zu bilden. Praktisch 1ist dies durch einen
Gummi-O-Ring mbtglich, der durch eine auf den Polschaft
aufgeschraubte Uberwurfmutter bzw. eine Verléngerung
derselben definiert auf eine Polschaftfléche gepreBt wird
(DE-0S 32 14 225, EP-A1-0 228 503). Die Vdfaussetzungen
hiefilr sind: Die Bleioberfldche muB sehr glatt sein, darf
keine Lunkerstellen, keinen Grat und kein Oxid enthalten,
und die FlieBfdhigkeit des Bleis muB bei der konstruktiven
Losung beriicksichtigt werden, weil Blei unter hohem Druck
flieBt.

Ein weiteres Problem ergibt sich dadurch, daB im
Laufe der Lebenszeit einer Batterie, vornehmlich einer
Traktionsbatterie, die positiven Bleileiter anoxidieren.
Dies fiihrt 2zu einer Volumensvergrtferung des Leiter-
materials. In der Praxis filhrt dies unter anderem zu einem
Lingenwachstum def positiven Zellenplatten. Es mufl deshalb
konstruktiv dafiir Sorge getragen werden, daB dieses
Langenwachstum nicht zu hohen mechanischen Beanspruchungen
der Platten und der Zellengef&@dBe fiihrt.

Es ist bekannt, die Platten am oberen Teil des
ZellengefiBRes aufzuhzngen, damit sie nach unten wachsen
kdnnen. Dies ergibt aber den Nachteil einer starken
mechanischen Belastung des Zellengefdfiles. Bei Zellen,
deren Platten auf dem Zellenboden aufstehen, ist die Zelle
entweder oben offen, oder der Zellendeckel ist gegeniiber
dem ZellengefdB verschiebbar angebracht, was den Nachteil
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hat, daB die Zelle nicht dicht ist.

Bei einem VerschweiBlen von Zellendeckel und Zellen-
gefdB bei vorhandener mechanisch fester Verbindung
zwischen Zellendeckel und Pol fiihrt das Wachsen der
Platten zu hohen mechanischen Beanspruchungen der Schweifi-
verbindung der Platten und der ZellengefidBe sowie der
Zellendeckel und kann sogar ihre Zerstorung bewirken. Bei
flexiblen Deckeln beulen sich anderseits die Deckel aus.
Auch hier kann es zu Zerstdrungen kommen.

Bei einer Zellenkonstruktion, bei welcher die Zellen-
deckel und das Zellengef&dB thermisch verschweiBt werden
und bei der die Dichtung zwischen Pol und Deckel an vorher
definierten Stellen beider Teile hindurchgefiihrt wird,
handelt es sich ﬁberdies um ein iberbestimmtes System, bei
welchem bereits beim Zusammenschweifien von 2Zellendeckel '
und ZellengefdB bzw. bei der Herstellung der Dichtung
zwischen Pol und Deckel infolge von Fertigungstoleranzen
teilweise erhebliche mechanische Spannungen in der Zelle
erzeugt werden, die sich den mechanischen Spannungen
infolge des Plattenwachstums uUberlagern.

SchlieBlich besteht bei Poldurchfilhrungen der ein-
leitend angegebenen Art das Problem, daB durch das
Aufschweilen des Zellenverbinders auf das obere Ende des
Polschaftes wegen der starken Erwdrmung betrachtliche
mechanische Spannungen im Dichtungsbereich auftreten, die
zu Schdden .fiihren konnen, weil die an der Dichtung
beteiligten Materialien 2zum Teil sehr unterschiedliche
Wdrmedehnungskoeffizienten haben oder sie infolge der
hohen Temperatur ihre Festigkeit verlieren. tUberdies kann
bei Dichtungskonstruktionen, bei denen ein thermoplasti-
scher Kunststoff um den Pol gespritzt ist, durch die hohe
Temperatur beim SchweiBen ein kurzzeitiges Schmelzen des

‘Kunststoffes eintreten, wodurch die Dichtfunktion ge-

schmdlert oder gar zerstort werden kann.

Die Erfindung zielt darauf ab, eine Poldurchfuhrung
zu schaffen, welche bei Zellen mit mechanisch fester
Verbindung 2zwischen Zellengefd8 und nicht flexiblem
Zellendeckel sowie mit Polen mit aufgeschweiBtem Verbinder
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die geschilderten Nachteile vermeidet und eine einwand-
freie Abdichtung des Poles gegeniilber dem Zellendeckel
ermdglicht, bei gleichzeitiger Vermeidung von mechanischen
Beanspruchungen des Zellengefdfies, des Deckels und des
Plattensatzes sowie der Dichtungszone infolge Wachsen der
positiven Platten und des Aufschweifiens des Zellenver-
binders.

Die erfindungsgemife, insbesondere fir positive Pole
bestimmte Poldurchfiilhrung, bei welcher auf dem Schaft des
Bleipoles in Hthe des Zellendeckels eine Ringhlilse aus
Kunststoff aufgebracht ist, welche den Zellendeckel durch-
setzt und mit diesem abdichtend verbunden ist, zeichnet
sich dadurch aus, daB die Ringhiilse einen Innendurchmesser
hat, der um ein vorbestimmtes AusmaB groBer ‘als der
AuBendurchmesser des Polschaftes ist und daB der Polschaft
im Bereich der Ringhiilse zumindest zwei mit gegenseitigem'
Axialabstand angeordnete Ringnuten mit Rechteckquerschnitt
aufweist, in denen je ein Dichtungs-O-Ring aus Elastomer-
material angeordnet ist, wobei die Differenz zwischen dem
Innendurchmesser der Ringhiilse und der radialen Tiefe der
Ringnuten sowie deren axiale Breite so bemessen ist, daB
die Did@tungs-O-Ringe von einem kreisrunden Querschnitt zu
einem Querschnitt mit einer kiirzeren und einer léhgeren
Achse verformt sind, so daB die Dichtungs-O-Ringe an vier
Abflachungszonen an die Ringnuten und an die Ringhiilse
angepaBt werden. ' '

GemidB einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung
sind im Polschaft drei Ringnuten zur Aufnahme der
Dichtungs-O-Ringe ausgebildet. )

Auf diese Weise ist der Polschaft gegen den Zellen-
deckel unter Ermdglichung einer Relativbewégung zwischen
dem Pol einerseits und dem Zellendeckel anderseits sowie
eines al;falligen Toleranzausgleiches einwandfrei abge-
dichtet. Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin,
daBR keinerlei mechanische, d.h. formschliissige Verbindung
zwischen dem Bleipol und der Dichtungsanordnung bzw. dem
Zellendeckel vorhanden ist, die infolge von temperaturbe-
dingten Dehnungen des Polschaftes beschédigt werden
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konnte. Da die Ringhiilse Spiel zum Polschaft hat, somit
durch einen Luftspalt von diesem getrennt ist, steigt ihre
Temperatur beim AufschweiBen des Bleiverbinders auf das
obere Polschaftende nicht in dem MaBe an wie jene des
Schaftes, so daB das Material der Ringhiilse thermisch
nicht sehr beansprucht und die Abdichtung gegen den
Zellendeckel nicht beeintridchtigt wird. Der Schaft des
Poles kann anderseits unbehindert wachsen, weil dies durch
die Dichtungs-O-Ringe ermdglicht wird, die auf der glatten
Innenseite der Ringhiilse gleiten konnen. Bei einer
erfindungsgeméfien 2- oder 3-0-Ring-Dichtung ist eine 6-
bzw. 9-fache Sicherheit der Abdichtung gegeben, weil diese
iber insgesamt sechs bzw. neun Dichtungszonen zwischen .
Poloberfldche und O-Ringen erfolgt, némlich uber,jé'zwei
axiale und eine radiale Fldche pro Dichtring. Das
erfindungsgemédBe Dichtungssystem verhindert, daBl weder
Séure aus der Zelle nach auBen, noch Szure oder sonstige
Verunreinigungen von der Umgebung her in die Zelle dringen
konnen. AuBerdem wird im Bereich des unteren Endes der
Ringhillse infolge des Luftspaltes ein unbehindertes
Vordringen der Sdure bis 2zum untersten Dichtungsring
ermoglicht und dadurch ein Aufkonzentrieren der Sidure in
diesem Bereich verhindert. Ferner kann das im Luftspalt
gebildete Bleioxid trotz seines groferen Volumens Kkeine
mechanischen Beanspruchungen der Ringhiilse bewirken. )

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfithrungs-
beispiel unter Bezugnahme auf die Zeichnungen né&her
erlautert, in denen

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Poldurchfihrung gemiB
der Erfindung und

Fig. 2 ein Detail der Poldurchfiihrung nach Fig. 1
ebenfalls im Schnitt zeigen. _

GemaB Fig. 1 ist auf das obere Ende eines Schaftes 1
eines Bleipoles einer Akkumulatorzelle, der insbesondere
ein positiver Pol ist, ein Zellenverbinder 2 aufge-

‘schweiBt, der ebenfalls aus Blei besteht. Der zylindrische

Schaft 1 ist uber einen Abschnitt seiner L&nge von einer
Ringhiilse 3 aus Kunststoff mit hoher mechanischer Festig-
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keit, groBer Temperaturbesténdigkeit und glatter Innen-
fldche umgeben, die vorbestimmtes Spiel zum Schaft hat und
somit durch einen definierten Luftspalt von diesem
thermisch isoliert ist. Im Bereich der Ringhiilse 3 weist
der Schaft 1 drei mit gegenseitigem Abstand angeordnete
Ringnuten 4 mit Rechteckquerschnitt zur Aufnahme von
Dichtungs-O-Ringen 5 aus Gummi auf. Der Durchmesser bzw.
die radiale Tiefe der Ringnuten 4 sowie deren Breite in
axialer Richtung und der Innendurchmesser der Ringhiilse 3
sind so aufeinander abgestimmt, daB die O-Ringe 5 zu einem

. im wesentlichen ovalen Querschnittsprofil mit einer

kiirzeren und einer l&ngeren Achse zusammengedriickt werden,
wie dies im Detall aus Fig. 2 hervorgeht, wodurch jeder
Dichtungsring mit vier Abflachungszonen gegen die ng-—
nutwandung und gegen die Ringhiilse geprefit wird.

Die Ringhiilse 3 durchsetzt einen Zellendeckel 6 aus
Kunststoff, der eine im wesentlichen becherfdrmige Ausneh-
mung 7 bildet, an deren Boden ein die Ringhiilse 3
umgebender Dichtungsring 8 aus Gummi mit Rechteckquer-
schnitt angeordnet ist. Der Dichtungsring 8 wird von einer
VerguBmasse 9, 2z.B. einem 2Zweikomponentenkleber, d.h.
einer Mischung aus Kunstharz und Harter, iberlagert,
welche den Becher fiillt. An ihren Stirnenden ist die
Ringhiilse 3 an der Innenseite konisch erweitert, so daB
sie auf die Dichtungs-O-Ringe 5 ohne Beschiddigung dersel-
ben aufgeschoben werden kann.

Die Oberseite der VerguBmasse 9, eine Abdichtungs-
ringzone 6' des Deckels und das obere Ende der Ringhiilse 3
sind von einem Abdeckring 10 abgedeckt.

Beim Wachsen der'. Zellenplatten bewegt sich der
Polschaft 1 nach oben und mit ihm die Dichtungs-O-Ringe 5.
Hiebei wird die Abdichtwirkung um die Dichtungs-0O-Ringe 5
herum in keiner Weise beeintrdchtigt, weil die Ringe
zusammengedriickt sind und auf der glatten Innenseite der
Ringhililse 3 gleiten. Infolge dieses Gleitens treten bei
der Bewegung nur ganz geringe Krdfte auf, so daB die
Dichtungsringe 5 innerhalb der Ringnuten 4 nicht zus#dtz-
lich mechanisch beansprucht werden und ihre Dichtfunktion

4
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nicht beeintrachtigt wird. Der Deckel 6 wird dadurch
ebenfalls nicht deformiert, insbesondere wird die
SchweiBlung bzw. Verklebung 2zwischen dem Deckel und dem
Zellenkasten nicht belastet. Auch auf die Zellenplatten
wird infolge dieser Konstruktion keine groBe Kraft
ausgeiibt, die gegebenenfalls 2zu Beschddigungen fiihren
kdnnte.

Bei der dargestellten Ausfihrungsform bilden die

Ringhlilse 3, der Abdeckring 10 und der Zellendeckel 6

durch die kraftschliissige Verbindung untereinander eine
kompakte Einheit. Bei starken Riittelbewegungen, der die
ganze Zelle im praktischen Betrieb ausgesetzt sein kann,
konnen diese Teile relativ zueinander keine Relativbe-
wegung ausfihren. Es konnten Jjedoch die Riittelbean-
spruchungen der ganzen Zelle eine Relativbewegung zwischeﬁ
dem Plattensatz mit dem angeschweiflten Pol einerseits und
der Ringhilse mit dem damit fest verbundenen Deckel und
Zellengefdfl anderseits auftreten, ohne daB dabei groBe
Krdfte auf die Zellenkomponenten, insbesondere auf die
Dichtungszonen, einwirken. Anderseits kann sich beim
Wachsen der Platten der Polschaft 1 gegeniiber dem Deckel 6
nach oben bewegen, ohne dabei grofe Kridfte auf die
kompakte Einheit auszuilben.

Es versteht sich, daB die erladuterten Ausfiihrungs-
beispiele im Rahmen des allgemeinen Erfindungsgedankens
verschiedentlich abwandelbar sind.
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Patentanspriiche:

1. Durchfilhrung eines Bleipoles durch den Gef&dBdeckel
von Akkumulatorenzellen, bei welcher auf dem Schaft des
Bleipoles in Hohe des Zellendeckels eine Ringhiilse aus
Kunststoff aufgebracht ist, welche den Zellendeckelvdurch-
setzt und mit diesem abdichtend verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ringhiilse (3) einen Innendurch-
messer hat, der um ein vorbestimmtes AusmaB groBer als der
AuBendurchmesser des Polschaftes (1) ist und daB der
Polschaft (1) im Bereich der Ringhiilse (3) zumindest zwei
mit gegenseitigem Axialabstand angeordnete Ringnuten (4)
mit Rechteckquerschnitt aufweist, in denen Jje ein Dich-
tungs-0-Ring (5) aus Elastomermaterial angeordnet ist,
wobei die Differenz 2zwischen dem Innendurchmesser der
Ringhiilse und der radialen Tiefe der Ringnuten sowie deren
axiale Breite so bemessen ist, daB die Dichtungs-O-Ringe
von einem kreisrunden Querschnitt zu einem Querschnitt mit
einer kiirzeren und einer ladngeren Achse verformt sind, so
daB die Dichtungs-O-Ringe an vier Abflachungszonen an die
Ringnuten und an die Ringhiilse angepref3it werden.

2. Poldurchfilhrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Polschaft (1) drei Ringnuten (4) zur
Aufnahme der Dichtungs-O-Ringe (5) ausgebildet sind.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen PCT/AT 9 1 / 0 00 3 2

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben:®

Int.cl>  H 01 M 2/06

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

1. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff?

Klassifikationssystem

Klassifikationssymbole

5
int.Cl. HO01 M2/

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehdérende Veroffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

11, EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN®

17. Februar 1978

A EP,
GmbH)
18. Juli 1984

12. August 1986

siehe Seite 3, Zeilen 29-38; Figur 4

siehe Anspriiche; Figuren

A US, A, 4605605 (AT & T BELL LABORATORIES)

Art* Kennzeichnung der Verdffentlichung'?,soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile12 Betr. Anspruch Nr,13
A FR, A, 2359517 (COMPAGNIE EUROPEENNE D'ACCUMULA- 1
TEURS) '

A, 0113399 (ACCUMULATORENFABRIK SONNENSCHEIN 1

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentl it:hungen1 0,
“A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen. ist

“E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum verdffentiicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \erdffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt)

"Q" Verdfientlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Malnahmen
bezieht

“P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritdtsdatum veroffent-
licht worden ist

“T” Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritatsdatum ver6ffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

“y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir
einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

30. Mai 1991

Absendedatum des internationalen Recherchenperichts

22 JuL 1891

Internationale Recherchenbehorde

Europédisches Patentamt

Unterschrift des bevolimaghti ediensteten

S L TAZELAAR

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 1985)
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" In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.
Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europasehen Patentamts am 12/07/91
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewihr.

Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
ngeﬁhrtes Patentdokument Verbffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung
FR-A- 2359517 - 17-02-78 Keine
EP-A- 0113399 18-07-84 - Keine
US-A- 4605605 12-08-86 Keine

Fiir nibere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europiiischen Patentamts, Nr.12/82
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