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LAITE KUPERAN NAUHAN OHJAAMISEKSI

Keksinndn kohteena on laite jdykdstd materiaalista valmis-
tetun kuperan nauhan ohjasamiseksi, joka laite on patentti-

vaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen.

Tdllainen laite on tunnettu esim. US-patentista 3,243,132.

Se muodostuu olennaisesti sylinterinmuotoisesta kelasta,

“jonka ulkopinta muodostaa kosketuspinnan tdlle kelalle

kierretyn nauhan sisimmdlle kerrokselle, kun taas ulommil-
le nauhakerroksille on kosketuspintana kunkin seuraavaksi
alempana olevan nauhakerroksen ulkopinta. Jotta nauhaa,
joka on niin kupera, toisin sanoen on niin elastisesti
esijénhitetty, ettd silld on pituusakselinsa ympari kidy-
ristynyt kaarevuus, voidaan jossakin mddrin tietylla
tavalla kelata kelalle tai t&#1td pois, on ennen kelan
ulkopintaa sijoitettu puristus- ja ohjausrullien muodosta-
ma jarjestely, jotka rullat on painettu nauhan laitoja
vasten ja estdvdt sen, ettd nauha kelalle kelattaessa
tai siltd poiskelattaessa kiepahtaa pituusakselinsa ympari
tai vastaavasti takaa lommoutuu, kun nauhan kelalta pois-
kelaﬁtava osa nauhan pituussuunnassa kelauskelaan pédin

tulee puristusjénnityksen alaiseksi.

Tdllaisella tunnetulla jdrjestelylld ei kuitenkaan ole
saatu aikaan kelan kiertoliikkeen tarkasti maarattya,
toisin sanoen luiskahtamatonta kytkentdid Kkuperan nauhan
"vapaaseen", toisin sanoen kelaan kiinnittamdttémiEdn

padhdn tai pdinvastoin lineaariliikkeessd. Siksi aiheutuu

puristus- ja ohjausrullissa kitkahdvigitd, mitkd hédiritse-

vdt useissa kdyttdtapauksissa.

Sen takia keksinndn tarkoituksena on luoda edelld esitetyn
tapainen.laite, jonka avulla kupera nauha, joka liikkuu
ainakin osittain ohjauslaitteen suhteen, voidaan tahidn
laitteeseen liikkuvasti ja luiskahtamatta tukea, kiinnit-

td4 ja ohjata siten, ettd se on pituussuunnassa ohjaus-
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laitteen suhteen puristuskuormitettavissa ja ettei esiinny

mainittavia kitkahidvioitid,

Tdma tarkoituksen saavuttamiseksi on keksinnélle tunnus-

omaista se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnus-

merkkiosassa.

Ndmd toimenpiteet perustuvat seuraavaan tietoon: Poik-
kipinnaltaan kupera nauha on silloin kun se on vapaana
kaartunut pituussuuntansa mukaisen akselin ympdri. Seu-
raavan selityksen yksinkertaistamiseksi nimitetddn t&dmén
kaaren harjaa "ylh3dl1ld" olevaksi ja nauhanreunoja "al-
haalla" olevaksi, vaikka 1luonnollisesti myés jokainen

muu sijoittaminen tilassa on mahdollista ja johtaa samaan

tulokseen.

Jos nyt sellaisen nauhan osa kaarretaan sen pituussuun-
taan poikittaisen akselin ympdrille, kuten tdmd tapahtuu
asetettaessa nauhanosaa vastaavalle kosketuspinnalle
pakolla, niin tdssd osassa joudutaan kokemaan leveyden
kasvaminen, koska poikkikaarevuus tulee painetuksi laake-—
aksi, T&dten tdmdn nauhanosan sivureunat liikkuvat pois-
Pdin toisistaan ulospdin ja lisidksi suhteellisesti kohti
"y1h&d11l4" olevan kaarreharjan tangentiaalitasoa. Taméd
nauhareunojen sivulle ja "ylospdin" seuraava liike hyédyn-
netddn keksinndnmukaisesti tuomalla ainakin kulloisenkin
nauhanosan toinen sivureuna kosketukseen ohjauslaitteeseen
sijoitettujen sivuittaisten tukipintojen kanssa siten,
ettd nauhanosa tulee elastisesti jdnnitetyksi ndiden

tukipintojen ja kosketuspinnan vdlissi.

Keksinnénmukaisen jédrjestelyn olennainen etu saadaan
siten, ettd saadaan siirtymd jiannittdmidttomédstd tilasta
jénnitettyyn tilaan ja pdinvastoin vierintdvaiheiden
muodossa, jolloin kyseessdolevat nauhanpinnat ovat koske-

tus- ja tukipintoja vasten kitkattomasti ja luiskahtamatta
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tai vastaavasti otetaan ndiltid pois. THytyy siis kdayttds
ainoastaan nauhojen elastiseen muotoiluun tarvittavaa
energiaa, mutta joka energia kyseessd olevan tapahtuman
muuttuessa kAytdnnbssd taas tidydellisesti vapautuu, koska
kuperiksi nauhoiksi kdytetddn Hddrimmdisen vdhdisen elasti-
sen hystereesin omaavia materiaaleja. Koska keksinnon-
mukaisesti muodostetut sivuttaiset tukipinnat koskettavat
aina vain nauhanosien reuna-alueita, jddvdat nanhan laakea-
sivut vapaasti kulkeviksi ilman joutumista mihink&&dn

telajdrjestelyn peittdmiksi.

US-patentissa 3,243,132 esitetyn tekniikan tason mukaises-
ti on pyodredsylinterisen, kiertyvdsti laakeroidun pyodrin-
tdrungon ulkopinnan kosketuspinta, jota vasten nauhanosat
voidaan kiertdd tai jolta se voidaan kiert#dd pois. Keksin-
nonmukainen laite voi o0lla muodostettu vastaavalla taval~
la, mutta ei ole siihen rajoittunut. Keksinnénmukaisen
laitteen kosketuspinnat eivdt saa olla pydrdhdyssymmetri-
sid, Niiden tulee olla ainoastaan vdhintddn poikittain
nauhan pituussuuntaan ulottuvan akselin mukaisesti taivu-
tettuja tai kaarevia. T&116in kosketuspinnan kaarevuusséa-
de voi vaihdella nauhan pituussuunnassa ja vaihtelevasti
kuperasti ja koverasti kaarevat osat voivat seurata toisi-
aan., Olennaista on ainoastaan, ettd nauha kosketuspinto-
jen erilaisten osien p#&d113 menettdsd joustavasti poikki-
kaarevuuttaan vdhintddn osittain, niin ettd saadaan aikaan
kosketuspinnan ja sivulla olevien tukipintojen vdlisen

kiinnityksen vaatima leveyden suureneminen.

Sivuilla olevat tukipinnat voivat olla niin kaukana toi-
sistaan sijoitetuiksi jdrjestettyjd, ettd vield poikit-
taissuunnassa kaareva nauhanosa voidaan asettaa niiden
vdliin mukavasti, jotta sitten t&dtd seuraavassa leveyden
suurenemisen yhteydessd toinen sivupinta on vasten toista

tukipintaa ja toinen sivupinta on vasten toista tukipintaa.
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Mutta vaihtoehtona tédlle voidaan myds toiseen nauhan
sivureunoista muodostaa poikkikaarevuutta vastaan kidnne-
tyn taivutuksen kaarre, joka jda jdljelle nauhanosan
poikkikaarevuuden elastisen vihenemisen yhteydessi.
Tdgsd tapauksessa voivat sitten tdmdn nauhan sivureunan
alueella olevat molemmat sivuilla olevat tukipinnat ja
kosketuspinta olla niin jédrjestetyt, ettd ne muodostavat
ohjausuran rajapinnat, jossa ohjausurassa taivutuksessa
ulkoapdin liittyvd reuna-8luwe liikkuu nauhan poikkikaare-
vuuden elastisen vdhennyksen yhteydessd sieltd kiristyak-

s5een.

Kosketus- ja sivupintoja kdsittdvdn rungon kd@dntyvd laake-

rointi on tosin mahdollista muttei vastaavissa kdyttdotapa-

uksissa valttamiatontd,

Joka tapauksessa on olemassa jédrjestely, jossa yksi tai
useampia nauhoja on vasten keksinndnmukaisilla pinnoilla
varustettua ohjauslaitetta ndiden nauhojen ohjaamiseksi
ympari tai kiertdmiseksi sen pddlle tai sen pddlta, jol-
loin ne ovat tdmdn laitteen yhteydessd aina liitetty
painetiiviisti ja vetotiiviisti materiaalin elastisuuden

rajojen mukaan.

Erds edullinen hyoddyntdmismahdollisuus saadaan kdyttd-
mdlld keksinnénmukaista laitetta ohjauspydrédni. Tdssd
tapauksessa muodostetaan ohjauslaite yleensd pyordhdysrun-
goksi, joka on suoran kehdsylinterin muotoinen, joka
on laakeroitu ké&dntyvdsti sylinteriakselinsa kanssa yh-
teensopivan akselin ympari. Erds pyordhdysrungon ulkopin-
taan muodostettu syvennys muodostetaan sitten edullisesti
uraksi, joka wulottuu kehdsylinterin koko ymparysmitan
ympdri. My6s uran sisddn muodostettu kosketuspinta muo-
dostetaan tédssd tapauksessa edullisesti suoran kehdsylin-
terin ulkopinnaksi, jonka sylinterin akseli on sama pyo-
rdhdysrungon kiertoakselin kanssa. Nauha kdtkeytyy aina
vain pituudeltaan suhteellisen pieneltd osalta uraan

ja sen molempia pdit#d voidaan kdyttdd "vapaina'" pHini,
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jolloin jokaisen n&distd pédistd kanssa on yhdistetty yli-
pddnsd pitkin jotakin sitovaa uraa chjattava runko, jonka
liike taytyy kytked yhteen joskus muuhun pddhidn liitetyn

rungon liikkeen kanssa.

Vaihtoehtona tdhdn voidaan myds molemmat "vapaat" nauhan
pdat 1liittdd toisiinsa ja ohjata yhden tai useamman oh-
jauspydrdan ympdri, jotka on rakennettu edelld kuvatulla
tavalla joko yksinkertaisina pydrind tai pydrdhdysrunkoi-
na., T4td sovellusmuotoa, jossa nauha kiertdd "pddttymédtto-
mdnd" nauhana kahden tai usean ohjauspydérdn ympéri,
voidaan kdyttdd joko telaketjuajoneuvon koneistona tai
hihnavoimansiirtona, jossa yksittdisen ohjauspydrdn vaih-
desuhteet tunnetulla tavalla riippuvat niiden kehdpituuk-
sien suhteista, Ratkaisevan uutta verrattuna tunnettui-

hin hihnavoimansiirtoihin on t&dten, ettd yhteys kiertdvén

-kuperan nauhan ja ainakin ohjauspydrien v&dlilld, jotka

on muodostettu keksinnonmukaiseksi ohjauslaitteeksi,
on Hddrimmdisen liukumaton ja vdlyksetdn, ettd vain erit-
tdin pienet kitkavoimat muodostuvat JjaAnnitettdessd kul-
loista nauhanosaa kosketus- ja tukipintojen vélissé,
kierrettdessd ndilld pinnoilla varustettujen pydrien
ympdrille ja poistettaessa niiltd. Silloin voidaan kuor-
mittaa jdrjestelyd kierretyn nauhan annetun yhdistyslinjan
kautta ainakin ohjauspydrien vidlissd paineella, jotka

ohjauspyérdt on muodostettu keksinnonmukaiseksi ohjaus-

lajitteeksi.

Myos sovellusmuotoa, jossa jokainen kuperan nauhan molem-
mista '"vapaista" pHdistd on 1liitetty johonkin jollakin
aikaisemmin kuvatulla tavalla ohjattuun runkoon, voidaan
kdyttdd vaihdepyordstond, kun ohjauslaite ei ole pyorah-
dysakselistaan yksinkertaisesti ohjauspydrédnd vapaasti
kddntyvdsti laakeroitu vaan mielivaltaisesti muodostettuun
kdyttomoottoriin yhdistetty, jonka kddntoliike tulee
muuntaa "vapaisiin" pdihin 1liitetyn rungon kesken#én

kytkettyihin k&dnnettyihin liikkeisiin, Toisaalta voi
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mydos tdm& vrungon liike muuttua kiertoliikkeessd, joka
kier;oliike valittyy ohjauslaitteelle tai vastaavasti

sen kanssa kddntyvdsti liitettyyn akseliin.

FEradssd kayttopyordistdond kédytettdvidssd lisdsovellusmuo-
dossa on toinen molemmista nauhan pdistd kiinnitetty
kddntorullaksi muodostettuun ohjauslaitteeseen, kun taas
toinen, '"vapaa" pdd on yhteydessd jollakin tavalla ohjat-
tuun runkoon. Tédmdn sovellusmuodon yhteydessd, jonka
yhteydessd voi myds tulla nauhan moninkertainen kiertdmi-
nen k#dntdrungolle, tulee "vapaaseen" opddhdn yhdistetyn
rungon liike kytketyksi k&&dntbrungon kéddntdliikkeeseen
erittdin liukumattomalla ja vidlyksettémidlla tavalla.
Kayttamalld wuseita sellaisia kayttotapauksia muodostuu
kddntdérunko uudelleen suoraksi k#antésylinteriksi. Mutta
tdssd voidaan ajatella my6s muita muotoja. Viimeksi
esitetty koskee erityisesti kosketuspinnan muodostamista,
joka pinta silloin, kun on olemassa nauhan useampikertai-
nen kiertdminen, ei ole edullisesti muodostettu suoraksi
kddntbsylinteriksi vaan suoraksi spiraalisylinteriksi.
Mik&dli sellaisen suoran spiraalisylinterin ulkopinta
rajoitetaan 360° ympdryskulmaan, mikd on umpinaisesti
rakennetussa kddntdrungossa vidlttdmdtontd, niin sellaisel-
la kosketuspinnalla on paikka radiaalisen askelman muodos-
sa olevalle epdjatkuvuuspaikalle, jonka korkeus on lahinnd
sama kuin kdytetyn kuperan nauhan paksuus. Nauhan kH4nt&-
runkoon kiinnitetty p#dd tulee silloin jdrjestetyksi uraan
siten, ettd se pddttyy valittomdsti askelmaan, jolloin
tamdn nauhan pddalueen radiaalisti ulospdinoleva ylidpinta
jatkuvasti jatkaa kddntérungon suoraan ulottuvaa ulkopin-
nan uraan oikeastaan loppuvaa kosketuspintaa. TH1ld toi-
menpiteelld saadaan jatkuva yhteys "vapaan" nauhanpiin
liikkeen ja kd&dntdrungon lidpivaikuttavan kiertokulman

vidlille,
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Vaihtoehtoisesti voivat kosketuspinta tai vastaavasti
kosketuspinnat olla myds siten muodostetut, ettd kierre-
tyt tai vastaavasti ndiden pintojen p&d#Hlle kHdrityt nau-
hanosat muodostavat ainakin osan vinon k&&ntOsylinterin
ulkopinnasta, jonkin toisen ldpileikkausmuodon omaavasta
sylinteristda, keilapalasta tai leikkaukseltaan tynnérin-

tai tyynymdisestd pinnasta.

Kolmas edullinen kdyttdtapaus on keksinnénmukaisen lait-
teen kdyttdminen nivelend, jolloin taas nauvhan p&&d on
kiinnitetty k&ddntorunkoon tai molempia nauhanpditada kay-
tetddn '"vapaina" pdind. Ensimmiisessd tapauksessa voi-
daan vain kaksi runkoa 1liittdd tosiinsa niveldidysti,
joista toinen on kiinnitetty k&ddntdrungon kanssa ja toi-
nen "vapaan" nauhanpdidn kanssa, Lisdksi voi kddntdrunko
olla myds tdysin kiinnitetty siihen sijoitettuun runkoon,
sekd myds vain kddntyvidsti kiinnitettynd tai myds vain
lineaarisesti siirtyvdsti kiinnitettynd. Toivotun nivel-
liikkeen saavuttamiseksi tdssd ovat erilaiset kosketus-
pinnan poikkileikkauspinnan muodostukset mahdollisia.
Tdllaisessa kaytossd on erityisesti silloin kun pitaa
rajoittaa nivelliikettd johonkin kulmaan, joka on oleelli-
sesti pienempi kuin 3600, kosketuspinta syvennyksessi,
joka ulottuu vain kddnt8rungon ulkopinnan alun vastaavan

lyhyen osan yli.

Mikdli molemmat nauhanpiddt ovat "vapaita", niin laitetta
voidaan k&ayttdda kahden tai kolmen rungon nivelyhteytenéd.
Ensimm&disessd tapauksessa ovat molemmat nivelletysti
toisiinsa liitett&dvdt rungot kiinnitetty molempiin nauhan-
pdihin ja keksinndnmukainen ohjauslaite toimii ainocastaan
nivelpisteen tai vastaavasti nivelakselin s##dtidmiseksi,
kun taas toisessa tapauksessa ohjauslaite on kiinnitetty

kolmanteen nivelletysti yhdistettdvddn runkoon.
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Lienee erityisesti tdhdennettdvid sitd, ettd keksinnon-

mukaisen laitteen erityinen etu on siind, ettd sen kanssa
voidaan toteuttaa ei vain kiinte&dllda kiertoakselilla
varustettu kiertonivel vaan myds nivel, jossa 1lisdksi
on mahdollista kiertoliikkeeksi myds midrdtyt k&idnteiset

suhteellisuusliikkeet nivelletysti toisiinsa liitettyjen

runkojen valilla.

Edelleen erds tdysin erilainen etu keksinnonmukaisesta
laitteesta saadaan siten, ettd kuten edelld esitetystd
aikaisempien sovellustapauksien kuvauksesta jo kdy ilmi,
nditd sovellustapauksia ei tdydy toteuttaa valittomidsti
toisistaan erotettuina. Pikemminkin tarjoaa keksinndn-
mukainen laite suunnattoman suuren kédyttdalueen myds
siksi, ettd sitd voidaan kdyttdd "yhdistetylld" tavalla

esimerkiksi samanaikaisesti sek#d nivelend ettd koneistona.

Edelleen moninkertaistetaan n&dmd sovelluskayttomahdolli-
suudet siten, ettd yhdelld ja samalla ohjauslaiteella
ohjataan useita kuperia nauhoja tai vastaavasti yhdelle
ja samalle kiertorungolle kierretddn tai siltd otetaan
pois useita kuperia nauhoja, Tdmd vol periaatteessa
tapahtua silld tavalla, ettd jokaista kupéraa nauhaa
varten on muodostettu oma ryhmd kosketus-~ ja sivupintoja,
jolloin sekd kosketuspinnan pituus ettd sen muoto voidaan
valita erikseen jokaiselle nauhalle. Vaihtoehtoisesti
tdhdn voidaan my6s kaksi tai useampia nauhoja jdnnittaa
vasten samaa sivutukipintaa tai vastaavasti kiertda yhteen
ja saman uraan, Jjolloin sitten jokaisen sisemmdn nauhan
radiaalinen ulkopinta muodostaa kosketuspinnan seuraavak-

siulompana olevalle nauhalle.

Edullisesti voidaan jo mainittuja mahdollisuuksia myés
keskenddn yhdistelld esim. siten, ettd yhteen ja samaan
runkoon muodostetaan useampia pintaryhmid tai vastaavasti

syvennyksid, joista jotkut ovat vain ohjaamista ja/tai
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yhden ainoan nauhan kiertdmistd varten, kun taas toisien
pintaryhmien kautta on ohjattavissa kaksi tai useampia

nauhoja tai vastaavasti kierretdvissa kaksi tai useampia

nauhoja.

On selvad, ettd kaikissa edelldakuvatuissa sovellustapa-
uksissa tulee suhteellinen liike kuperan nauvhan ja ohjaus-
laitteen vdlilla silld tavalla, ettd aikaisemmin ilman
kosketusta ohjauslaitteeseen olevat nauhanosat, jotka
kuperuuden mukaisesti omaavat '“normaalin" kaarevuuden
poikittaissuunnassa, tédmdn poikittaiskaarevuuden ainakin
osittaisella nostamisella ja samanaikaisella kaartamisella
pituussuunnassa jdnnitetddn kosketus- ja tukipintojen
vdliin ja/tai ettd aikaisemmin jédnnitetty ja siten pituus-
suunnassa kaarrettua nauhanosa nostetaan kosketus- ja
tukipinnoilta, jolloin sen pituuskaarevuus katoaa ja

se saavuttaa taas niiden "normaalin" poikittaiskaarevuu-

den.

Seuraavaksi kuvataan vield yksityiskohtaisesti erddn
aikaisemmin kiertorungon kanssa kosketuksissa olemattoman
nauvhanosan kiertorungon urassa tapahtuvaa nauhanosan
jénnitystd kosketus- ja tukipintojen vdlills4. Talléein
tapahtuu 1&hinnd siten, ettd uran pohja itse muodostaa
kosketuspinnan, jolle uusi sisddntuleva nauhanosa joutuu.
Niin kauan kun nauhanosa on vield riittdvdn kaukana kier-
torungosta, silld on ehdottomasti muodostamisensa yhtey-
dessd aikaansaatu, '"normaali" kaarevuus poikittaissuun-
nassa ja on pituussuunnassa tédysin suoralinjainen, Sita-
vastoin ovat jo kosketuspinnalle painetut nauhanosat
pituussuunnassa kaartuneet ja vastaavasti poikittaissuun-
nassa laakeammaksipainetut. On selvda, ettd alueella,
jossa nauvha ldhenee tangentiaalisesti kosketuspintaa,

navhassa on ylikulkuvyéhyke, jossa kosketuspintaan pdin
katsottuna polkittalskaarevuus on huomattavassa maidrin
heikompi, Uran ahtaimman l&dpileikkauspaikan tulee olla

siten mitattu, ettd vield ldhelld tdydellisesti poikittain
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10

kaarrettu ja siten vastaavasti pienemmdn leveyden omaava
nauha voidaan ilman muuta saada uraan ja asettaa tangen-—
tiaalisesti kosketuspinnalle. Kun tarkasteltu nauhan-
osa on sis&dlld urassa, on se joka tapauksessa jo niin
kaukaa poikittaissuunnassa laakeaksipainettu, 'ettd sen
sivureunat tai vastaavasti sivupinnat alhaalle pidin sivua-
vat uran pohjaa ja se asettuu ndiden sivureunojen varaan
pohjalle. Nauhanosan edelleenasettamisessa kosketuspin-
nalle lisddntyvdn pituuskaarevuuden avulla tulee poikit-
taiskaarevuus aina enemmdn laakeaksipainetuksi ja nauhan-

osan sivureunat kulkevat uran sivuttaisten sisdseinien

suunnassa ulkoapdin. Ndiden sisdseinien vdlimatka on

silloin, siind missd ne kohtaavat nauhanosien sivureunat,

hieman pienempi kuin tdysin laakeaksipainetun nauhanosan
leveys. T&dmd tarkoittaa, ettd samanaikaisesti nauhanosien
asettumisen kanssa kosketuspinnoille sen sivureunat tai
vastaavasti sivupinnat levidvdt uran sivuseinien valiin
siten, ettd kaikkiaan seuraa nauhan hyvin stabiili ja

erityisesti paineessa nauhanpituudensuuntaisesti vaikutta-

va kiinnitys uraan.

Juuri kuvatun tapahtuman yhteydessd vaikuttavat, hyvin
pienet kitkavoimat uranpohjalle ulkopdin tulevien nauhan
sivuseindmien ja wuranpohjan vidlilld voidaan edullisella
tavalla vield vdhentdd siten, ettei uran pohja itse vaan
ainakin jonkin uran sisddn muodostetun kohouman ulkopin-
ta toimii kosketuspintana. Tdmd kohouma jidrjestet&ddn
td116in niin, ettd sen ulkopinta nauhan poikittaissuunnas-
sa muodostaa vain osan uran leveydest#d, niin ettd kohouman
molemmilla puolilla sen ja uran muodostavan sivuseinin
vdliin muodostetaan pituussuunnassa ulottuva syvennys.
Ndihin molempiin syvennyksiin voivat sitten poikittais-
suunnassa vield kaarretun nauhanosan sivupinnat wuraan
joutuessaan mennd ja riippuen poikittaiskaarevuuden 1li-
sddntyvdstd laakeaksipainamisesta kulkea ulkoa pdin vasten

givuseinid, koskettamatta silloin lovenpohjaa tai kierto-
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rungon muita osia. Kosketus kiertorungon kanssa tapahtuu
sitten vierimistapahtuman muodossa kdytdnndllisesti ensin
hetkelld, jolloin nauhan sivupinnat levidvdt wuran sivu-

seinien v&dliin,.

Alivaatimuksissa on esitetty edelld kuvattuja ja muita

keksinnonmukaisen laitteen edullisia sovelluksia.

Seuraavaksi keksintdd kuvataan piirustuksessa esitettyjen

sovellusesimerkkien avulla, jossa piirustuksessa:

kuva 1 esittdd perspektiivisen kuvan erddstd ensimmiai-
sestd keksinndnmukaisen laitteen sovellusmuodosta, jossa
pienen poikittaiskaarevuuden omaava nauha on kierrett#-
vissd kiertorungolle ja pois tdlti,

kuva 2 esittdd suuremmassa mittakaavassa kuvan 1 mukaisen
sovellusmuodon kiertorungon poikkileikkausta,

kuva 3 esittdd kuvaa 2 vastaavaa leikkausta erddstd toi-
sesta keksinndnmukaisen 1laitteen sovellusmuodosta, joka
voi toimia kuperan nauhan kddntdmiseksi ja/tai kédidnteisen
kiertoliikkeesssd asettamiseksi tai pdinvastoin,

kuva 4 esittdd hyvin suuressa mittakaavassa yksityiskoh-
taa kuvia 2 ja 3 vastaavassa leikkauksessa kohdistuen
kolmanteen sovellusesimerkkiin, jossa nauha jannittyy
jddnnoskaarella sivutukipintojen vdliin, joista vain
vasemmanpuoleinen on esitetty,

kuvat 5a ja 5b esittdvdt kuvaa 4 vastaavia yksityiskohtai-
sia leikkauskuvia keksinndnmukaisen laitteen nel jidnnesti
ja viidennestd sovellusesimerkistid, joissa kuvissa esite-
tddn kosketuspinnan ja sivupintojen muita muodostamismah-
dollisuuksia,

kuvalt Ga Ja Ob eslitidvit kuvia 4 juo 5 vastaavia yksityls-
kohtaisia leikkauskuvia keksinndén mukaisen laitteen kuu-

dennesta sovellusesimerkistd, jossa kupera nauha janni-

tetddn ja ohjataan vain sivureunasta,
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kuva 7 esittdd keksinnonmukaisen laitteen sovellusmuotoa,
jossa kiertorungon onttoa sisdosaa on kaytetty kdyttclait-
teen kiinnittdmiseksi,

kuva 8 esittdd perspektiivistd kuvaa kahdeksannesta kek-~
sinndnmukaisen 1laitteen sovellusmuodosta, voimakkaasti
kuperan nauhan kiertdmiseksi rungolle ja pois sieltd,

kuva 9 esittdd erdstd sovellusesimerkkid, jossa vastaavas-
ti muotoiltu kupera nauha voidaan kiertdd keilan osan
muotoiselle kosketuspinnalle tai vastaavasti sieltd pois,
kuva 10 esittdd sovellusesimerkkid, jossa kupera nauha,
jonka keskialue on pitempi kuin sivwalueet voidaan kier-
tdd tynndrinmuotoiselle kosketuspinnalle tai vastaavasti
pois siltd,

kuva 11 esittida suuremmassa mittakaavassa pituussuuntaa
vasten suoritetussa leikkauksessa kuvan 8 mukaista nauhaa
vastaavan kuperan npayhan k#dnnettyd osaa, joka kuitenkin
on liitetty apunauhaan nauhan vakauden nostamiseksi,

kuva 12 esittdd kuvien 8 ja 1l mukaista kuperaa nauhaa,
joka kiertorungolta poistettaessa sulkeutuu putkenmukai-
seen poikkileikkaukseen, jolloin sen sivureunat ©ovat
vastakkaisesti hammastetut,

kuva 13 esittdd kuvan 11 mukaista poikkileikkausta vastaa-
vaa poikkileikkausta kahden kuperan nauhan k&dnnetyistd
osista. jotka on seuraavan sovellusmuodon mukaisesti
liitetty toisiinsa,

kuva 14 esittdd sovellusesimerkkiid, jossa keksinndnmukais-
ta laitetta, johonm kuuluu kiertorunko ja kiertorungon
ympdri ohjattu nauha kaksine '"vapaine" p#dineen, voidaan
kdyttdd nivelena ja/tai kdyttopydrdnid tai kiddntdpyorand,
kuva 15 esittdd sovellusmuotoa, jossa kaksi samalle kier-
torungolle kierrettdvissd olevaa nauhaa on liitetty "va-
paista' pHdistddn jdykkddn runkoon,

kuva 16 esittdd sovellusesimerkin kahdesta keksinndnmukai-
sesta laitteesta jédr jestelyssd, jotka nauhat on yhdistet-
ty toisiinsa kahden k#ddntdliikkeen yhdessid tasaisessa

liikkeessd kahdella vapausasteella siirtdmiseksi, ja
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kuva 17 esittdd sovellustapausta, jossa kolme keksinnon-
mukaista laitetta on yhdistetty toisiinsa kolmen kid&dnto—
liikkeen yhdessd liikkeessd kolmella vapausasteella siir-

tamiseksi.

Kuvissa 1 ja 2 esitetyssd sovellusesimerkissd on keksin-
nénmukaisena laitteena 1 jadykdstd materiaalista muodoste-
tun kuperan nauhan 3 ohjaamiseksi kiertorungoksi 4 muodos-
tettu pyordhdysrunko, joka on akselilla 5 jdrjestetty
kierrettdvdaksi pyodrdhdysakselin 6 ympdri kaksoisnuolien
R suunnassa ja joka ei ole tarkoitettu vain poikittais-
suunnassa ohjaamiseen ja pitkittdissuunnassa tukemiseen

vaan myés kuperan nauhan kiertdmiseen rungolle ja siltid

pois.

Esitettdvissd yhteydessd tarkoitetaan kuperalla payhalla
3 nauhaa, joka on valmistettu jdykdstd materiaalista,
joka on kaarrettu poikittaisesti pituussuuntaansa nihden,
joka kaartaminen voidaan laakeaksipainaa k#dytettdessH
sopivia voimia ilman ettd nauha 3 siitd menettdd elasti-
suuttaan. Tdmd tarkoittaa, ettd silloin, kun laakeaksi-
painavien voimien vaikutus poistuu, palaa nauvha 3 takai-
sin kaarevaan poikkileikkausmuotoonsa, joka on erityises-

ti kuvan 2 yldosassa selvdsti ndhtdvissi.

Kuvissa 1 ja 2 esitetyssd sovellusesimerkissid on kierto-
runko 4 suoran pydrdhdyssylinterin muotoinen, jossa ulkoi-
seen ulkopintaan 8 on tydstetty kehdn suuntaisesti ulot-
tuva, koko kehdn yli ulottuva syvennys 10, joka ulottuu
ldhes kiertorungon 4 koko aksiaaliselle korkeudelle.
Niin ollen muodostetaan kuitenkin kiertorungon 4 aksiaa-
linen yl&- tai vastaavasti alasivu toisinaan pyoredn
kilvenmukaisesta laippa-alueesta 11 tai vastaavasti 12,
jossa kiertorungossa ndm#d laippa-alueet ja niiden vdlissi
oleva kiertorungon &4 keskialue on valmistettu vyhdesti
kappaleesta. Vaihtoehtona t&dlle voidaan ndmd laippa-alu-~

eet 11 ja 12 kuitenkin myds kiinnittdd kiertorungon
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4 keskiosaan vastaavasti muotoiltuina kiekkoina ja téssd
yhteydessd olla liitetty niiteilld tai ruuveilla. Tassi
tapauksessa on myds mahdollista muodostaa ainakin kierto-
rungon 4 keskiosan yli radiaalisuunnassa ulottuvat nédiden
kiekkojen osat niin ohuiksi, ettd ne voivat liikkua aksi-
aalisessa suunnassa jousimaisesti poispdin toisistaan tai

vastaavasti kohti toisiaan.

Kuten erityisesti kuvasta 2 havaitaan ovat esillédolevassa
sovellusesimerkissd syvennyksen 10 sivuttaiset tukipinnat
14, 15 muodostavat sivuseindt vasten pydrdhdysakseliin 6
ndhden kohtisuorasti ulottuvaa suuntaa, joka on merkitty
linjalla 16, terdvdn kulman & mukaisesti, joka voi olla
esimerkiksi suuruudeltaan 50...100, niin kallistettu,
ettd ne suppenevat pydrdhdysakselista 6 pdin kierdhdysrun-

gon 4 ulkopintaa 8 kohti.

Joka tapauksessa ei kulmaa ol ole rajoitettu juuri anne-
tulle alueelle. Periaatteessa se voi olla mikd kulma

tahansa valilla 00...900.

Syvennyksen pohjasta 10 ulottuu sdteittdisessd suunnassa
ulospdin kohouma 19, jonka kehdpinta 20 muodostaa koske-
tuspinnan sisimmdn osan, jota vasten asettuvat kierto-
rungolle 4 kierrettdvdt nauhanosat, Kehdpinta 20 on
muodostettu suoran spiraalisylinterin ulkopinnaksi.
Tdmd spiraalisylinterin ulkopinnan jokaisen kohdan vali-
matka pyordhdysakseliin 6 on pienempi kuin pydrdhdyssylin-
terin mddrittdvdn uloimman ulkopinnan 8 sdde, niin ettid

kehdpinta 20 on syvennyksen 10 sisalli.

Esilldolevassa sovellusesimerkissd ulottuu kehdpinta 20
aksiaalisessa suunnassa hieman ennemmdn kuin puolet aksi-
aalisesta leveydestd w, joka kuuluu syvennykseen 10 tidssi
radiaalisessa etdisyydessd pysrdhdysakselista 6. Kohouma

19 on kaltevasti yhdistetty kehipinnan aksiaalisista
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pddtepisteistd syvennyksen pohjaan 18, niin ettd syven-
nyksen 10 sis&dn kohouman 19 molemmille puolille sen ja
rajoittavan syvennys-sivuseindn vdliin muodostuu kehin

suuntaisesti ulottuva syvd ura 21 tai vastaavasti 22.

Nauhan 3 toinen p&d&d 23 on kiinnitetty syvennyksen 10
sisddn siten, ettd se sen poikittaiskaarevuuden melkein
tdydellisen poistamisen johdosta on melkein 1laakeana
kehdpinnalla 20, kuten on esitetty kuvan 2 alaosassa.
Nauhan 3 p&dn reuna 24 on jédrjestetty upotetuksi kehdpin-
taan 20 siten, ettd se kiinnittyy suoran spiraalisylinte-
rin wulkopinnassa olemassa olevaan portaaseen. Tdmén
portaan radiaalinen korkeus on yhtd suuri kuin nauhan
paksuus, niin ettd tdssd saadaan aikaan tdydellisen tasai-
nen ylikulku kehé&dpinnalta 20 radiaalisesti asetetun nau-
han 3 ulkopinnalle, joka muodostaa kehdpinnan 20 jatkeek-

si kosketuspinnan edelleen kddrittdville nauhanosille,

Piirustuksen 2 alaosa esittdd nauhaa 3 sen ollessa ei
vain pddn 23 valittomdsti viereiselld alueella. Oikeam-
minkin on nauha 3, poikkeuksena 1lyhyt ylimenocalue, jota
ei ole kuvissa 1 ja 2 esitetty ja jossa esiintyy ylimeno
rungolle kierretyn ja poiskierretyn olotilan v&lilli,
niin kauan kun se on kierretty kiertorungolle 4, kuvassa
2 alhaalla esitetylld tavalla kohouman 19 midrittdmilli
kehdpinnalla 20 tai vastaavasti usean kierroksen ollessa
kyseessd jo aikaisemmin kierrettyjen nauhanosien ulkopin-
nan mddrittdmidlld kosketuspinnan lisdosalla. Kuvan 2
alemman alueen esitystd varten tarvitaan, ettd nauha
3 on ainoastaan keh#dpinnan 20 yli aksiaalisessa suunnassa
ulkonevalla sivureuna-alueella sen alkuperdisen poikit-
taiskaarevuuden suunnassa kierretty vield kevyesti kohti

pyérdhdysakselia.

Voimat, joita tarvitaan nauhan painamiseksi suurinpiirtein

laakeaksi vasten sen '"normaalia", kuperaksi muodostamisella
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aikaansaatua poikittaiskaarevuutta, eivdt ole mitenk&didn
muodostettu yksinomaan nauhan 3 kiinnittdmiseksi syvennyk-
seen 10, Oikeamminkin ndmd nauvhaa 3 laakeaksipainavat
voimat muodostuvat siten, ettd nauha kaareutuu sité kier-
rettiesssd kiertorungolle 4 sen poikittaiskaarevuuden
suthteen kohtisuorassa suunnassa, toisin sanoen pituussuun-
nassa, jolloin kehdpinnan 20 pienin kaarevuussdde pyordh-
dysakselin 6 suhteen on valittu hieman suuremmiksi kuin
navhan 3 kaarevuussidde. Tdlld mitoituksella saadaan
aikaan, ettd nauhaa 3 kierrettdessi nauhan syvennykseen
10 tuleva osa muotoutuu niin, ettd se on tasaisesti kehd-~
pinnan 20 tai jo kierretyn nauhanosan muodostaman koske-
tuspinnan vastaavalla ulkopinnalla ja painettaessa kiertéd-
madtontd nauhanosaa pituussuunnassa kiertorunkoa kohti

ei esiinny mitddn taivutusta, nuolen F (kuva 1) suunnassa

"takaa" murtumis-

mutkanmuodostuksen aikana kiertorungon 4
ta ja erillisen mutkan muodostumista. Kuten kuvasta
1 havaitaan on nauha 3 siihen p#dahdn p&din, joka pHE ei
ole kiinnitetty kiertorunkoon, kapeneva, nauhanosien,
jotka kierrettdessid syvennykseen 10 eivdt tule kehdpinnal-
le 20 vaan kosketuksiin kosketuspinnan jo kierrettyjen
nauvhanosien m&ddrdttyjen osien ulkopinnalle, sopimiseksi
radiaalisesti ulospdin pienenevddn syvennyksen 10 levey-

teen.

Kun nimittdin tarkastellaan kuvan 2 alaosaa, on syvennyk-
sen 10 1leveys w radiaalilla alueella, jossa kosketus-
pinnalla (tédssd: kehdpinnalla 20) olevat, poikittaissuun-
nassa melkein laakeaksipainetun nauhan 3 sivupinnat ovat,
niin mitoitettu, ettd se on hieman pienempi kuin se leve-
ys, Jjoka nauhalla 3 on, jos se painettaisiin tdydellises-
ti laakeaksi poikittaissuunnassa. Siksi nauhan reunapin-
nat, jotka kuvan 2 yldosan mukaisesti vielid syotettiessi
poikittaissuunnassa kaarevaa nauhaa 3 syvennykseen 10
uppoavat l&hinnd wuriin 21, 22 ja silloin kun nauha 3

on kehdpinnalla 20, liikkuvat syvennyksen sivuttaisten
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tukiseinien 14, 15 muodostaviin sivuseiniin pdin ja radi-
aalisesti taas ulospdin, kitkattomassa tapauksessa paine-
taan sisdltd pdin radiaalisesti vasten sivutukipintoja
ja jannitetddn niiden vdliin, Nauhan sivureunojen ja
sivutukipintojen 14 ja 15 vdlille muodostuvan kiinnitys—
kitkan avulla saadaan aikaan yhdessd nauhan alaosan ja
kehdpinnan 20 vdlisten kiinnityskitkavoimien kanssa liuku-
maton ja liikkumaton nauhan kiertdminen kiertorungolle

4.

Siksi nauhanosilla, jotka eivdt ole suoraan kehdpinnalla
20 vaan radiaalisesti hieman kauempana ulkona jo kierret-
tyjen nauhanosien p&d#dlle kierrettyind, on mahdollista
saada samanlainen jannitysvaikutus, kun nauhan 3 leveys
on juuri mainitun kavennuksen avulla sovellettu sivutuki-
pintojen 14, 15 ulospdin radiaalisesti pienemmidksi tule-

vaan valimatkaan.

Mik&1li wulkonevat laipanalueet 12, 13, kuten edelld on
mainittu, ovat muodostettu siten, ettd ne voivat aksiaali-
sessa suunnassa joustaa toisiinsa ndhden, ei nauhan 3
kapeneminen "vapaaseen" p#dhdn pdin ole ehdottomasti

tarpeellista,

Jotta pituussuunnassa nauhan 3 vield suoralinjainen osa
kiertdmisen yhteydessd ongelmitta voidaan saada syvennyk-
seen, on, kuten kuvan 2 yldosassa on esitetty, sivutuki-
pintojen 14 ja 15 pienin vdlimatka d suurempi kuin vieli
poikittaissuunnassa kaarretun sisddntulevan nauhanosan

leveys b.

Nauhan 3 ja kiertorungon 4 sek#d erityisesti kiertorunkoon
muodostetun syvennyksen 10 edelldesitetyn rakenteen avul-
la saadaan laite k#&dntd-~ ja pydradhdysliikkeen valiseksi
kytkemiseksi, joka tekee mahdolliseksi mahdollisimman
liike ' ja hdvidvapaan muuttamisen n#diden kahden liikkeen

vdlilldi., Laite on nuolen F suunnassa nauhan 3 taivutus-
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rajaan asti painevakaa, silld nauha ennemmin tulee mut-—
kalle kun ettd se nousee kosketuspinnaltaan syvennyksessi
10. Siksi on erityinen etu, ettd nauhan 3 mutkalle tulemi-
nen on palautuvaa ja nauha ottaa jdlleen alkuperidisen
muotonsa, kun painoylirasitus poistuu. Sama koskee mybds
ylikuormitusta nuolen F suuntaa vastaan kohtisuorissa
suunnissa. Nuolen F vastakkaissuunnassa on laite rasitet-
tavissa ilman ongelmia nauhojen yhteydessd joka tapaukses-~

sa hyvin korkeaan vetokuormituksen rajaan asti.

Nauhan 3 kiertdmisessd kiertorungolle 4 aiheutuu kuperan
nauvhan joustavuuden takia purkausmomentti, toisin sanoen
nauvha 3 yrittdd itse kiertyd pois kiertorungolta ja sil-
loin liikuttaa "vapaita" p&dit#ddn nuolen F poikittaissuun-
taan. Jos laitetta kdytetddn kdantdliikkeen muuntamisek-
si lineaariseksi liikkeeksi ja t&hdn tarkoitukseen kidyte~
tddn kiertorunkoa 4 esim. jonkin koneiston auttamana,
niin riittdd, nauhan 3 poiskiertdmiseksi esimerkinomaises-
ti sédhkoisesti aiheutetun. kierto-kddntomomentin hieman
pienentédminen, kun juuri mainittu, nauhan itse aiheuttama
purkaus--kd&dntomomentti saavutetaan, ettd koneistossa
aina samat hampaan kyljet ovat kiinni toisiinsa. Siksi
voidaan jokaisessa koneistossa esiintyvd hampaan kylki

vilys sellaisella laitteella tdydellisesti erottaa.

Tapauksissa, joissa purkausmomentti h&diriintyy, voidaan
nauha 3 lisdksi kaarevoida pituussuunnassa, toisin sanoen
jénnittdd elastisesti niin, ettd tdten syntyvdlld kierto-
momentilla vdhennetddn purkausmomenttia, tehddidn saman-
arvoiseksi tai jopa ylikompensoidaan. Viimeisimmidssa
tapauksessa on nauhalla 3 pyrkimys kiertdd itse itsedin
kiertorungolle 4, Molempien momenttien mahdollisimman
hyvdlld vastakkaisella kompensaatiolla saadaan etu, kun
tdytyy varmistaa, ettd esim. poiskierrettyjen nauhanosien
tai kdyttolaitteen kdyton yhteydessé‘ ei synny mitdidn

valvomatonta kiertoliikett#d rungolle tai siltd pois.
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Sen lisdksi on mahdollista muodostaa eri nauhanosia pi-
tuussuunnassa erilaisiksi vahvuudeltaan tai vastaavasti
0lla muodostamatta koveraksi. Tdlloin voidaan tarkasti
midrdtylld tavalla saada aikaan riippuvuus siitd, mitki
nauhanosat ovat suoraan kiertorungolle kierrettdvissi
tai vastaavasti siltd pois kierrettdvissd kiertomomentin
tai purkausmomentin tai vastaavasti neutraalin olosuhteen
aikaansaamiseksi, jolloin kierto- ja/tai purkausmomentin

voimakkuutta voidaan vielid lisidksi muunnella,

Kuvassa 3 esitetty sovellusesimerkki ndyttdd, ettd on
mahdollista jattdd pyordhdysrungon sisdosa tidydellisesti
pois, niin ettd ainocastaan molemmat laippa-alueet 11, 12
jddvat, jotka tdssd ovat muodoltaan pyororenkaiden muotoi-
sia, jotka on kuvassa 3 keskenddn liitetty niiden ala-
osista haarukanmuotoiseen rakenteeseen 25 niin, etta
ne ovat mddrdtylld voimalla toisiinsa kytkettyjd. T&alla
tavalla ne voivat kiinnittdd nauhan 3 v&dliinsd, joka
nauha t#dssd sekd yldosassa ettd myds alaosassa sivupin-
noiltaan ovat kehdnmuotoisilla sivuttaisilla tukipinnoil-
la 14, 15, jotka on muodostettu laippa-alueen 11 ja 12
toisiinsa pdin kaltevilla pinnoilla. Kosketuspintoina
on tdssd kaksi O-rengasta 26 ja 27, jotka on kiinnitetty
laippa-alueiden 11, 12 aksiaalisesti sisdltd pHin tyonty-
viin wulokkeisiin 28, 29. Kosketuspinta, joka kiristaa
navhan pitkittdiskaarevuuden, on tdssd siis jaettu kahteen
pintaan, jotka muodostetaan O-renkaiden 26, 27 radiaaleis-
ta ulkosivuista. O-renkaiden 26, 27 elastisten ominai-
suuksien ansiosta saadaan t#dssd elastinen lis#voima,
joka painaa nauhanosan kiinnittdmisen yhteydessid kosketus-
pintojen ja sivuttaisten tukipintojen 14, 15 v&dliin nauhan

sivupinnat vasten nditd sivuttaisia tukipintoja.

Kuvan 3 mukainen laite voi olla haarukanmuotoisen raken—

teen 25 kuvaan alhaalta pdin ulottuvan keskitapin 30
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avulla laakeroitu niin, ettd se on kaksoisnuolen R suun-
nassa akselin 6, joka ei ole rungossa, ympadri kierrettd-
vissd., Vaihtoehoisesti tdlle voidaan koko laite kiinnit-
tdd myds ditse nauvhaan 3, niin ettd nauvhan 3 vastaavan
liikkeen johdosta tappi 30 voi kiertdd akselin 6 ympari.

Molemmissa tapauksissa on rakenteen sisidtila 1aippa—a1uei—'
den 11, 12 wsivuttaisten aukkojen 31, 32 1l&pi vapaasti
kuljettavissa, Sitd voidaan kdyttdd esimerkiksi laitetta
kddnnettaessa tarvittavan moottorin ja/tai koneiston

tal vastaavan sijoittamiseen.

Kuvassa 4 on voimakkaasti suurennetussa mittakaavassa
esitettynd kuvan 3 vasenta yldkulmaa vastaava jonkin
hieman toisen muotoisen sovellusmuodon yksityiskohta,
Myods tédssd ndhdddn laippa-alue 12, jonka radiaalisti
uloin pdd muodostaa toisen molemmista sivuttaisista tuki-
pinnoista, nimittdin tukipinnan 15. Aksiaalisesti hieman
enemmén sisddnpdin on tdssd esitetty toinen kahdesta
tukipinnasta 33, jota vasten nauhan 3 alaosa on kapealla
alueella. Té&dssd@ on esitetty vain kuperan nauhan 3 toinen
sivureuna-alue. Vastakkaisella puolella, oikeanpuolei-
sella sivureunalla, jota ei ole kuvassa esitetty, on
sielld oleva laippa-alue muodostettu samalla tavalla.
Tukipinnat 33 eivdt tdssd ole elastisia, Havaitaan,
ettd nauha sivupinnallaan voidaan painaa sivuttaista
tukipintaa vasten myds niin, ettd sen reuna-alueella
on kuperasti ulospdin ulkoneva kaarre 34. Koveran nauhan
tulee siis olla kiinnityksessddn sivuttaisten tukipintojen
ja tukipinnan vdliin poikkittaissuunnassa ei tdydellisesti
ojennettu., Mutta myds tédssd saadaan aikaan hyvin 1luja
ja kuperan nauhan 3 pituussuunnassa painetta kestdvi

liitos koveran nauhan 3 ja pydrdhdysrungon 4 vdlilli.

Kuvissa 5a ja 5b on esitetty kaksi kuvaa 4 vastaavaa
yksityiskohtaista leikkausta kahdesta lisdsovellusmuo-

dosta, joissa molemmissa esitetty vasen sgivuttainen tuki-
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pinta 15 ja vastaava kosketuspinta 33 muodostavat syven-
nyksen 35 sisdpinnan alueen, joka on muodostettu annettuun
laippa-alueen 12 toistavastakkaiselle, ei esitettyd laip-
pa-aluetta kohtiolevalle sisédpinnalle,. Kuvan 5a tapauk-
sessa on syvennyksen 35 ldpileikkaus suunnilleen puoli-
ympyrdnmuotoinen, kun taas se on kuvassa 5b muodostettu
suunnilleen V-muotoiseksi. Vastakkaisella oikealla puo~
lella, jota ei ole esitetty, on senpuoleinen laippaalue

varustettu vastaavalla syvennyksella.,

Tdhdn asti kuvatuissa sovellusesimerkeissd olivat molemmat
sivutukipinnat 14, 15 jdrjestetty aina niin kauas toisis-
taan vidlimatkan pddhdn, ettd kupera nauha voidaan koko
leveydessddn asettaa niiden vdliin ja sivupinnoillaan
kiinnittda niiden v&aliin. Kuvissa 6a ja 6b esitetyssa
sovellusesimerkissd kiinnitetddn kupera nauha 3 sitdvas-
toin vain yhdestd sivuttaisesta reunasta, kun taas vas-
takkaisella puolella oleva reuna-alue jdd tdydellisen
vapaaksi. Keksinnonmukaiseen ohjauslaitteeseen kuuluu
tdssd siis vain yksi ainoa kiinnitys- ja .ohjausosa 36,
joka on sen nauvhaan 3 pdin kiinnitettyyn sivupintaan
37 muodostettu syvennys 38, johon on muodostettu seki
kosketuspiﬁta 33 ettd myos molemmat tukipinnat 14 ja
15. Nauhaan 3 kuuluu sen kiinnitys- ja ohjausosaan 36
pdin olevaan sivureunaan muodostettu sen kaarevuustaivu-
tusté vastaan suunnattu taivutus 39, jonka kaarevuussidde
verrattuna nauhan kaarevuussdteeseen on niin pieni, ettd
se my6s silloin j&d4 kiinni, jos, kuten kuva 6b osoittaa,
nauhan 3 poikittaiskaarevuus on kdytdnnéssd tdydellisesti
tasoitettu. Tdlld tavalla voidaan taivutettu reuna-alue
40 leveyden suurenemisen johdosta, joka koveraa nauhaa
kohtaa sen poikkikaarevuutta laskettaessa, asettaa syven-

nykseen 38 ja aielld kiinnittddi kosketuspinnan 38 ja
molempien sivutukipintojen 14 ja 15 vdliin. Tédmén tarkoi-

tuksen vuoksi ovat molemmat sivutukipinnat 14 ja 15 myds

tdssd niin muodostetut, ettd ne ovat kosketuspintaa 33
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vastapadtd ja tdstd pdin suppenevat toisiaan kohti.
Myos tdssd saadaan aikaan hyvin luja ja painetta vastaan
nauhanpituussuunnassa vastustamaankykenevd liitos kuperan

navhan 3 ja kiinnitys- ja ohjausosan 36 vAlilli.

Kuvassa 7 on edelleen esitetty sovellusmuoto, jossa kupe-
ra nauha 3 on kiinnitetty kahden toisiaan vastapddti
olevan laippa-alueen valiin. Vasemmalla oleva laippa-
alue 12 on tdssd muodostettu suunnilleen pydérdkilvenmuo-
toiseksi, kun taas oikealla puolella olevan laippa-alueen
11 muoto vastaa oikealle pdin aveinta pataa, jonka pohja
on vasten vasemman laippa-alueen 12 sisdseindd ja on
sielld kiinnitetty t#dhdn yhdyselimelld 41, Tamd yhdys-
elin 41 yhdistetdidn akselilla 42 moottori- ja koneisto-
laitteeseen, joka on sijoitettu padanmuotoisen laippa-alu-
een 11 sisdtilaan ja sen kanssa kuvassa 7 oikealla sivulla
on kiinnitetty tukimuuriin 44, Yhdyselimestd 41 ja molem-
mista laippa-alueista 11 ja 12 muodostettua pydrdhdysrun-
koa voidaan tdssd myds moottorin avuila vapaasti k#dantai
ja esimerkiksi siten kadyttdd kuperan nauhan useakerroksi-
seksi kiertadmiseksi tai vastaavasti poiskiertdmiseksi,
kuten tdmdn kuva 7 esittdd. Ndhdddn selvdAsti, ettd myods
tdssd kuperan nauhan leveyden tulee muuttua pituuden
mukaan, jotta wulkoa sivutukipintojen 14 ja 15 vidliin
kiinnitettdvdt lisédnauhanosat voidaan asettaa tasaisesti

tiukasti olevien jo kierrettyjen nauhanosien pddlle.

Kuvassa 8 esitetddn keksinndnmukaisen laitteen erds sovel-
lusesimerkki, jossa kupera nauha 3 on niin hyvin kaareva,
ettd sen poiskierretty osa muodostaa melkein ympyrdnmuo-
toisen poikkileikkauksen, T&116in voi nauhan 3 taivutus-
ja murtumalujuus nuolen I suuntaan kohtisuorassa suunnas-
sa ja myods sen painekestdvyys nuolen F suunmnassa nousta
huomattavasti, Koska gilié tavalla muotoiltu nauha 3
kierrettdessd sitd kiertorungolle 4 “kokee huomattavan

suuremman levenemisen verrattuna aikaisemmin kuvattuihin
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sovellusesimerkkeihin, tdytyy kiertorungossa 4 olevan
syvennyksen 10 olla vastaavan levedksi mitoitettu. Muuten
kuuluu kuvassa 8 esitettyyn sovellusmuotoon samat osat
kuin kuvien 1 ja 2 mukaisessa sovellusmuodossa, niin

ettd tHdssd voidaan kdyttdid samoja viitenumeroja.

Kuvassa 9 on esitetty kupera nauha 3, joka on kierretta-
vissd kiertorungolle 4 ja vastaavasti pois siltd, jonka
kosketuspinta 83 on katkaistun kartion ulkopinnan muotoi-
nen. Mytskddn tadssd tapauksessa ei ole valttdmdtdntd,
ettd on olemassa tarkasti kiertorungon ldhes koko aksiaa-
lisen pituuden yli ulottuva kosketuspinta. Sen sijasta
voi kuten aikaisemmin kuvatuissa sovellusesimerkeissi
kaksi tai useita kosketuspintoja olla olemassa, jotka
ovat niin muodostetut ja toisiinsa n3hden jdrjestetyt,
ettd niiden pinnalla oleva nauhanosa omaksuu olennai-
sesti ainakin katkaistun kartion ulkopinnan jonkin osan
muodon. Sellaiselle kiertorungolle voidaan kylld kiertas
vain kupera nauha tasaisesti, joka nauha on valmistettu
materiaalikaistaleesta, jonka pituus-sivureunat seuraavat
suunnilleen kahden toisiinsa nihden keskitettyd ympyridke-
hdan kulkua; nauhanleveyden kapeneminen "vapaaseen" p&#dhidn
pdin on tédssd samalla tavalla mahdollista kuin aikaisemmin
esitetyissd esimerkeissd, joissa on valmistettu materi~
aalikaistaleesta nauha, jonka pituus-sivureunat seuraavat
suunnilleen kahta toistensa suhteen samansuuntaista suo-
raa. Kierrettdessd kuvan 9 mukaista kuperaa nauhaa kier-
torungolta saadaan ainakin osittain torusmuotoinen nauha,
joka on kiertfnyt keskiakselin ymp&drille, joka on kohti-

suoraan kiertorungon 4 py6rdhdysakseliin 6 n#dhden.

Kuvusso 10 un esltotty kuperd paubo 3, Jossa kesklalue B4
rullauksen tai vastaavan tydstén johdosta jokaisessa

erillisessd nauhanosassa pituussuunnassa on pitempi kuin
molemmat siihen kuuluvat sivualueet 85, 86, Tastd on

seuravksena, ettd nauha 3 tdytyy kiertdd tynndérinmuotoi-
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seksi kaarevoidulle kosketuspinnalle tai vastaavasti
kosketuspinnoille; jotka tekevdt mahdolliseksi niille

asetettavan nauhanosan sellaisen tynndrinmuotoisen hahmon.

Myos tdssd saadaan kuperaa nauhaa poiskierrettdessd ai-
kaan ainakin osittain rengaspinnan muotoinen nauha, jonka
keskiakseli ulottuu kuitenkin samansuuntaisesti kiertorun-

gon 4 pydrdhdysakseliin tai vastaavasti symmetria-akseliin

6 ndhden.

Yhdenmukaisesti juuri kuvatun esimerkin kanssa voi nauhan
keskialue olla vastaavan tydston johdosta myds jokaisessa
eri nauhanosassa pituussuunnassa lyhyempi kuin siihen
kuuluvat sivualueet. Kosketuspinta on silloin "tyynyn-
muotoinen'" ja rengaspinta tai vastaavasti rengaspinnan
osa, joka syntyy nauhaa poiskierrettdessd, on kuvassa

10 esitettyd suuntaa vastaan kaarrettu.

Kuvissa 9 ja 10 esitetyt sovellusesimerkit voidaan toteut-
taa edullisesti kaikkialla sielld, missd "vapaa'" nauhan
pdd on kiinnitetty johonkin runkoon, joka tulee liikkumaan
kiertorungon 4 pyérdhdysakselinsa ympéari tapahtuvan kddn-
toliikkeen johdosta vastaavasti kaarretulle nauhanmutkal-
le, kuten on kyseessd esim. laskettaessa lentokoneen

laksusiivekkeiden kantotasoja.

Jotta kohotettaisiin vield edelleen poiskierretjn nauvhan-
osan paine- ja nurjahdusvakavuutta on lisdsovellusmuodon
mukaisesti, jota varten kuvassa 11 on ainoastaan esitetty
nauhan 3 poiskierretyn osan poikkileikkaus, havaittavissa,
ettd nauhan 3 "vapaat" sivureunat 45, 46 on kiinnitetty
polkkilelkkuukseltoon  suunnilleen H-muotolsen apunauhan
47 vastaaviin uriin, joka apunauha kuvassa 8 viitenumerol-
la 48 kuvatulla ylimenoalueella nauhan poiskierretyn

ja rungollekierretyn osan vdlissd irtoaa kuvassa 11 esite-

tystd kilnnityksestd kierrettdessd nauhaa rungolle tail
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vastaavasti kiinnittyy tdhdn kiinnitykseen nauvhaa 3 kier-
rettdessd pois rungolta. Apunauha 47 voidaan joko kier-
td44 nauhan 3 kanssa yhdessd kiertorungolle tai erotettuna

nauhasta 3 kiertdd omalle kiertorungolleen,

Ensimmidisessd tapauksessa voi olla tarkoituksenmukaista
saada aikaan kuperan nauhan 3 sisdpuolelle kerrostuminen,
jonka paksuus on vdhintddn vastaava apunauhan 47 paksuu-
den kanssa ja joka on kuperan nauhan pituussuunnassa
ulottuva wura, johon apunauha 47 kierrettdessd uppoaa,
Ta11l0in kdyttdmdlld hyvin kapeaa apunauhaa 35 saadaan
kuperan pauhan parantunut asettaminen jokaisen sen ala-
puolella olevan nauhanosan péélle. Tdlloin voidaan ker-

rostamisessa kdyttdd sdhkoistd ja/tai paineilmaohjausta.

Kuten kuvasta 11 edelleen k&dy ilmi voidaan apunauhan
47 sisddn jdr jestdd sdhkdisesti johtavia johtimia 49 tai
muita johtoja energian tai vastaavasti tietosignaalien
valittamiseksi, jotka ohjaavat esimerkiksi nauhan '"vapaa-
seen" p#ddhdn liitettyd merkki-, kirjoitus- tai kahmaus-
laitetta tai vastaavia. Vaihtoehtona t#lle on my&s mah-
dollista kdyttdd itse kuperaa npauyhaa 3 ja/tai apunauhaa
47 energian ja/tai signaalien vdlitykseen, jos kyseessa-

oleva nauha on valmistettu johtokykyisestd materiaalista.

Kuvassa 12 on esitetty osittain kiertorungolta 4 pois-
kierretty kupera nauha 3, joka on niin voimakkaasti kaar-
rettu, ettd sen poiskierrettyjen osien sivureuna-alueet
eivdt vain yhdisty suljetuksi 1ldpimitaksi vaan menevit
jopa hieman reunojen yli. Kohtisuorasti nauhan reunoja
51, 51 vastaan ulottuvat raot 53 jakavat nauhan reunat
kaistoiksi 54, jotka vaihtelevasti on k&ddnnetty hieman
sisddnpdin tai vastaavasti wulospédin. Td4116in on aina
kahdesta tarkalleen kohdakkain olevasta kaistaleesta 54
toinen sisddnpdin ja toinen ulospdin taivutettu, Siksi

ndmd kaistaleet voivat kuten piirustuksen 12 alaosassa '
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esitetddn mennd ristikk&din ja siten lisdtd huomattavasti

poiskierretyn nauban osan vakautta.

Kuvassa 13 on esitetty lisdsovellusmuodon kuvaa 11 vastaa-
va poikkileikkaus nauhanosasta, jota ei ole kierretty
rungolle, jossa sovelluksessa kahdelle kuperalle nauhalle
3 ja 3’ on jadrjestetty toisiaan vastakkaiset kaarevuudet
ja ne on liitetty tosiinsa niiden sivureunojen lédheisyy-
dessd siten, ettd niiden sisddn jdd nauhajdrjestelyn
pituussuuntaisesti wulottuva ontelo 44, Myos tallainen
nauha jar jestely, jossa on erityisen korkea kiertojaykkyys,
voidaan kiertdd kiertorungolle, jolloin molempien nauhojen

3 ja 3’ poikittaiskaarevuudet painetaan laaka-asentoon

samanaikaisesti.

Edelleen voidaan kuvasta 13 erityisen selvdsti huomata,
ettd nauhan 3 sivureunat 56, 57 on viistottu, jotta saavu-
tetaan sopivuus kyseessd olevan kiertorungon sisddnpdin
kalteville sivutukipinnoille, Sellainen viistoaminen
on edullisesti myds kdytdssd aikaisemmissa kuvissa esite-

tyissd sovellusesimerkeissa.

Kuvassa 14 on esitetty sovellusmuoto, joka eroaa kuvan
8 mukaisesta sovellusmuodosta olennaisesti siten, ettei
kumpikaan nauhan p&dad ole kiinnitetty pyodrdhdysrunkoon 4.
Oikeamminkin on nauha 3 osapituudeltaan syvennyksessd 10
juoksevasti kierretty kehdpinnan 20 kehdn osan ympari,

"vapai-

niin ettd molemmat (ei esitetty) nauhan p&adt ovat
ta" ja voivat tehdd laitteen kidytbstd riippumattomia

liikkeitd.

Laite voi toimia esimerkiksi kolmen rungon muodostamana
nivelyhteytensd, joista rungoista toiset on kiinni-
tetty "vapaisiin" nauhan p#dihin ja yksi pydréhdysrunkooﬂ
4., Lisdksi voidaan pydrdhdysrunko 4 kiinnittda pysrah-

dysakselin suhteen. Nauhan "vapaisiin" pdihin kiinnite-
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tyt rungot wvoivat ohjata kddntoliikettd, kuten tdmd on

osoitettu kaksoisnuolilla S ja S’.

Toinen mahdollisuus on k&dyttd kédntdpyrdstdnd, jossa
nauhojen pdiden kaksi toisiinsa yhdistettyd kéddnteists
liikettd kaksoisnuolien F ja F' suunnassa aiheuttavat
pyordhdysrungon 4 k&ddntéliikkeen kaksoisnuolen R suunnas-
sa. Mikdli toisaalta pydrdhdysrungon 4 akselia 5 kidyte-
tddn kddntoliikkeeseen, niin tdmd& muutetaan nauhan paiden
kahdeksi toisiinsa nidhden vastakkaiseen suuntaan kulkevik-
si siirtoliikkeiksi. My6s nivel- ja kd&ntopydoradan eri

ominaisuuksien yhdistely on mahdollista.

Edelleen erids kdyttomahdollisuus saadaan liittdmdlla
kuperan nauhan 3 molemmat "vapaat" p#Hidt toisiinsa, niin
ettd nauha 3 muodostaa pddttymdttomdn silmukan, joka
kulkee yhden tai usean poikittaisakselin yli. Ainakin
yhteen poikittaisakseleista on sijoitettu kuvan 14 mukai-
nen pyordhdysrunko 4, kun taas siihen tai muihin poikit-
taisakseleihin voi olla sijoitettuna vastaava pydrdhdys-
runko tai yksinkertainen kddntérunko. Sellainen jérjés—
tely on soveltuva erityisesti telaketjukoneistona, jol-
loin kupera nauha 3 ei ole poikittaiskaarevalta osaltaan
edullisesti putkenmuotoinen vaan sen poikkileikkaus on

ojennetun C-kirjaimen muotoinen.

Kuvassa 15 on kaksi koveraa nauhaa 3, 3’ yhdessi kierret-
tdvissd kiertorungon 4 syvennyksessd. Td1l1l6in 1&hinna
kehdpinta 20 muodostaa nauhan 3’ kosketuspinnan, jonka
nauhan kuvassa 15 vasen laita toimii kierrettdviallid alu-
eella nawhan 3 kosketuspintana. Mikd1li nauhat 3, 3°
kierretddan useita kertoja kiertorungon 4 ympdri, muodos-
taa jatkuvassa kdytdssd silloin nauhan 3 kuvassa oleva

vasen laita puolestaan nauhan 3’ kosketuspinnan.
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Nauhojen 3, 3’ "vapaat" pddt on liitetty nivelten 58, 58’
vidlitykselld jaykkddn runkoon 59, joka voi liikkua kierto-
rungon 4 suhteen, ja omaa mahdollisuudet sekd kaksoisnuo-
len F suunnassa ettd myos kaksoisnuolen S suunnassa liik-
kumiseen. Niveliin 58, 58’ kuuluu nivelakselit, jotka
on jdrjestetty samansuuntaisesti pyordhdysakselin 6 suh-
teen. Tdten nostetaan nauhojen 3, 3’ kiertokykyd niiden
pituussuunnassa ja jadykka&d runkoa 59 voidaan hyvin tarkas-

ti liikuttaa alustalla.

Kuvassa 16 on esitetty ndkymd erddseen piirustuslaittee-
seen, jonka piirustuspinnan 61 yldpuolella on piirustus-
tasolla kuvan 16 kohtisuorasti ulkoneva piirustuskynd 62
liikutettavissa kahdella vapausasteella., Tdmédn tarkoituk-
sen vuoksi on piirustuspinnan 61 viereen kiinnitetty
kaksi keksinndnmukaisen laitteen kiertorunkoa 4, 4' si-
ten, ettd niiden pyordhdysakselit 6, 6' ovat piirustus-
pinnan 61 tasoon ndhden kohtisuorasti. Molempia kierto-
runkoja 4, 4’ Lkidytetddn omalla sdhkomoottorilla, joka
voi olla esim. muodostettu askelmoottoriksi, jotta saatai-
siin aikaan toisen kiertorungon liikkeestd riippumaton
kddantdliike. Molempien kuperieén payhojen 3, 3’ kiertorun-
koihin 4, 4’ kiinnittdméttomat “vapaat" padt on liitetty
nivelelld 63 toisiinsa, joka on muodostettu vastaavalla
tavalla kuin nivelet 58, 58’ kuvassa 15 ja johon piirus-
tuskynd on kiinnitetty. Molempien nauhojen 3, 3’ pituus
on niin mitoltettu, ettd plirustuskyndd 62 voidaan siirtaa
piirustuspinnan 61 jokaiseen kohtaan sidhkomoottorin vas-
toavalla kiyrdlli, Kuva 10 cslttiid plirugtuskynldn kotuwe
eri asentoa, Jolloln nauhat 3, 3* on esltetty kerran
kokonaisina linjoina, kerran katkoviivoin esitetyilla
linjoilla ja kerran pisteilld varustetuilla linjoilla.
Ndhdddn ilman muuta, ettd jokainen kolmesta asennosta
on saavutettavissa nauhojen 3, 3’ kierrettyjen osien
vastaavan lyhenemisen tai pitenemisen ansiosta molemmissa

muissa asennoissa.
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Kuvassa 17 esitetyssd sovellusesimerkissd on ensimmidisen
ja toisen keksinndnmukaisen laitteen kiertorungot 4 ja 4’
sijoitettu kannatimelle 64 siten, ettd niiden pydrdhdys-
akselit 5, 5’ ulottuvat yhdensuuntaisesti toistensa suh-
teen ja niiden kuperat nauhat 3, 3’ ovat samalla tasolla,
Myss tdssd on nauhojen 3, 3' molemmat '"vapaat" pddt 1ii-
tetty toisiinsa nivelelld 67, jonka nivelakseli on yhden=-
suuntainen pyodrdhdysakselien 5, 5’ kanssa. Niveleen

kuuluu tédssa tarttuimeksi muodostettu tyéskentelypds

69.

Kannatin 64 on laakeroitu k&ddntyvasti pydridhdysakselien

5, 5' suhteen kohtisuorassa olevalle akselin 70 mddrdsd-

malle kddntoakselille 71.

Kolmannen keksinndnmukaisen laitteen kiertorunko 4’
on kiinnitetty toiseen kannatimeen 75 pydrdhdysakselinsa
5" ympdri k#ddnnettdvdAsti, joka kannatin puolestaan
on akselin 77 md&rddmén kddntdakselin 78 avulla kddnnet-
tdvissa, joka akseli on ensimmdisen kannattimen 64 kddnto-
akselin 71 suuntaan ndhden kohtisuorasti. T&man kolmannen
laitteen kuperan npauhan 3'' vapaa pdd on kiinnitetty
lisdnivelelld 80, jonka nivelakseli on kohtisuorasti

nivelen 67 akselia vastaan, molempien muiden kuperien

nauhojen 3, 3’ "vapaisiin" pédihin.
Jokaista kolmesta kiertorungosta 4, 4’ ja 4'' voidaan
kdyttdd omalla, ei esitetylld sihkomoottorilla jotta

saadaan aikaan muiden kiertorunkojen k#ddntoliikkeista
riippumaton kiddnroliike, Sikai on maohdollista siirtiid
tyoskentelypddtd 69 kolmella vapausasteella suurella
tilavuusalueella edestakaisin. Sellainen laite on esimer-
kiksi manipulaattorina lastien nostamiseksi ja siirtémi-
seksi kdyttokelpoinen, jolloin suurin kuljetettava lasti
riippuu navhojen 4, 4', 4'' paksuudesta, leveydestsd,

kaarresdteestd, elastisiteetistd, ldapileikkausmuodosta
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ja materiaalista. Tédssd voidaan kattaa suuri kdyttoalue,

joka ulottuu mikromanipulaattoreista nostokurkiin.

Tahdn asti kuvattujen sovellusmuotojen muuttamiseksi
tai vastaavasti tédydentidmisecksi on myds mahdollista
valmistaa kupera nauha ominaisuuksiltaan sopivaksi kulloi-
seenkin kdyttétarkoitukseen esimerkiksi yhdysmateriaalis-
ta, joka on kaarevuudesta riippumatta toisin sanoen elas-
tinen jAnnitys on poikittais- ja/tai pituussuunnassa
anisotrooppinen, toisin sanoen poikittaissuunnassa on
toiset ominaisuudet kuin pitkittdis- ja/tai vinottaissuun-
nassa. Myds on mahdellista apunavhan avulla tai siita
riippumatta nauha varustaa kosketuspinnan kosketuksesta
irtoamisen ja tdydellisesti poikittaissuunnassa kaarret-
tuun olotilaan siirtymisen yhteydessd irtonaisella tavalla
yhdelld tai wuseammalla jdykistysrungolla, jotka voivat
0lla muodostetut esimerkiksi spiraalijousista, kasvaneen
paine~ ja lommahdusvakavuuden saamiseksi. Mik&li nauhan-
osat, jotka on varustettu sellaisilla jdykistysrungoil-
la, liikkuvat silloin taas kosketuspinnalla, niin jdykis-
tysrunko vapautetaan poikittaiskaarevuuden laakeaksitaivu-~
tuksen yhteydessd ja yhteys kuperaan nauhaan menetet&din.
Tdmd voi tapahtua silld tavalla, ettd jadykistysrunko
joko sijoitetaan kiertorungon ldhelle ja pidetddn valmiina
uudelleenkdyttddn, kun navhan 1liikesuunta muuttuu, tai

etLLi Jiiykistysrunko ohjotoaon erilliselle radalle pyirih-

dysrungon ympdri ja tuodaan taas kosketuksiin pydrdhdys-
rungolta dirtoavan nauhanosan kanssa. Erityisesti kuvan
17 mukaisen sovellusesimerkin lisdkehittaminen saa aikaan
keksinnon mukaisten laitteiden lukum#ddrin kasvamisen
useampidimensionaalisiin ammattilaitteisiin, joissa on
erilaiset tangonpituudet. Siksi voidaan saada aikaan
erityisid nosto- ja tartuntalaitteita, joiden kidrki voi-
daan ohjata reunan tai nurkan ympdri ja sieltd edelleen

liikuttas kadiklkiin kolmeen tLlonsuuntaan.,
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Lopuksi esitetddn vield keksinndnmukaisen laitteen yksi
ominaisuus, jota voidaan edullisesti kdyttdd vastaavissa
sovellustapauksissa. Jos oletetaan, ettd kupera nauha
on osittain kierretty kiertorungolle, kun taas toinen
osa, johon nauhan "vapaa" p#did kuuluu, on niin kauas pois-
kierretty, ettd nauha tdssd ottaa sisddnsd kaarevuuden
muodostuksessa vaaditun poikkileikkauskaarevuuden ja
muun rakenteensa mukaisesti wulottuu pitkin suoraa tai
kaarrettua pituusakselia, niin voi kiertorunko tulla
kddnnetyksi pydrdhdysakselinsa suhteen kohtisuoran akse-
lin ympdri siksi, ettd "vapaa" nauvhanpdd kddntyy nauhan
pituusakselin ympari. On siis nauhan kiertédmisestd tai
poiskiertdmisestd kiertorungolle tai pois siltd mddrit-
tdmdn lineaariliikkeen 1lisdksi "lisdvapausaste", silli
myos toisinpdin kiertorungon k&ddntdmisestd pydrdhdysrun-
konsa pydrdhdysakseliinsa ndhden kohtisuoran akselin

ympdri on seurauksena nauhan pddn vastaava kéddntyminen

nauhan pituusakselin ymp&ari.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laite jaykdstd materiamalista valmistetun nauhan ohjaa-
miseksi, joka nauha (3) on silld tavalla kaarrettu, toisin
sanoen elastisesti jadnnitetty, ettd silld on pituus-
akselinsa suhteen kaarrettu poikkileikkaus, johon laittee-
seen (1) kuuluu ainakin yksi kosketuspinta (20; 26, 27;
33), jonka pddlld ainakin osa nauhaa on siten, ettd nauhan
tdmd osa on kaarevuustaivutuksen joustavan pienentédmisen
kohteena ja muodostaa ainakin poikittaisakselin (6) ympéari
kaarretun pituustaivutuksen, t u n n e t t u siita,
ettd laitteeseen (1) kuuluu kaksi sivutukipintaa (14,
15), jotka ovat poikittaisakselin (6) suhteen toisiaan
vastatakkainasetetut ja kohti toisiaan vinosti sijoitettu
siten, ettd ne ldhestyvdt toisiaan poikittaisakselista
(6) pdin katsottuna ja ovat siten jirjestetyt, ettd jokai-
nen nauhanosa, joka tulee pituuskaarretulle alueelle,
leveydensuurenemisen johdosta, joka seuraa t&116in aiheu-
tuvasta sen poikittaiskaarevuuden vdhenemisestd, kiinnit~-
tyy elastisesti  palautuvalla tavalla liikkumattomasti
ainakin yhden kosketuspinnan (20; 26, 27; 33) ja kahden

sivukosketuspinnan (14, 15) valiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, Lt unne¢t -
t u siitd, ettd kosketuspinnat (26, 27) ja/tai tukipinnat

(14, 15) on muodostettu elastisesti taipuviksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t un -
n e t t u siitd, ettd ainakin yksi kosketuspinta on
niin muodostettu ja jdrjestetty, ettd nauhan osa, joka

on sen pddllad, on ainakin osittain kehdsylinterin ulkopin-

nan muotoinen.

4, Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen 1laite, t un -

e Lobow sbltd, etud alnaklin yksl kosketusplnta on nlln
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muodostettu ja jArjestetty, ettd nauhan osa, joka on sen
paalld, on aikain osittain spiraalisylinterin ulkopinnan

muotoinen.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t un ~
n e t t u siitd, ettd ainakin yksi kosketuspinta on
niin muodostettu ja jdrjestetty, ettd nauhan osa, joka on

sen pa#dlld, ainakin osittain on katkaistun kiilan muotoi-

nen.

6. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t un -
n e t t u siitd, ettd kuperan nauhan keskialue on poik-
kileikkaussuunnassa osittaisella tavalla pitempi kuin
sivureunat ja ainakin kosketuspinta on siten muodostettu,
ettd nauhan osa, joka on sen p#ddlld, on ainakin osittain

poikkileikkaukseltaan tynndrin muotoinen.

7. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t u n-
nettusiitd, ettd kuperan pauhan keskialue on osittai-
sella tavalla lyhyempi kuin sivureunat ja ettd ainakin
yksi kosketuspinta on muodostettu siten, ettd nauhan

osn, Joka on owen piiil i, o on adnakin oalttain tyynynmio-

toisen pinnan muotoinen.

8. Jonkin tai joidenkin edelldesitettyjen patenttivaati-
musten mukainen laite, t unn e t t u siitd, etta
kosketuspinnan pienin kaarevuussidde on suurempi kuin

nauhan (3) taivutuksen kaarevuussdde poikittaissuunnassa.

9, Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksista 1-8 mukai-
nen laite, t u n n e t t u siitd, ettd siihen kuuluu
sivutukipinnat (14, 15) ja ainakin yksi kosketuspinta

useita nauvhoja (3; 3') varten,

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t u n n e t -

t u siitd, ettd jokaiselle nauhalle (3; 3’) on oma
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kosketuspinta ja omat sivutukipinnat.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t uw n n e t -
t u siitd, ettd laitteelle muodostettu pinta (20) muodos-
taa ainakin kosketuspinnan alkuosan jotain nauhaa (37)
varten, kun taas muut nauhat (3) ovat kosketuspinnoilla,
joista jokainen on muodostettu jollakin toisella kosketus-

pinnalla olevan nauhan (3’) ulkopinnasta.

12. Jonkin tai joidenkin edelldesitettyjen patenttivaati-
muksien mukainen laite, t unne =t t u siitd, ettd
molemmat sivutukipinnat (14, 15) on jédrjestetty toisistaan
sellaisen vdlimtkan pddhdn, ettd nauvuhan poikkileikkauk-
seltaan vield kaarrettu osa voi tulla niiden v&liin kiin-
nittydkseen sitten poikkikaarevuuden elastisen vdhenemisen
johdosta molemmilla sivupinnoillaan tukipintojen (14, 15)

valiin.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnet -
t u siitd, ettd on muodostettu kaksi toisiinsa ndhden
suunnilleen yhdennsuuntaista kosketuspintaa (26, 27; 33),
joista jokainen on muodostettu nauhan (3) leveyteen ver-
rattuna kapeasta pintakaistaleesta, ja Jjoista toinen
on sijoitettu toisen sivutukipinnan (14, 15) ldheisyyteen
ja toinen on sijoitettu toisen sivutukipinnan (14, 15)

ldheisyyteen,

14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t unne¢t -
t u siitd, ettd kosketuspinta (20) on jdrjestetty suun-
nilleen keskelle molempien sivutukipintojen (14, 15)

valiin.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, t unnet -
tu siitd, ettd kosketuspinta (20) nulottuu molemmille

sivupinnoille (14, 15) syvennyksend (21, 22), johon
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poikkileikkaussuunnassa ei tdysin ojennetut nauhanosat

voivat tulla.

16. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksien 1-11 mukai-
nen laite, t u n n e t t u siitd, ettd nauhaan (3)
kuuluu ainakin sivureunaan poikkikaarevuutta vastaan
kaarrettu taivutus (39), joka pysyy ennallaan nauhanosan
poikkittaiskaarevuuden elastisen pienenemisen yhteydessi,
ja ettd molemmat sivutukipinnat (14, 15) ja kosketuspinta
(33) on tdmdn nauhan sivureunan alueella jidrjestetty niin,
ettd ne muodostavat ohjausuran (35) rajapinnat, jonka
ohjausuran sisddn taivutuksesta (39) ulospdin ulottuva
nauhanalue (40) 1liikkuu nauhan (3) poikittaiskaarevuuden

elastisen heikentdmisen yhteydessd sinne kiinnityikseen.

17. Jonkin tai joidenkin edelldesitetyjen patenttivaati-
muksien mukainen 1laite, t unn et t u siitd, etti
siihen kuuluu pyordhdysrunko (4), jonka symmetria-akseli
(6) ulottuu nauhan (3, 3’) pituussuuntaan néhden poikit-
tain ja johon on muodostettu ainakin yksi kosketuspinta

(20; 26, 27; 33) ja sivutukipinnat (14, 15).

18, Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, t unn e t -
t u siitd, ettd pyordhdysrunko muodostetaan levystd (36),
jossa sivupintaan (37) on muodostettu symmetria-akseliin
pdin keskittyvd ohjausura (35), jonka sivupinnat muodos-
tetaan osittain kosketuspinnasta (33) ja molemmista sivu-

pinnoista (14, 15).

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, t unn e t -
t u siitd, ettd pyordahdysrungon ulkopintaan (8) on muo-
dostettu syvennys (10), jossa on ainakin osa kosketuspin-

taa ja jonka sivupinnat ovat sivutukipinnat (13, 15).

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, t u nn e t -
t u siitd, ettd syvennyksen (10) pohja itse muodostaa

ainakin osan kosketuspinnasta.
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21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, t ut n n e t -
t u siitd, ettd syvennyksen (10) pohjasta (18) pédin
pyordhdysrungon ulkopintaa (8) kohti ulottuu kohouma (19),
jonka ulospdin ulottuva kehdpinta (20) muodostaa ainakin

osan kosketuspinnasta.

22. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksista 19-21
mukainen laite, t u n n e t t u siitd, ettd pydrahdys-

sylinteri on pddasiassa suoran kehdsylinterin muotoinen.

23, Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksien 19-21
mukainen laite, t unne©tt u siitd, ettd syvennys

(10) on muodostettu pydrdhdysrungon koko kehdn ympari

ulottuvaksi uraksi.

24, Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd pydrdhdysrunkoon kuuluu kaksi symmetria-
akselin (6) suunnassa toisistaan vdlimatkan pdidssid olevaa
laippaa (11, 12), jonka toista laippaa (11, 12) vastapdats
olevat sivut muodostavat molemmat sivutukipinnat (14,

15).

25, Patenttivaatimuksen 24 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd ainakin toisen laipan (11, 12) toista
laippaa (11, 12) vastap#ddtd olevalle pinnalle on muodos-

tettu ksoketuspinta (26, 27).

26. Jonkin tai joidenkin ©patenttivaatimuksien 17-25
mukainen laite, t u n n e t t u siitd, ettd pysrahdys-
runko (4) on k#dntyvdsti laakeroitu nauhan pituussuunnan

suhteen poikittain ulottuvan symmetria-akselinsa (6)

ympari.

27. Jonkin tai joidenkin edelldesitettyjen patenttivaa-
Llmusten mukalnen lalte, L unne t £t u giitd, ettd

on muodostettu kiertorunko (4), jolle nauhan (3) piaa (23)
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on niin kiinnitetty, ettd nauhan (3) tdhdn pddttyva pd&n-
osa on kosketuspinnalla ja ainakin yksi sen reuna-alueista

on kiinnitetty sivutukipintojen (14, 15) vdliin.

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen laite, t u nne t -
t u siitd, ettd nauhan (3) kierrettdessid useita kertoja
rungon ympdrille muodostetaan kosketuspinta aluksi kierto-
rungon pinnasta ja sitten jo kierrettyjen nauhanosien

ulkopinnasta.

29. Patenttivaatimuksen 27 tai 28 mukainen 1laite,
t unnet t u siitd, ettd nauha (3) siitd pHdstidn
(23), josta se on kiinnitetty kiertorunkoon (4), toiseen

pddhdn mentdessd on jAr jestetty kapenevaksi.

30. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksista 27-29
mukainen laite, t u n n e t t u siitd, ettd nauha (3)
poikittaissuuntaisen kaarevuutensa 1lisdksi on kaarrettu
myds pituussuunnassa, ja ettd on mddrdtty molemmilla
kaarevuuksilla aikaansaatavat jousivakiot esiintyvadn

kierto- tai purkumomentin saavuttamiseksi.

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen laite, t unne¢t -
t u siitd, ettd kaartamisen johdosta pituussuunnassa
saavutettavan jousivakion mddrd ja/tai suunta on muodos-

tettu erilaiseksi nauhan (3) pituuden eri kohdissa.

32. Patenttivaatimuksen 30 mukainen laite, tunmne t-~
t u siitd, ettd molemmat jousivakiot on mddratty toi-
siinsa ndhden, ettd poikittaiskaartamisella aikaansaatu
purkumomentti tulee kompenoitua pitkittdiskaartamisella

aikaansaadulla kiertomomentilla.

33. Jonkin tai joidenkin edelldesitettyjen patenttivaati-

muaren mukainen Tafte, U w n n e L U v  slitd, cLU

nauhan (3) sivupinnat (56, 57) on niin viistetty, etta
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asetettaessa kosketuspinnalle niiden vinous vastaa sivu-

tukipintojen (14, 15) vinoutta.

34. Jonkin tai joidenkin edelldesitettyjen patenttivaa-
timusten mukainen laite, t unne t t u siitd, ettd
nauvhalla on pituussuuntansa poikki olevan elastisen esi-
jdnnityksen johdosta melkein suljetun ympyrédnmuotoinen

poikkileikkaus.

35. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksien 1-33 mukai-
nen laite, t un ne t t u siitd, ettd nauhalla on
pituussuuntansa poikki olevan elastisen esijdnnityksen
johdosta poikkileikkaus, jossa nauhan pituussuuntaiset

reunat ulottuvat toistensa yli ja toistensa lomaan,

36. Jonkin tai joidenkin edell#desitettyjen patenttivaati-
musten mukainen laite, t unnet t u siitd, ettd
nauha (3) ainakin siltd osaltaan, joka ei ole kosketus-
pinnalla, on irrotettavalla tavalla 1liitetty ainakin
yhteen jaykistysrunkoon (47), joka eroaa nauvhasta siti
kierrettédessd kosketuspinnalle ja nauhanosaa kierrettdessi
pois kosketuspinnalta se 1liittyy uudelleen tahdn jaykis-

tysrunkoon,

37. Jonkin tai joidenkin edelldesitetyn patenttivaati-

musten mukainen laite, t uw nne t t u siitd, ettd
on muodostettu toinen, pituussuuntaansa nidhden poikittais-
suunnassa KkKupera nauha (3'), joka ulottuu ensimmiisen
kuperan nauhan (3) pituudelta, jolloin nauhojen (3, 3*)
kaarevuudet ovat vastakkaisiin suuntiin suunnattuja ja
navhat (3, 3’) on sijoitettu sivupinnoiltaan toisiinsa
siten, ettd niiden vdliin jdd niiden pituussuuntaan poi-
kittaisesta elastisesta jadnnityksestd johtuen vdlitila
(55), ja ettd molemmat nauhat (3, 3’) on liitetty toisiin-

sa ainakin pitkin niiden kosketusaluetta.
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38, Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksista 1-37
mukainen laite, t un n e t t u siitd, ettd on muodos-
tettu apunauha (47), joka ei on kosketuksissa kuperan
nauhan (3) alueella, joka ei ole kosketuspinnalla, sen
sivupintoihin (32, 33) siten, ettd molemmat nauhat (3, 47)
yhdessd muodostavat poikkileikkaukseltaan suljetun raken-

teen.

39. Ainakin jonkin tai joidenkin edell&desitetyn patentti-~
vaatimusten mukaisen laitteen kédytto, tunne¢t tu
siitd, ettd laitetta kéytetddn nivelend ainakin kahden
toistensa suhteen liikutettavissa olevan rungon valilli,
joista toinen on liitetty ohjauslaitteeseen (1) ja
toinen nauhanosaan, joka ei ole kiinnitetty kosketus-

pinnan (20) ja sivutukipintojen (14, 15) v&aliin.

40. Ainakin jonkin tai joidenkin edell#desitetyn patentti-
vaatimusten mukaisen laitteen kdyttd, t unnne¢ttu
siitd, ettsd laitetta. kdytetddn koneistona kahden tois-.
tensasuhteen liikutettavan rungon ainakin yhden siirtoliik-
keen ja ainakin yhden pydrdhdysliikkeen liittdmiseksi.
josta rungoista toinen on kiinnitetty ohjauslaitteeseen
(1)\ ja toinen on kiinnitetty nauhanosaan, joka ei ole
kiinnitetty kosketuspinnan (20) ja sivutukipintojen (14,

15) valiin.

41. Laite, joka on muodostettu kahdesta jonkin tai joi-
denkin edelldesitettyjen patenttivaatimusten mukaisesta
laitteesta, t u nnettu siitd, etta kumpikin molem-
mista laitteista toimii toisen laitteen kuperan nayhan

(3, 3’) ainakin toisen p#dn kahden vapausasteen siirto-

Llikkeen o Joamiseksl,

42, Laite, joka on muodostettu kolmesta jonkin tai joi-
denkin edelldesitettyjen patenttivaatimusten mukaisesta

laitteesta, t unnet t u siitd, ettd kolmas laite



10

15

40

toimii molempien muiden laitteiden nauhojen (3, 37)
molempien tosiinsa liitettyjen pdiden ohjaamiseksi kolmen

vapausasteen siirtoliikkettd varten.

44, Useiden jossakin tai joissakin edelldesitetyissi
patenttivaatimuksissa mukaisten laitteiden kaytta,
t uwnne t t u siitd, ettd laitteita kiaytetddn usea-
dimensionaalisen ristikkorakenteen muodostamiseen, jossa

on ohjattavia muuttuvia sauvapituuksia.

45. Ainakin yhden jonkin tai joidenkin edellédesitettyjen
patenttivaatimusten mukaisen laitteen k&ayttd, t u n -

n et tu siitd, etrd laitetta kdytetddn kJdntdporadni.

46. Ainakin yhden jonkin tai joidenkin edelldesitettyjen
patenttivaatimusten mukaisen laitteen k&yttad, t u n -
n e t t u siitd, ettd laitetta kdytetddn telaketjulait-~

teen kdyttdpyorédna.
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