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(54) Title: VEHICLE PNEUMATIC TYRE
(54) Bezeichnung : FAHRZEUGLUFTREIFEN

(57) Abstract: In order to make available a vehicle pneumatic tyre in which
profile depth can be easily read off at any time, it is proposed that the abrasion
indicator indicates, by means of an optical indicator, the fact that the prescribed
minimum depth profile has been reached, wherein by means of the abrasion
- indicator the remaining profile depth in the tread can be read off directly at any
time by means of a length dimension (16, 21) of the cutout, wherein the cutout is
made W-shaped in the side view, as a result of which when abrasion of the tread
occurs two length dimensions (16, 21) of the cutout which change in their length
are indicated, wherein the length (19) between the length dimensions (16, 21) of
Y the cutout directly indicates the abrasion of the tread which has already taken
J place.
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(57) Zusammenfassung: Um einen Fahrzeugluftreifen bereit zustellen, bei dem zu
jedem Zeitpunkt die Profiltiefe auf einfache Weise ablesbar ist, wird
vorgeschlagen, dass der Abriebindikator durch eine optische Anzeige ein
Erreichen der vorgeschriebenen Mindestprofil-Tiefe anzeigt, wobei {iber den
Abriebindikator direkt zu jedem Zeitpunkt die noch verbleibende Profiltiefe im
Laufstreifen {iber eine Langenabmessung (16, 21) der Aussparung ablesbar ist,
wobei die Aussparung in der Seitenansicht W- f6rmig ausgebildet ist, wodurch
beim Laufstreifenabrieb zwei sich in der Lange verdndernde Langenabmessungen
(16, 21) der Aussparung angezeigt werden, wobei die Lange (19) zwischen den
Langenabmessungen (16, 21) der Aussparung direkt den bereits erfolgten
Laufstreifenabrieb anzeigt.
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Beschreibung

Fahrzeugluftreifen

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen mit einem Laufstreifen.

Bei Fahrzeugluftreifen sind unterschiedliche Konzepte bekannt, die Profiltiefe
infolge eines Laufstreifenabriebes zu tiberwachen. Bei einem der Konzepte wird ein

sogenannter Abriebindikator am Profilgrund einer Umfangsrille angeordnet.

Bei diesem Abriebindikator handelt es sich um eine Erhebung am Profilgrund der
Umfangsrille. Wenn diese Erhebung am Profilgrund das Hohenniveau der
Laufstreifenoberfliche erreicht hat, wird damit die gesetzlich vorgeschriebene
Mindestprofiltiefe angezeigt. Ein wesentlicher Nachteil bei diesem Abriebindikator
besteht darin, dass der Fahrzeughalter die aktuelle Profiltiefe nur grob abschitzen
kann. AuBlerdem tritt bei dieser Art von Abriebindikatoren das Risiko von

Rissbildungen auf, die den Fahrzeugluftreifen beschiddigen konnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einem Fahrzeugluftreifen den
Abriebindikator so zu gestalten, dass zu jedem Zeitpunkt die Profiltiefe auf einfache

Weise ablesbar ist.

Gelost wird die Aufgabe gemél den kennzeichnenden Merkmalen von Anspruch 1
dadurch, dass der Abriebindikator durch eine optische Anzeige ein Erreichen der
vorgeschriebenen Mindestprofil-Tiefe anzeigt,

wobeli iiber den Abriebindikator direkt zu jedem Zeitpunkt die noch verbleibende

Profiltiefe im Laufstreifen iiber eine Lingenabmessung der Aussparung ablesbar ist,
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wobei die Aussparung in der Seitenansicht W-formig ausgebildet ist,

wodurch beim Laufstreifenabrieb zwei sich in der Lange verdndernde
Lingenabmessungen der Aussparung angezeigt werden,

wobei die Lange zwischen den Lingenabmessungen der Aussparung direkt den

bereits erfolgten Laufstreifenabrieb anzeigt.

Ein Vorteil des erfindungsgeméflen Abriebindikators besteht darin, dass die noch
verbleibende Profiltiefe zu jedem Zeitpunkt auf einfache Weise von dem
Fahrzeughalter abgelesen werden kann. Die entsprechende Lingenabmessung des
Abriebindikators ist zu jeder Zeit an der Laufstreifenoberflache sichtbar und zeigt
exakt die noch verbleibende Profiltiefe an. Es ist daher nicht mehr erforderlich, dass
der Fahrzeughalter mit einem Profiltiefenmessgerit die Profiltiefe an einer Stelle von
einer Umfangsrille nachmessen muss.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass durch die W-férmige Ausbildung der
Aussparung ebenfalls der bereits erfolgte Laufstreifenabrieb direkt abgelesen werden
kann. Der Fahrzeughalter erhilt dadurch einen direkten Vergleich zwischen dem
bereits erfolgten Laufstreifenabrieb und der noch verbleibenden Profiltiefe.
Insbesondere bei der Untersuchung von Versuchsreifen ist die Information tiber den

bereits erfolgten Laufstreifenabrieb besonders wichtig.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich die noch
verbleibende Profiltiefe im Wesentlichen aus dem Produkt eines vorgegebenen
Faktors mit einer Langen-Abmessung des Abriebindikators berechnet,

wobei der Faktor im Wesentlichen 0,5, 1 oder 2 betragt.

Uber einen vorgegebenen Faktor lisst sich der Abriebindikator auf einfache Weise
dem zur Verfiigung stechenden Profilvolumen anpassen. Wenn an der entsprechenden
Stelle im Reifenprofil nur wenig Raum zur Verfiigung steht, sollte ein Faktor von
grofler als 1, beispielsweise von 2, gewihlt werden. Dadurch kann der
Abriebindikator platzsparend im Reifenprofil angeordnet werden.

Bei einem Faktor von 1 ist gar keine Umrechnung mehr erforderlich. Die

Langenabmessung des Abriebindikators zeigt direkt die noch verbleibende Profiltiefe
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an. Bei einem Faktor von 0,5 ist die Langenabmessung des Abriebindikators
vergroBert. Dadurch lésst sich die verbleibende Profiltiefe genauer ablesen. Wiirde
beispielsweise die Lingenabmessung des Abriebindikators 20 mm betragen, dann
betrdgt bei einem Faktor von 0,5 die noch verbleibende Profiltiefe ca. 10 mm. Bei
einem Faktor von 2 wird hingegen die noch verbleibende Profiltiefe entsprechend
verkleinert angezeigt.

Die Liangenabmessung bezieht sich jeweils auf eine der beiden Lingenabmessung

der w-formigen Aussparung.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Abriebindikator mit einer Lamelle zum Vulkanisieren von Fahrzeugreifen in den
unvulkanisierten Fahrzeugreifen eingeformt wird, wobei der Abriebindikator in den
Laufstreifen eingeformte Einschnitte umfasst.

Auf diese Weise lassen sich die Abriebindikatoren mit einer hohen

Abmessungsgenauigkeit in den Laufstreifen einformen.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Léange des Einschnittes die Restprofiltiefe anzeigt, wobei von der angezeigten Linge
des Einschnittes bereits die vorgeschriebene Mindestprofiltiefe abgezogen ist.
Dadurch wird nicht die gesamte Profiltiefe bis zum Profilgrund der Umfangsrillen
angezeigt. Die angezeigte Profiltiefe beriicksichtigt somit bereits die vorgeschriebene
gesetzliche Mindestprofiltiefe, die der Fahrzeughalter nicht noch einmal von dem

angezeigten Wert abzichen muss.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Mindestprofiltiefe durch eine Ausgleichsldange in einem Bereich von 1,8 bis 2,2 mm
im W-formigen Einschnitt abgebildet wird.

Diese Ausgleichsldange entspricht im Wesentlichen einer vorgegebenen
Mindestprofiltiefe. Durch die Beriicksichtigung dieser Mindestprofiltiefe muss der
Fahrer bzw. Fahrzeughalter diese Tiefe nicht mehr von dem angezeigten Wert

abziehen.
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In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Ausgleichsldnge die Linge zwischen den Einschnitten ist, wobei diese
Ausgleichslidnge als bereits abgefahrener Laufstreifenabrieb erscheint.

Eine derartige Ausgleichslidnge ldsst sich einfach zwischen den Lamellenteilen
anordnen.

Ein entsprechendes Ausfithrungsbeispiel ist in der Fig. 3 gezeigt.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Ausgleichslange durch eine Ausgleichs-Tiefe in der Mitte des Einschnittes
beriicksichtigt wird.

Eine entsprechende Ausgleichsldnge ldsst sich auf einfache Weise zwischen den
beiden Lamellenteilen anordnen. Ein entsprechendes Ausfiihrungsbeispiel ist in der

Fig. 4 gezeigt.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Ausgleichslinge durch einen am unteren Ende verkiirzten oder stumpfen Einschnitt
beriicksichtigt wird.

Ein entsprechendes Ausfithrungsbeispiel zeigt die Fig. 5. Die Lamellen lassen sich

auf einfache Weise dergestalt kiirzen.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Einschnitte in den Randbereichen Rundungen aufweisen, die durch Rundungen an
den Randbereichen der Lamellen in den Laufstreifen eingeformt werden.

Durch die Rundungen wird die Gefahr einer Rissbildung reduziert. Aulerdem wird
der Einformvorgang zum Einformen der Abriebindikatoren durch die Rundungen an

den Lamellen wesentlich vereinfacht.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die

Dicke der Einschnitte zwischen 0,5 und 2 mm, vorzugsweise 0,8 bis 1,5 mm, betrigt.
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Dadurch lassen sich die Einschnitte des Abriebindikators mit einer hohen
Abmessungsgenauigkeit in den Laufstreifen einformen, wobei gleichzeitig eine gute

Ablesbarkeit gewihrleistet wird.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Durchmesser der Rundungen die Summe aus der Dicke der Einschnitte und einer
Zusatzlinge von 0,5 bis 2 mm betragt.

Dadurch wird das Risiko einer Rissbildung minimiert und die Ablesbarkeit der

Langenabmessung verbessert.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Randbereiche des Einschnittes stufenférmig ausgebildet sind.
Diese stufenformige Ausbildung kénnte beispielsweise in Millimeterschritten

erfolgen. Sie vereinfacht die Ablesbarkeit der Lingenabmessung.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Fahrzeugluftreifen ein Nutzfahrzeugreifen ist, wobei die Profiltiefe im Laufstreifen
zwischen 10 und 25 mm betrégt.

Die Profiltiefe ist bei Nutzfahrzeugreifen im allgemeinen tiefer als bei PK W-Reifen.
Der erfindungsgeméfe Abriebindikator ldsst sich daher bei Nutzfahrzeugreifen

besonders vorteilhaft einsetzen.

Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels soll die Erfindung erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 Ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemiflen Abriebindikators
bzw. Lamelle

Fig. 2 bis

Fig. 5 Weitere Ausfithrungsbeispiel der W-formigen Lamelle

Fig. 6 und

Fig. 7 Den Abriebindikator im Laufstreifen in unterschiedlichen Zustdnden
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6
Fig. 8 Die W-formige Lamelle mit einer stufenférmigen Ausbildung im
Randbereich
Fig. 9 Die Lamelle mit Rundungen in den Randbereichen

Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfithrungsbeispiel einer Lamelle 1 zum Einformen des
Abriebindikators. Die Lamelle 1 umfasst ein linkes und ein rechtes Lamellenteil 6
und 7. In der Seitenansicht ist die Lamelle 1 W-formig ausgebildet, wobei die obere
Lamellenseite 5 an der nicht dargestellten Vulkanisationsform angebunden ist und
auf dem Hohenniveau der Laufstreifenoberflache bei einem Neureifen liegt. Mit der
Lamelle 1 wird der Abriebindikator beim Schlieen der Vulkanisationsform in den
Laufstreifen eingeformt. Die Lamellenseiten 2 und 3 sind bei diesem

Einformvorgang im Wesentlichen senkrecht zur Laufstreifenoberfliche ausgerichtet.

Mit der Vulkanisationsform wird der gesamte Laufstreifen in den unvulkanisierten
Laufstreifen eingeformt. Die Fig. 1 zeigt ebenfalls den Abriebindikator 1 als
dreidimensionale Aussparung, wie sie durch die Lamelle in den Laufstreifen
eingeformt wird. Bei dieser Betrachtungsweise sind die inneren Seiten der
Aussparung des Abriebindikators dargestellt. Das linke und rechte Lamellenteil 6
und 7, die ebenfalls als erster und zweiter Einschnitt angesehen werden kénnen,
laufen bei diesem Ausfithrungsbeispiel spitzformig zusammen. Die Lamellenspitze 8

ist zum Profilgrund des Laufstreifen gerichtet.

Die Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die W-férmige Lamelle 9
abgerundete Lamellenseiten aufweist. Durch diese Abrundungen wird das Ein- und

Ausformen der Lamelle 9 vereinfacht.

Die Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Lamelle 10 mit einer
Ausgleichslidnge 11 zwischen den Lamellenteilen 6 und 7. Diese Ausgleichsldnge

erscheint im Laufstreifen als bereits abgefahrener Laufstreifenabrieb. Durch diese
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Ausgleichsldnge muss der Fahrzeughalter die Mindestprofiltiefe nicht mehr vom

dargestellten Wert abzichen.

Die Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Lamelle mit einer
Ausgleichsldnge. Die Ausgleichsldnge 12 ist in Form einer Ausgleichstiefe in der
Mitte zwischen den Lamellenteilen 6 und 7 ausgebildet. Bei einem Neureifen wiirde
man dadurch im Anfangsstadium nur einen Einschnitt im Laufstreifen erkennen. Erst
bei einem weiteren Laufstreifenabrieb wiirde man schlieBlich zwei aufgetrennte

Einschnitte im Laufstreifen erkennen.

Die Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer W-formigen Lamelle, wobei
die Ausgleichslidnge durch am unteren Ende verkiirzte Lamellenteile berticksichtigt

wird.

Die Fig. 6 zeigt den Abriebindikator 14 im Laufstreifen bei einem relativ neuen
Reifenprofil. Der Abriebindikator umfasst die dargestellte Aussparung mit einem
ersten Einschnitt 17 und einem zweiten Einschnitt 18. Diese Aussparung bzw.
Einschnitte 17 und 18 werden durch eine erfindungsgemale W-formige Lamelle
geformt, wie sie in den Figuren 1 bis 5 dargestellt ist. Die Langenabmessung 16 des
Einschnittes 17 gibt direkt die noch verbleibende Profiltiefe im Laufstreifen an.
Beide Einschnitte 17 und 18 sind gleichférmig ausgebildet, wodurch die Profiltiefe
ebenfalls durch die Lange 21 des Einschnittes 18 wiedergegeben wird. Die Lange 19
zwischen den beiden Einschnitten 17 gibt direkt die Lange des bereits abgefahrenen
Reifenprofils bzw. den Laufstreifenabrieb wieder. Sofern die gezeigte Aussparung
durch eine Lamelle eingeformt wurde, wie sie in die Figuren 3 bis 5 dargestellt ist,
beriicksichtigt die angezeigte Profiltiefe bereits die Mindestprofiltiefe. In diesem Fall
braucht der Fahrzeughalter die Mindestprofiltiefe nicht mehr vom angezeigten Wert

abziehen.

Die Fig. 7 zeigt den Abriebindikator 20 im Laufstreifen bei einem bereits weiter

abgefahrenen Reifenprofil, wobei das Bezugszeichen 15 die Laufstreifenoberflidche
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darstellt. Der erste Einschnitt 17 und der zweite Abschnitt 18 haben sich bereits
deutlich verkleinert. Die Lange 19 zwischen diesen beiden Einschnitten 17 und 18

zeigt wiederum die Lange des abgefahrenen Reifenprofils an.

Die Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel einer Lamelle 22 mit einer
stufenférmigen Ausbildung in den innen Randbereichen der Lamellenteile 6 und 7.
Durch diese stufenférmige Ausbildung in den inneren Randbereichen der Lamelle

wird die Ablesbarkeit vereinfacht.

Die Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Lamelle mit Rundungen in
den Randbereichen der Lamellenteile 6 und 7. Durch die Rundungen 4 wird der

Ausformvorgang beim Offnen der Vulkanisationsform vereinfacht.
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Bezugszeichenliste

1 Lamelle zum Einformen des Abriebindikators bzw. Abriebindikator
als dreidimensionale Aussparung

2 Lamellenseite, die senkrecht zur Laufstreifenoberflidche eingeformt
wird

3 Lamellenseite, die senkrecht zur Laufstreifenoberflidche eingeformt
wird

4 Rundungen an der Lamelle

5 obere Lamellenseite, die an die Vulkanisationsform angebunden ist
und die auf dem Hohenniveau der Laufstreifenoberfliche bei einem
Neureifen liegt

6 linkes Lamellenteil bzw. erster Einschnitt

7 rechtes Lamellenteil bzw. zweiter Einschnitt

8 Lamellenspitze

9 W-formige Lamelle mit abgerundeten Lamellenseiten

10 Lamelle mit einer Ausgleichslidnge zwischen den Lamellenteilen,
wobei diese Ausgleichsldnge als bereits abgefahrener
Laufstreifenabrieb erscheint

11 Ausgleichslinge zwischen den Lamellenteilen

12 Ausgleichslidnge in Form einer Ausgleichs-Tiefe in der Mitte
zwischen den Lamellenteilen

13 Lamelle mit Ausgleichslédnge durch am unteren Ende verkiirzte
Lamellenteile

14 Abriebindikator im Laufstreifen bei einem relativ neuen Reifenprofil

15 Laufstreifenoberflache

16 Langenabmessung des ersten Einschnittes des Abriebindikators

17 erster Einschnitt des Abriebindikators

18 zweiter Einschnitt des Abriebindikators
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23
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Liange des bereits abgefahrenen Reifenprofils bzw.
Laufstreifenabriebs

Abriebindikator im Laufstreifen bei einem bereits weiter
abgefahrenen Reifenprofil

Langenabmessung des zweiten Einschnittes des Abriebindikators
Lamelle bzw. Einschnitt mit stufenférmiger Ausbildung in den
Randbereichen

Verkirztes Lamellenteil bzw. Einschnitt
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Patentanspriiche

. Fahrzeugluftreifen mit einem Laufstreifen,

wobei im Laufstreifen ein oder eine Vielzahl von Abriebindikatoren angeordnet
sind,

wobei der Abriebindikator einen in den Laufstreifen hineinreichende Aussparung
umfasst und sich mit einem zunehmenden Laufstreifenabrieb die Aussparung
optisch verédndert,

wobei der Laufstreifenabrieb die Langen-Abmessung (16, 21) der Aussparung
beeinflusst,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abriebindikator durch eine optische Anzeige ein Erreichen der
vorgeschriebenen Mindestprofil-Tiefe anzeigt,

wobei iiber den Abriebindikator direkt zu jedem Zeitpunkt die noch verbleibende
Profiltiefe im Laufstreifen iiber eine Lingenabmessung (16, 21) der Aussparung
ablesbar ist,

wobei die Aussparung in der Seitenansicht W-formig ausgebildet ist,

wodurch beim Laufstreifenabrieb zwei sich in der Lange verdndernde
Langenabmessungen (16, 21) der Aussparung angezeigt werden,

wobei die Lange (19) zwischen den Langenabmessungen (16, 21) der

Aussparung direkt den bereits erfolgten Laufstreifenabrieb anzeigt.

. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich die noch verbleibende Profiltiefe im Wesentlichen aus dem Produkt eines
vorgegebenen Faktors mit der Langen-Abmessung (16, 21) des Abriebindikators
berechnet,

wobei der Faktor im Wesentlichen 0,5, 1 oder 2 betrigt.
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. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abriebindikator mit einer Lamelle (1, 9, 10, 13, 22) zum Vulkanisieren von
Fahrzeugreifen in den unvulkanisierten Fahrzeugreifen eingeformt wird,

wobei der Abriebindikator in den Laufstreifen eingeformte Einschnitte (17, 18)

umfasst.

. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass
die Lange des Einschnittes (17, 18) die Restprofiltiefe anzeigt,
wobei von der angezeigten Lange des Einschnittes (17, 18) bereits die

vorgeschriebene Mindestprofiltiefe abgezogen ist.

. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass
die Mindestprofiltiefe durch eine Ausgleichsldnge (11, 12) in einem Bereich von

1,8 bis 2,2 mm im W-férmigen Einschnitt abgebildet wird.

. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausgleichsldnge die Lange (11) zwischen den Einschnitten ist, wobei diese

Ausgleichslinge (11) als bereits abgefahrener Laufstreifenabrieb erscheint.

. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausgleichsldange durch eine Ausgleichs-Tiefe (12) in der Mitte des

Einschnittes berticksichtigt wird.

. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Ausgleichslidnge durch einen am unteren Ende verkiirzten oder stumpfen

Einschnitt (23) berticksichtigt wird.

Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die Einschnitte in den Randbereichen Rundungen (4) aufweisen, die durch
Rundungen (4) an den Randbereichen der Lamellen in den Laufstreifen

eingeformt werden.

Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
die Dicke der Einschnitte zwischen 0,5 und 2 mm, vorzugsweise 0,8 bis 1,5 mm,

betragt.

Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
der Durchmesser der Rundungen (4) die Summe aus der Dicke der Einschnitte

und einer Zusatzlange von 0,5 bis 2 mm betragt.

Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass

die Randbereiche des Einschnittes (22) stufenférmig ausgebildet sind.
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