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压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种压缩冷凝膜吸附组

合式油气回收装置，包括油气压缩机、气液分离

器、油气预冷器、油气冷凝器、膜系统、吸附系统、

真空泵、储液罐及冷箱，油气压缩机与气液分离

器相连，气液分离器与油气预冷器相连，冷箱通

过油气冷凝器与油气预冷器相连，油气冷凝器、

油气预冷器分别与储液罐相连，膜系统与油气预

冷器连接，吸附系统与膜系统连接，真空泵分别

与吸附系统、膜系统、油气压缩机相连。本实用新

型压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置节能环

保，具有独特的优越性和可观的效益回报。
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1.一种压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置，其特征在于：包括油气压缩机、气液分离

器、油气预冷器、油气冷凝器、膜系统、吸附系统、真空泵、储液罐及冷箱，所述油气压缩机与

气液分离器相连，所述气液分离器与油气预冷器相连，所述冷箱通过油气冷凝器与油气预

冷器相连，所述油气冷凝器、油气预冷器分别与储液罐相连，所述膜系统与油气预冷器连

接，所述吸附系统与膜系统连接，所述真空泵分别与吸附系统、膜系统、油气压缩机相连。

2.根据权利要求1所述的压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置，其特征在于：所述吸附

系统包括第一吸附塔及第二吸附塔。

3.根据权利要求2所述的压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置，其特征在于：所述第一

吸附塔及第二吸附塔内设置有活性炭吸附剂。

4.根据权利要求1所述的压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置，其特征在于：所述储液

罐通过排油泵与排油口连接。

5.根据权利要求1所述的压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置，其特征在于：所述油气

压缩机为水润滑螺杆压缩机。

6.根据权利要求1所述的压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置，其特征在于：所述油气

预冷器为卧式壳管式换热器。

7.根据权利要求1所述的压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置，其特征在于：所述油气

冷凝器为卧式壳管式换热器。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 213668552 U

2



压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置，是先利用油气压缩机

把油气混合气体的压力提升，这样有利于提高冷凝工艺的效率。被压缩的油气混合气体进

入到气液分离器，分离被压缩的气体和液体，分离后的气体进入油气预冷器，然后再进去到

油气冷凝器冷凝，被液化的液体油进入储油罐贮存，不凝性油气回到油气预冷器升温后进

入膜系统进一步分离，渗透气回到油气压缩机的入口循环复叠处理，透余气则进入后序的

吸附系统继续处理，使排放的各种有机物均达到国家排放标准，吸附系统脱附下来的高浓

度油气返回至油气压缩机入口，与收集的排放油气相混合，进行循环。

背景技术

[0002] 油品在储运、装卸过程中会挥发，如果直接排放会存在安全隐患。为消除安全隐

患，提高对能源的利用率，减小经济损失，需要对油气进行回收再利用，不至于造成大气污

染。

[0003] 油气回收常见的方法有吸收法、吸附法、冷凝法、膜分离法等。随着社会的进步，环

保的标准也逐渐提高，环保监管越来越严，单一的回收方法不能满足社会需求，所以本实用

新型采用组合式的方法来回收油气。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是实现油气高效回收、低浓度排放。本实用新型压缩冷凝膜吸

附组合式油气回收装置自动连续工作，操作简便，节能效果显著。

[0005] 本实用新型提供一种压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置，包括油气压缩机、气

液分离器、油气预冷器、油气冷凝器、膜系统、吸附系统、真空泵、储液罐及冷箱，所述油气压

缩机与气液分离器相连，所述气液分离器与油气预冷器相连，所述冷箱通过油气冷凝器与

油气预冷器相连，所述油气冷凝器、油气预冷器分别与储液罐相连，所述膜系统与油气预冷

器连接，所述吸附系统与膜系统连接，所述真空泵分别与吸附系统、膜系统、油气压缩机相

连。

[0006] 在本实用新型一较佳实施例中，所述吸附系统包括第一吸附塔及第二吸附塔。

[0007] 作为优选，所述第一吸附塔及第二吸附塔内设置有活性炭吸附剂。

[0008] 为了便于排油，所述储液罐通过排油泵与排油口连接。

[0009] 作为优选，所述油气压缩机为水润滑螺杆压缩机。

[0010] 作为优选，所述油气预冷器为卧式壳管式换热器。

[0011] 作为优选，所述油气冷凝器为卧式壳管式换热器。

[0012] 本实用新型的有益效果：

[0013] 本实用新型利用制冷方法降低油气的温度使之液化并回收，工艺原理简单，经济

效益可观；

[0014] 本实用新型利用特殊高分子膜对烃类有优先透过性的特点，让油气和空气混合气
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在一定压力的推动下，使油气分子优先透过高分子膜，而空气组分则被截留排放。技术先

进，工艺相对简单；

[0015] 本实用新型利用专用活性炭等吸附剂对油气和空气混合气的吸附力的大小，实现

油气和空气的分离。排放浓度低，可达到很低的值；

[0016] 本实用新型结构简单，操作简便，可实现无人值守；

[0017] 本实用新型适应自动连续工作的情况，节能效果显著。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置的原理图。

具体实施方式

[0019] 下面的实施例可使本专业技术人员更全面地理解本实用新型，但不以任何方式限

制本实用新型。

[0020] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0021] 如图1所示的一种压缩冷凝膜吸附组合式油气回收装置，包括油气压缩机1、气液

分离器2、油气预冷器3、油气冷凝器4、膜系统5、吸附系统(第一吸附塔6、第二吸附塔7)、真

空泵8、储液罐9、排油泵10、冷箱11，所述油气压缩机1与气液分离器2相连，所述气液分离器

2与油气预冷器3相连，所述冷箱11通过油气冷凝器4与油气预冷器3相连，所述油气冷凝器

4、油气预冷器3分别与储液罐  9相连，所述储液罐9与排油泵10相连，所述膜系统5与油气预

冷器3连接，所述吸附系统与膜系统5连接，所述真空泵8分别与吸附系统、膜系统5、油气压

缩机1相连。

[0022] 本实用新型的工作原理是：

[0023] 从油气总管来的油气混合气体先进入油气压缩机1，经油气压缩机1提升压力到操

作压力0.7～0.75MPa后进入冷凝系统，在此与从冷箱11过来的冷量进行热交换，通过油气

预冷器3、油气冷凝器4  使油气冷凝液化，被液化的液体油聚集到储油罐9暂时贮存，达到一

定的油位后由排油泵10输送至储油专区。未被冷凝的混合气体进入膜系统5在气体压力的

作用下进行分离，膜系统5的膜分离器将混合气体分成含有极少量烃类的透余气和富含烃

类的渗透气，富含烃类的渗透气回到油气压缩机1的入口循环复叠处理，含有极少量烃类的

透余气进入后续的第一吸附塔6、第二吸附塔7继续处理。经膜分离净化后的透余气浓度在

＜0.5％(vol)，进入变压吸附系统进行深度净化处理，使排放的各种有机物均达到国家排

放标准(≤120mg/m3)。吸附系统的每个吸附床装填有专用吸附剂，油气从吸附塔下端的入

口阀进入吸附塔内，经过床层上的活性炭，通过吸附塔顶端的放空阀排放到大气中，此过程

中碳氢化合物被活性炭吸附，从而达到净化的目的。当一个吸附塔到达吸附切换时间时，系

统自动切换到另外一个吸附塔吸附，而对接近饱和的吸附塔，则降低其活性炭床的压力，通

过真空泵8使高浓度的碳氢化合物从活性炭的孔隙结构中脱离出来，重新进入油气压缩机1

入口循环回收。真空泵8连接解吸塔，将解吸塔的压力抽到10KPa。

[0024] 经过上述工作原理，本实用新型适应自动连续工作的情况。

[0025] 本实用新型通过可编程控制器PLC的操作控制实现了各部件各系统的最佳工作状

态，有利于节能和提高工作效率。
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[0026] 本实用新型未涉及部分均与现有技术相同或可采用现有技术加以实现。

[0027] 以上仅为本实用新型的优选实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是

利用本实用新型说明书及附图所作的等效结构或等效功能变换，或直接或间接运用在其他

相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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图1
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