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(57) Resumo: VALVULA INALADORA Valvula de medigéo rotativa
(200) com uma admissao de valvula (260), uma descarga de valvula
(270) e um membro de valvula rotativo (280) para transferéncia de
uma dose medida de formulagéo de aerosol a partir da admisséo para
a descarga, no qual o membro de valvula rotativo € provido com um
orificio de admisséo (290) e um orificio de descarga (300), ambos em
comunicagdo com um conduto de medi¢gdo (310) no membro de
valvula rotativo, o membro de valvula rotativo em sequéncia sendo
rotativo entre pelo menos trés posi¢cdes: posi¢do de admissédo onde o
orificio de admisséo estda em comunicagéo com a admisséo de valvula,
e a formulagdo de aerosol entra no conduto de medigéo, posi¢ao de
medi¢do onde ambos os orificios sdo fechados, preservando um
volume medido de formulagdo de aerosol no conduto de medigéo,
posi¢ao de descarga onde o orificio de descarga estda em comunicagao
com a descarga de valvula, e a dose medida de formulagéo de aerosol
é dispensada a partir da valvula.
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“WALVULA INALADORA”

A presente invencdo se refere a técnica de
dispositivos inaladores, e, em particular, a uma valvula
inaladora de tipo rotativa, e a um método de enchimento da

mesma.

Antecedentes da Invencao

Muitos tipos de drogas sdo providos na forma de
fluido, tal como uma solucdo ou suspensdo ou emulsdo de
droga em um propulsor, um propulsor de aerosol, e sé&o
adaptados para inalagdo oral pPor um paciente. Como um
exemplo, um recipiente pode conter remédio de asma, tal
como propionato de fluticasona. Durante um processo de
manufaturamento tipico, o) recipiente ¢é vedado pelo
fechamento de uma valvula de medicdo no gargalo do
recipiente. 0 recipiente é, em sequida, carregado através
da valvula com o propulsor de aerosol.

De modo a distribuir a droga para o paciente, o
recipiente opera em conjunto com um atuador como um Sistema
comumente conhecido como um sistema de inalador de dose
medida (MDI). O atuador inclui um alojamento tendo uma
extremidade de carregamento de recipiente aberta e um bocal
aberto. Um elemento de bocal ¢é disposto dentro do
alojamento, e inclui um furo de recebimento de haste de
valvula que se comunica com um orificio de bocal. O
orificio é apontado em direcdo ao bocal. De modo a receber

uma dosagem corretamente medida de remédio a partir do
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recipiente, o paciente instala O recipiente no atuador
através da extremidade de carregamento do recipiente até
que a haste da valvula seja assentada no furo de
recebimento do elemento de bocal. Com o recipiente assim
instalado, a extremidade oposta do recipiente tipicamente
se estende para algum grau para fora do alojamento do
atuador. O paciente entdo coloca o bocal em sua boca e.atua
a valvula. Devido ao desenho da valvula, ao desenho do
elemento de bocal e a pressao diferencial entre o interior
do recipiente e o ar ambiente, uma pequena rajada de
formulacdo atomizada precisamente medida ¢, desse modo,
distribuida ao paciente.

A Figura 1 mostra wuma vista em corte de uma
concretizacdo de um recipiente inalador convencional 10
(lata). O inalador 10 & compreendido de uma lata 20 e um
conjunto de valvula de medicdo linear 30. O conjunto de
valvula de medicdo & basicamente compreendido de um
mecanismo de valvula 40 com um corpo de valvula 90, uma
haste de valvula 100, uma mola de valvula 125, uma gaxeta
50, uma virola 60, e um anel de suporte 70. Adicionalmente,
existe uma abertura 130 no corpo de valvula 90, através da
qual a droga entra na valvula. Na Figura 1 e em todas as
figuras seguintes, o recipiente inalador 10 é mostrado na
posicdo de operacdo, isto é, com a valvula direcionada para
baixo. Conforme pode ser visto na Figura 1, o conjunto de
valvula 30 é fixado ao recipiente 20 por um fechamento 80,
isto é, a secao superior da virola 60 é fechada em um

aparelho de fechamento de  modo que ela engancha



10

15

20

25

3/19

proximamente a secéo inferior do recipiente 20.
Adicionalmente, a lata inaladora 10 é vedada pela borda
superior do recipiente 20 sendo prensada contra a gaxeta 50
pelo fechamento 80. Uma cé&mara de medicdo 110 é provida de
modo que a valvula distribui um volume medido apds atuacéao.
Na posigdo de repouso, uma primeira vedacdo 150 veda o
volume medido a partir da . atmosfera circundante, e uma
pequena folga entre a haste de valvula 100 e uma vedacgédo
secundaria 140 permite que o contetdo na lata 20 entre no
volume medido. Quando se atua a valvula 30, a haste de
valvula se move adicionalmente no corpo de valvula 90,
fazendo com que uma secdo mais larga da haste de valvula
entre na vedacdo 140, vedando o volume medido a partir do
interior da lata, onde .em seguida um furo de haste 120
passa a vedagdo 150 no volume medido, e o propulsor de
aerosol pressurizado no volume medido é carregado via a
haste de valvula 100.

As valvulas de medigdo 30 de tipo linear dominam o
mercado de valvula de medicdo, e essencialmente todos os
atuadores de inalador sdo adaptados a este tipo de véalvula
de medicgdo. Contudo, este tipo de valvula tem um numero de
problemas, tais como uma forca de atuacdo relativamente
alta que estd relacionada a mola 125, a fricgcdo entre a
haste de valvula e as vedacgdes 140 e 150 e a pressdo na
lata, e que o enchimento de um recipiente envolve uma etapa
de forgcar a droga e mistura de propulsor através das
vedacdes. Adicionalmente, valvulas lineares sao

compreendidas de um numero relativamente grande de partes
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que tém que ser produzidas com alta precisdo de modo que a
valvula opere corretamente e ndo vaze.

O documento US 5772085 revela em uma concretizacdo uma
vadlvula de medicdo rotativa, ao qual uma haste de valvula é
capaz de efetuar movimento rotativo. A valvula compreende
um bloco de bocal tendo uma passagem larga em comunicacgéo
com um frasco de aerosol. O bloco.de bocal tem uma passagem
de descarga para descarga da formulagdo de aerosol
pressurizada. Um elemento de vedacdo elastomérico é
posicionado dentro do bloqueio de bocal, e ¢é fixado em
relagdo ao bloco de bocal. Uma camara ¢é definida pelas
paredes internas do elemento de vedacdo elastomérico. A
haste de valvula é montada dentro de um elemento de
vedacdo, e ¢é capaz de se mover giratoriamente sobre um
eixo. A haste de valvula tem um recesso com uma abertura.
Na posicdo de ndo-dispensa existe uma comunicacdo aberta
entre a passagem e o recesso, permitindo livre acessb de
formulacdo de aerosol. A medida que a haste de valvula é
girada, a abertura se move para fora da linha com a
passagem e, desse modo, a abertura ¢é bloqueada pelo
elemento de vedacéo, formando, desse modo, um volume
fechado dentro do recesso. A rotacdo adicional da haste de
valvula trard a abertura em comunicacdo com a passagem de
descarga permitindo, desse modo, que os conteudos do
recesso sejam descarregados sob a influéncia do propulsor
de aerosol. Esta valvula tem inclinag¢des neutras, visto que
ndo existe meio de inclinacdo de mola, e a pressdo da

formulacdo de aerosol nd&o exerce uma inclinacdo. Em uma
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modificagcdo, a haste de valvula compreende uma pluralidade
de recessos circunferencialmente dispostos, tal que eles
podem ser seqliencialmente preenchidos, e os conteudos
dispensados pela rotacgdo adicional da haste de valvula.
Esta valvula, embora simples na aparéncia, é
relativamente dificil de se tornar a prova de vazamento nas
altas pressdes presentes na lata e no elemento de vedacgao
de grande A&rea, conforme ela compreende um elemento de
vedacgdo elastomérico que circunda a haste de valvula, sendo
relativamente complexa de montar. Além disso, na
concretizacdo basica com uma cdmara de medicdo na forma de
um recesso na haste de valvula, a haste tem que ser girada
180° de modo a ser atuada, enquanto que na UGltima
concretizagdo proposta com uma pluralidade de recessos, a
situacdo de vedacdo se torna ainda mais critica, e o
beneficio de fluxo livre da formulacdo de aerosol na lata
discutida no documento US 5.772.085 serd perdido para os
recessos preenchidos esperando para serem dispensados. Além
disso, esta valvula, bem como a valvula linear
convencional, requer uso de gaxetas ou vedacgdes
elastoméricas, cujas gaxetas estdo em contato com a mistura
de droga e propulsor e, portanto, devem ser essencialmente
inertes com relacdo & mistura de droga e propulsor. Como
tais valvulas incluem varios materiais estando em contato
com a mistura de droga e ©propulsor, as aprovacdes

regulatdérias ficam complicadas.
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Resumo da Invengao

O objetivo da invencao é proporcionar uma nova valvula
inaladora que supere um ou mais problemas da técnica
anterior. Isto ¢é alcancado pela valvula de medicgéao
rotativa, e pelo método para enchimento, tal como definido
nas reivindicag¢des independentes.

Uma vantagem com a nova valvula de medigdo rotativa é
que o angulo de atuacdo € muito pequeno, comparado a
valvula de medicdo rotativa da técnica anterior, com um
recesso de medicdo, e que fluxo livre de formulacido de
aerosol ¢é permitido na camara de medigdo que seré
dispensado na préxima atuagdo da valvula também guando a
valvula compreende uma pluralidade de camaras de medicéo.

Outra vantagem é que ela é simples e bem adaptada para
producdo de massa.

Outra vantagem é que ela é a prova de vazamento,
comparada a valvula de medicdo rotativa da técnica
anterior.

Outra vantagem é que, em algumas concretizacgdes, todas
as partes do mecanismo de valvula que entram em contato com
a mistura de droga e propulsor podem ser produzidas do
mesmo material, e que nenhuma vedagdo elastomérica é
necessaria.

Ainda outra vantagem é que ela pode ser provida com um
mecanismo contador extremamente seguro e simples para
contagem do numero de doses dispensadas através da valvula.

Ainda outra vantagem €& que o movimento rotacional da

valvula rotativa em uma concretizacdo estd diretamente
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ligado a um mecanismo contador, pelo que o mecanismo torna-
se muito preciso.
As concretizagdes da invencdo sao definidas nas

reivindicacdes dependentes.

Breve Descrigdo dos Desenhos

A invencdo serd descrita em detalhes .abaixo com
referéncia aos desenhos, em que

A Figura 1 mostra esquematicamente uma vista em corte
transversal de uma lata inaladora convencional para
contengdo de uma substancia farmacéutica em um propulsor
pressurizado a ser incluido em um dispositivo de inalacéo.

As Figuras 2a a 2c mostram vistas em corte transversal
de uma concretizagdo de uma valvula de medicdo rotativa de
acordo com a presente invenc¢do, e a seqiéncia de operacéo
da valvula.

A Figura 3 mostra uma vista em corte transversal de
outra concretizacdo de uma valvula de medicdo rotativa de
acordo com a presente invengdo.

As Figuras 4a a 4e mostram esguematicamente um numero
de formas possiveis de um membro de valvula rotativo.

As Figuras 5a e 5b mostram vistas em corte transversal
de duas concretizacdes alternativas de valvula de medicgédo
rotativa de acordo com a presente invencgéo.

As Figuras 6a a 6c mostram vistas em corte transversal
de ainda outra concretizagdo de uma valvula de medicéao
rotativa de acordo com a presente invencdo, e a seqiéncia

de operagdo da valwvula.
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A Figura 7 mostra uma vista em corte transversal de
outra concretizagdo de uma valvula de medigcdo rotativa de
acordo com a presente inveng¢do compreendendo um mecanismo
de atuacgdo de respiracao.

As Figuras 8a e 8b mostram uma vista em corte
transversal esquemdtica de ainda outra concretizagdo de uma
valvula rotativa de acordo com a presente invencdo
compreendendo um mecanismo contador de dose.

A Figura 9 é uma vista em perspectiva esquematica de
um anel mostrador contador.

A Figura 10 mostra uma vista em corte transversal
esquematica de ainda outra concretizagdo de uma véalvula
rotativa de acordo com a presente inveng¢do compreendendo um
mecanismo contador de dose.

As Figuras 1lla e 1lb mostram esquematicamente um
membro de valvula rotativo compreendéndo dois condutos de

medicéao.

Descrigdo Detalhada de Concretizagdes Preferidas

As Figuras 2a a 2c mostram uma vista em corte
transversal esquematica de uma concretizacdo de uma valvula
de medigdo rotativa 200, de acordo com a presente invencéao.
Nas Figuras 2a-c, a valvula & fixada a uma lata 210 e a
lata e conjunto de valvula assim formados sdo dispostos em
um alojamento de inalador 220 com um bocal 230 e um bloco
de bocal de recebimento de haste 240. A valvula compreende
um  corpo de valvula 250 mostrado como uma estrutura

unitaria na figura, mas que, por razles praticas de
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montagem, podem ser convenientemente compreendido de duas
partes ou mais. O corpo de valvula 250 compreende uma
admissdo de valvula 260 em comunicacdo com o interior da
lata 210, através de cuja admissdo de valvula 260 a
formulacdo de aerosol na lata entre na valvula de medicgédo
rotativa 200. Ainda, o corpo de valvula 250 compreende uma
descarga de valvula 270 para dispensa de volumes medidos de
formulacdo de aerosol a partir da valvula. Na concretizacédo
revelada, a descarga de valvula 270 é formada como uma
haste oca a ser inserida no bloco de bocal 240, mas a
descarga de valvula 270 pode ser de gqualquer desenho
adequado, tal como um bocal ou similar. O corpo de valvula
250 aloja um membro de valvula rotativo 280 para
transferéncia de uma dose medida de formulacdo de aerosol a
partir da admissdo de valvula 260 para a descarga de
valvula 270. O membro de valvula rotativo 280 compreende um
orificio de admissdo 290 e um orificio de descarga 300,
ampbos em comunicacdo com um conduto de medicdo 310 no
membro de valvula rotativo 280.

O membro de valvula rotativo 280 estd em seqgiéncia
girdvel entre pelo menos trés posigdes, mostradas em
seqiéncia pelas Figuras 2a a 2c:

- Figura 2a:
posicdo de admissdo onde o orificio de admiss&do 290 estd em
comunicacdo com a admissdo de valvula 260 e, desse modo, em
comunicagdo com a formulag&o de aerosol na lata 210,

- Figura 2b:

posicdo de medig¢do onde ambos os orificios 290 e 300 foram
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fechados preservando um volume medido de formulacdo de
aerosol no conduto de medicéo,

- Figura 2c:
posicdo de descarga onde o orificio de descarga 300 estd em
comunicacgdo com a descarga de valvula 270 e o volume medido
de formulagdo de aerosol é dispensado a partir da valvula
de medicdo rotativa 200.

Na concretizacdo das Figuras 2a a 2c, o angulo de
rotagcao para movimento a partir da posicdo de admissiao
(figura 2a) para a posicdo de descarga (figura 2c), o
angulo de atuacao é aproximadamente 30°. Contudo,
dependendo do desenho da valvula, o angulo de atuacgcao pode
efetivamente ser selecionado para qualquer valor adequado
na faixa de 5° a 1200, preferivelmente 5° a 450, e, mais
preferivelmente 10° a 30°. Conforme discutido acima, um
angulo grande ndo é particularmente desejavel, visto que
ele tende a tornar o mecanismo de atuacdo mais complexo, e
ele conduz a uma situagdo onde os orificios de admissdo 290
e descarga 300, durante atuacdo, se deslocam uma longa
disténcia ao longo das paredes internas do corpo de valvula
250 durante cujo deslocamento os orificios devem ser
perfeitamente vedados, resultando em requerimentos de alto
acabamento superficial e, desse modo, custos aumentados.
Conseqlentemente, é vantajoso manter o Aangulo de atuacédo
pequeno, considerando-se que uma posigdo de medicdo vedada
€ alcancada.

De acordo com uma concretizagdo, o membro de valvula

rotativo 280 é disposto para realizar um movimento rotativo
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alternativo entre a posicdo de admissdao e a posicdo de
descarga. Em uma concretizacdo alternativa, discutida em
detalhes abaixo, o membro de valvula rotativo 280 ¢&
disposto para realizar um movimento rotativo unidirecional,
pelo que os orificios 290, 300 operardo alternadamente como
orificio de admissao e orificio de descarga,
respectivamente.

Nas concretizacdes reveladas, o orificio de admisséo
290 e o orificio de descarga 300 sdao dispostos
diametralmente opostos um em relagdo ao outro com relagdo
ao membro de valvula rotativo 280, e gque a admissdo de
valvula 260 e a descarga de valvula 270 sdo dispostas em um
angulo de 180" menos o angulo de atuag¢do. De acordo com uma
concretizacdo, o conduto de medic&o 310 é formado por um
furo atravessante reto através do membro de valvula
rotativo 280 que se estende entre o orificio de admisséao
290 e o orificio de descarga 300, respectivamente. Contudo,
conforme é mostrado na Figura 3, os orificios podem ser
dispostos em outros modos, dependendo do desenho da
valvula. A valvula de medicgdo rotativa mostrada na Figura 3
compreende um conduto de medigdo “curvado” 310 que se
estende dos orificios de admissdo e de descarga 290, 300
que ndo sdo dispostos diametralmente opostos um ao outro.
Mais em detalhe, os orificios de admissdo 290 e de descarga
300 sdo dispostos em um angulo de 180° menos o angulo de
atuacdo. A concretizacdo mostrada na Figura 3 tem a
vantagem que a admissdao de valvula 260 e descarga de

valvula 270 sd&o alinhadas e, desse modo, a forga de vedacéao
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de valvula é maximizada para ambas as sedes de valvula. De
acordo com uma concretizacdo, o membro de valvula rotativo
280 é de forma esférica, conforme & mostrado na Figura 4a.
Uma vantagem com um membro de valvula rotativo 280 de forma
esférica ou de esfera é que ele torna possivel proporcionar
valvulas sem uso de gaxetas ou vedagdes elastoméricas.
Desse modo, a valvula de medicdao rotativa 200 pode ser
produzida de materiais gque sdo comprovados como sendo
inertes em relacdo a mistura de propulsor farmacéutico. Uma
concretizagdo da presente invengdo é uma valvula de medigédo
rotativa 200 do tipo apresentado no documento US 5772085,
no qual o membro de valvula rotativo é de forma esférica,
pelo gue a necessidade de elemento de vedacgdo elastomérico
é eliminada.

Os componentes da valvula de medigdo rotativa 200
podem ser produzidos de qualquer material adequado, mas de
modo a serem adaptados para producao de massa, eles sao
preferivelmente produzidos de um material pléastico moldado,
tal como polietileno, etc.

Na Figura 4b, o membro de valvula rotativo é provido
com meios de guia de modo a impedir rotagcdo em outras
direcdes do que desejado. Os meios de guia podem ser de
qualquer forma adequada, tais como uma ou mais guias
rotativas do tipo mostrado na Figura 4b sendo centradas
para rotacdo sobre o eixo principal de rotagdo para o
membro de valvula rotativo, meios de guia tipo flange, ou
meios de guia tipo ranhura formados no membro de valvula

rotativo. As Figuras 4c a 4e mostram um numero de formas
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alternativas possiveis para o membro de valvula rotativo,
onde o membro de valvula rotativo mostrado em:

Figura 4c é um cilindro,

Figura 4d é um cone truncado, e

Figura 4e é uma elipsdide.

Na concretizacdo mostrada nas Figuras 2a a 2c¢, a
valvula de medigdo rotativa 200 compreende. adicionalmente
uma valvula de enchimento de uma via 320, com uma admissdo
de enchimento 300 em comunicacdo com o orificio de admisséo
290 do membro de valvula rotativo 280 quando na posigdo de
descarga. De acordo com uma concretizagdo da presente
invengdo, a valvula de enchimento compreende um alojémento
de valvula 321 que preferivelmente é formado como uma secgdo
do corpo de valvula 250, um membro de valvula 322 e uma
mola 323. O elemento de valvula 322 é inclinado pela mola
323 em direcdo a uma sede de valvula 324, e &, desse modo,
fechado na posicdo de repouso. Esta valvula de enchimento
de uma via 320 permite enchimento de propulsor de aerosol
na lata sem forgar o propulsor através de quaisquer
vedagdes ou similares, conforme é o caso na valvula de
medigdo tipo linear convencional. Ao invés, a lata 210 é
simplesmente enchida pela fixacdo da fonte de aerosol a
descarga de valvula 270, posicionando-se o membro de
valvula rotativo 280 na posigdo de descarga, e enchendo-se
a lata 210 através da valvula de uma via 320. Nas
concretizac¢cdes alternativas, o enchimento da lata pode ser
realizado em modos alternativos, e a valvula de enchimento

pode ser omitida.
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Em uma concretizacdo alternativa da valvula de medicgéao
rotativa 200, revelada na Figura 5a, o membro de valvula
rotativo 280 é usado como valvula de enchimento 320. Nesta
concretizagdo, o corpo de valvula 250 é provido com uma
admissdo de enchimento 330, e um canal de enchimento 340 em
contato com a descarga de valvula 270. Durante enchimento,
o membro de valvula rotativo 280 é posicionado em uma
quarta posicdo de enchimento, cuja posicdo é uma posigédo
restrita durante wuso normal da valvula, somente sendo
accessivel para enchimento da lata 210. Quando a lata é
enchida, e antes da fonte de aerosol ser desconectada a
partir da descarga de valvula 270, o membro de valvula
rotativo 280 é girado para uma das posicdes de uso normal.
Conforme é mostrado nas Figura 4a, a posicdo de enchimento
pode ser uma posigdo onde o membro de valvula rotativo 280
¢ girado um Aangulo predeterminado além da posicdo de
admissdao e descarga em relacdo ao eixo de rotacdo para uso
normal da valvula. Contudo, no caso do membro de valvula
rotativo 280 compreender superficies de valvula esféricas,
a posigdo de enchimento pode também estar em uma posicédo
que envolve rotacdo do membro de valvula rotativo 280 sobre
um eixo de rotagdo outro que o eixo de rotacdo de atuacdo,
onde apdés o membro de valvula rotativo 280 ser restringido
pela rotacdo sobre o eixo de rotacgdo de atuacédo.

Em ainda outra concretizacdo alternativa da valvula de
medicdo rotativa 200 revelada na Figura 5b, o membro de
valvula rotativo 280 é provido com um conduto de enchimento

350 com orificios de admissdo e de descarga 370 e 360,
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respectivamente. Os orificios do conduto de enchimento 350
sendo dispostos para proporcionar uma trajetdria de
enchimento a partir da descarga de valvula 270 para a
admissdo de valvula 260 quando o membro de valvula rotativo
280 estd posicionado em uma posicdo de enchimento similar
na concretizacgdo acima da Figura 5a. Nas Figuras 2a a 5b,
meios para controle da atuacdo da valvula sdo omitidos de
modo a manter as Figuras claras. A atuag¢do do membro de
valvula rotativo 280 pode ser controlada em um numero de
modos. De acordo com uma concretizacdo, a atuacdo é
controlada por meios de alavanca (ndo mostrados) conectados
ao membro de valvula rotativo 280. Em outra concretizacao,
a atuacdo é controlada por um arranjo de ligacdo-alavanca
(ndo mostrado) associado com o membro de valvula rotativo
280. Em ainda outra concretizacdo, a atuacdo do membro de
valvula rotativo é controlada por um arranjo de engrenagem
associado com o membro de valvula rotativo 280. Uma
concretizagdo de tal arranjo de engrenagem é mostrado nas
Figuras 6a a 6c, nas qualis os dentes de engrenagem 400
foram formados no membro de valvula rotativo 280, e uma
capa de atuagdo linear 410 é provida com engrenagem de
cremalheira unida 420.

A Figura 7 mostra uma concretizacdo esquematica de um
inalador de dose medida com uma valvula de medicdo rotativa
200, de acordo com a presente invencdo, provida com meios
de atuagdo de respiracdo 500 para rotacdo do membro de
valvula rotativo 280 para a posicdo de descarga. Os meios

de atuacdo de respiracgdo 500 compreendem uma admissdo de ar
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510 e um membro de borboleta 520 em uma alavanca 530 fixada
ao membro de valvula rotativo 280. Quando um paciente pde o
MDI da Figura 7 em sua boca e efetua uma respiracao, a
corrente de ar a partir da admissao de ar 510 forga o
membro de borboleta 520 e, desse modo, a alavanca 530, a
girar o membro de valvula rotativo 280 para a posicdo de
descarga, pela qual a valvula de medicdo rotativa 200 ¢é
atuada, e a dose medida de formulacdo de aerosol é inalada
pelo paciente. Alternativamente, a valvula de medicgéo
rotativa 200, de acordo com a presente invencdo, pode ser
combinada com mecanismos de atuacdo de respiracdo de outros
tipos, tais como os mecanismos revelados nos documentos WO
01/70315, WO00/16835, WO01/37909, e WO06/004496.

As Figuras 8a e 8b mostram esquematicamente uma
valvula de medigdo rotativa 200, de acordo com a presente
invencdo, provida «com um contador de dose 600. Na
concretizacéo revelada, o contador de dose 600 é
compreendido de uma roda mostradora anular 610 gque circunda
a valvula de medicdo rotativa 200, e uma linglieta 620
ligada ao movimento rotacional alternativo do membro de
valvula rotativo 280 para acionar gradualmente a roda
mostradora 610. Conforme é mostrado nas Figuras 8a e 8b, e
mais em detalhe na Figura 9, a roda mostradora 610
compreende uma superficie de catraca anular 630 para
interacao com a lingueta 620, e uma superficie de indexacéo
periférica 640. Nas Figuras 8a e 8b, todas as partes séo
mostradas em corte transversal, exceto para o membro de

valvula rotativo 280 com a lingieta 620 e uma secdo interna
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da roda mostradora 610 provida com a superficie de catraca
anular 630. O corpo de valvula 250 é provido com uma
estrutura de suporte 650 que suporta a roda mostradora para
rotagcdo sobre a valvula de medicdo rotativa 200. Similar a
qualquer mecanismo de linglieta/catraca, o presente
mecanismo contador 600 compreende um meio de prevencao de
rotagdo de retorno (ndo mostrado) que pode ser de qualquer
tipo adequado. Uma janela mostradora 660 ¢é provida no
alojamento de atuador 220, pela qual o usudrio pode ler o
numero de doses presentes ou usadas. A medida que o
contador de dose revelado 600 é totalmente integrado com a
valvula de medicdo rotativa 200, e a atuacdo do contador de
dose 600 é efetuada diretamente pelo movimento de atuacéo
do membro de valvula rotativo 280, ele é extremamente
seguro. Além disso, a medida que o contador de dose 600
somente envolve manufatura e montagem de uns poucos
componentes adicionais, e possivelmente somente um no caso
que a lingleta ¢é designada como uma parte do membro de
vadlvula rotativo 280, é possivel produzir em um custo muito
baixo. Deve também ser notado que a conexdo direta ao
movimento rotacional do membro de valvula rotativo 280 pode
ser usada para atuar outros tipos de contadores de dose em
uma maneira seqgura e efetiva.

A Figura 10 mostra esquematicamente uma concretizacdo
alternativa de uma valvula de medicdo rotativa 200, de
acordo com a presente invencdo. Nesta concretizacdo, a
simetria rotacional do membro de valvula rotativo 280 ¢é

reconhecida, e o membro de valvula rotativo 280 é somente
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permitido girar na direcdo indicada pela seta A, isto é&,
movimento rotacional unidirecional. Desse modo, os
orificios 290, 300 que ligam o conduto de medicdo 310 ao
membro de valvula rotativo 280, se alternardo como
orificios de admissdo e de descarga, respectivamente.
Conforme discutido acima, a atuagdo da valvula de medicgédo
rotativa 200 pode ser realizada de numerosos modos, e néo
serd descrita em detalhes aqui. Nesta concretizacdo, o
membro de valvula rotativo 280 tem que ser girado 180°
entre cada atuacdo, mas conforme é mostrado nas Figuras 1l1la
e 1llb, é possivel reduzir o &ngulo de rotagcdo entre cada
atuacdo subseqiente para 90° pela provisdo de dois condutos
de medicdo separados 310a e 310Db, cada um com dois
orificios 290a, 300a e 290b, 300b, respectivamente, no
membro de valvula rotativo 280. Nesta concretizacdo, todos
os orificios 290a, 300a e 290b, 300b s&o dispostos de modo
que eles sdo seqliencialmente alinhados com a admissdo de
valvula 260 e descarga de valvula 330, respectivamente,
apbds rotacdo do membro de valvula rotativo 280. E também
possivel reduzir o angulo ainda mais pela provisdo de trés
ou mais condutos de medigd&o separados 310. Contudo, deve
ser notado que o é&ngulo de rotacdo entre a posicdo de
admissdo (Figura 2a) e a posigdo de descarga (Figura 2b)
ainda é um angulo relativamente pequeno, pelo qual qualquer
problema com vazamento a partir do conduto de medicdo 310
efetivamente é evitado.

Uma vantagem com a valvula de medicdo rotativa da

Figura 10 é que o movimento rotativo de uma via do membro
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de valvula rotativo 280 pode ser diretamente transmitido
para um contador de dose 600, pelo qual a precisdo do
contador sera 100%. Um exemplo de um contador de dose de
100% de precisdo 600 é mostrado na Figura 10, no gqual uma
roda de engrenagem 670 transmite a rotacdo do membro de
vadlvula rotativo 280 para uma roda mostradora anular 610
provida com. uma cremalheira de dentes 680 gque une a roda de
engrenagem 670. Deve ser notado que este tipo de contador
de dose 600 pode ser usado junto com qualquer valvula de

medicdo com um movimento de atuacdo rotativo de uma via.



10

15

20

25

1/8

REIVINDICAGOES

1.- Valvula de medic&o rotativa (200) com uma admissao
de valvula (260), uma descarga de valvula (270) e um membro
de valvula rotativo (280) para transferéncia de uma dose
medida de formulacdo de aerosol a partir da admissdo para a
descarga, . caracterizada pelo fato de que o membro de
valvula rotativo é provido com um orificio de admissao
(290) e um orificio de descarga (300), ambos em comunicagao
com um conduto de medicdo (310) no membro de valvula
rotativo, o membro de valvula rotativo em seqiiéncia sendo
giradvel entre pelo menos trés posigdes:

- posicdo de admissdo onde o orificio de admissdo esté
em comunicacdo com a valvula de admissdo e formulacdo de
aerosol entra no conduto de medicdo,

- posicdo- de medicd&o onde ambos os orificios séo
fechados, preservando um volume medido de formulacgdo de
aerosol no conduto de medicgéo,

~ posicgéo de:descarga onde o orificio de descarga esta
em comunicacdoc com a descarga de valvula, e a dose medida
de formulacdo de aerosol é dispensada a partir da valvula.

2.- Véalvula de medicdo rotativa, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o angulo de
atuacdo de rotacdo entre a posicdo de admissdo e a posigdo
de descarga sendo na faixa de 57 a 1207, preferivelmente 5°
a 450, e mais preferivelmente 10° a 30°.

3.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com a

reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a
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cédmara de medicdo é um furo através do membro de valvula
rotativo que se estende entre o orificio de admissdo e o
orificio de descarga, respectivamente.

4.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes precedentes, caracterizada
pelo fato de que os orificios de admissdo e de descarga séo
dispostos diametralmente em relacdo ao membro de valwvula
rotativo, e gque a admissdo da valvula e a descarga da
valvula sdo dispostas em um angulo de 180° menos o angulo
de atuacéao.

5.- Valvula de medigdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 3, caracterizada pelo
fato de que a admissdo da valvula e a descarga da valvula
sdo dispostas diametralmente em relacdo ao membro de
valvula rotativo, e que os orificios de admissdo e de
descarga s&o dispostos em um angulo de 180 menos o &ngulo
de atuacdo, e que o conduto de medigdo é curvado.

6.- VAlvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicacgdes precedentes, caracterizada
pelo fato de que compreende uma valvula de enchimento de
via (320) com um orificio de enchimento (330) em
comunicacdo com o orificio de admissdo do membro de valvula
rotativo quando na posigdo de descarga.

7.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com a
reivindicagcao 6, caracterizada pelo fato de que a valvula
de enchimento de uma via (320) compreende um membro de

valvula (322) sendo inclinado em direcdo a uma sede de



10

15

20

25

3/8

vadlvula (324) por uma mola (323), pela qual a valvula de
enchimento é fechada em repouso.

8.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo
fato de que o membro de valvula rotativo sendo
adicionalmente giravel para uma posicdo de enchimento em um
angulo de rotagao fora da faixa de operagdo normal,
referido &angulo sendo um &angulo restrito durante operacgdo
normal da valvula de medicdo rotativa.

9.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com a
reivindicagdo 8, caracterizada pelo fato de que o orificio
de admissdo estd em comunicagcdo com uma admissdo de
enchimento (330), e que o orificio de descarga estid em
comunicag¢do com a descarga de valvula, via um canal de
enchimento (340), quando o membro de valvula rotativo esta
na posicdo de enchimento.

10.- Valvula de medigdo rotativa, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizada pelo fato de que o membro de

valvula rotativo compreende um conduto de enchimento (350)

'com orificios de admissdo e descarga (370 e 360

respectivamente), o0s orificios do conduto de enchimento
(350) sendo dispostos para proporcionar uma trajetdria de
enchimento a partir da descarga da valvula (270) para a
admissdo da valvula (260) quando o membro de valwvula
rotativo (280) estd posicionado na posic¢cdo de enchimento.
11.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes precedentes, caracterizada
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pelo fato de que o membro de valvula rotativo é de forma
esférica.

12.- Valvula de medig¢do rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 8 a 10, caracterizada pelo
fato de que o membro de valvula rotativo é de forma
esférica, e que a posicdo de enchimento é disposta em uma
posicdo que envolve rotacdo do membro de valvula rotatiwvo
sobre um eixo de rotagdo outro do que o eixo de rotagdo de
atuacdo.

13.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizada pelo
fato de que o membro de valvula rotativo tem a forma de um
cone truncado, um cilindro, ou uma elipsdide.

14.- Valvula de medigdo rotativa (200) com uma
admissdo de valvula (260) e uma descarga de valvula (270) e
um membro de valvula rotativo (280) para transferéncia de
uma dose medida de formulagdo de aerosol a partir da
admissdo para a descarga, caracterizada pelo fato de que o
membro de valvula rotativo é de forma esférica.

15.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizada
pelo fato de que a rotagdo do membro de valvula rotativo é
controlada por um meio de alavanca ligado ao membro de
valvula rotativo.

16.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 14, caracterizada pelo

fato de que a rotacdo do membro de valvula rotativo &
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controlada por um arranjo de conexdo-alavanca associado com
o membro de valvula rotativo.

17.- Véalvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo
fato de que a rotagdo do membro de valvula rotativo ¢é
controlada por um arranjo de engrenagem associado com o
membro de valvula rotativo.

18.~- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 14, caracterizada pelo
fato de que a rotacdo do membro de valvula rotativo é
controlada por um arranjo de engrenagem de cremalheira
linear associado com o membro de valwvula rotativo.

19.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicac¢des precedentes, caracterizada
pelo fato de que ¢é provida com meio de atuacao de
respirac¢do para rotacdo do membro de valvula rotativo para
a posigdo de descarga.

20.- VAlvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualgquer uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizada
pelo fato de que o membro de valvula rotativo €& disposto
para realizar um movimento rotacional alternativo entre a
posicdo de admissdo e a posicdo de descarga.

21.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com a
reivindicacdo 20, caracterizada pelo fato de que o
movimento alternativo do membro de valvula rotativo ¢é
transferido para uma lingleta (620) para acionamento

gradual de um contador de dose (600).
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22.- V&lvula de medicdo rotativa, de acordo com a
reivindicacdo 21, caracterizada pelo fato de que a linglieta
€ disposta para acionar uma roda mostradora (610) com uma
superficie de catraca de unido para rotacéo.

23.- VAlvula de medicdo rotativa, de acordo com a
reivindicacdo 22, caracterizada pelo fato de que a roda
mostradora . & anular, e suporta a valvula de medigéo
rotativa.

24 .- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 19, caracterizada pelo
fato de que o membro de valvula rotativo é disposto para
realizar um movimento rotacional unidirecional, pelo qual
os orificios (290, 300) operardo alternativamente como
orificio de admissd&o e de descarga, respectivamente.

25.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com a
reivindicagdo 24, caracterizada pelo fato de que o
movimento rotacional unidirecional é diretamente
transferido para um mecanismo contador.

26.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com a
reivindicagdo 25, caracterizada pelo fato de que o
movimento de rotacdo unidirecional é disposto para acionar
uma roda mostradora (610), via um arranjo de engrenagem
(670, 680).

27.- Valvula de medicdo rotativa, de acordo com a
reivindicagdo 26, caracterizada pelo fato de que a roda
mostradora ¢é anular, e circunda a valvula de medicéo

rotativa.
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28.- Valvula de medicdao rotativa, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes 24 a 27, caracterizada pelo
fato de que o membro de valvula rotativo, em adicdo ao
primeiro par de orificios (290a, 300a) sendo interligado

5 <com uma primeira cédmara de medicdo (310a), é provido com
pelo menos um par adicional de orificios (290b, 300b) sendo
interligado com uma cédmara de medigdo associada. (310b),
todos os orificios sendo dispostos de modo que eles estao
seqiencialmente alinhados com a admissdo de valvula e a

10 descarga de valvula respectivamente, sob rotacéo
unidirecional do membro de valvula rotativo.

29.- Recipiente de inalador de dose medida e conjunto
de valvula, caracterizado pelo fato de que compreende uma
vadlvula de medicdo rotativa de acordo com qualquer uma das

15 reivindicacgdes 1 a 28.

30.- Inalador de dose medida, caracterizado pelo fato
de que compreende uma valvula de medicdo rotativa de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 28.

31.- Método de enchimento de um recipiente com uma

20 valvula de medicdo rotativa de acordo com a reivindicacdo 6
ou 7, caracterizado pelo fato de compreender as etapas:
posicionar o membro de valvula rotativo na posicdo de
descarga;

conectar uma fonte de aerosol a descarga de valvula;

25 encher o recipiente através da valvula de uma via
(320), e

desconectar a fonte de aerosol a partir da descarga de

valvula.
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32.- Método de enchimento de um recipiente com uma
valvula de medigdo rotativa de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 8 a 10, caracterizado pelo fato de
compreender as etapas:

posicionar o membro de valvula rotativo na posicao de
enchimento;

conectar uma fonte de aerosol a descarga de valvula;

encher o recipiente através da valvula, e

posicionar o membro de valvula rotativo em uma das
posicdes de uso normal, antes da fonte de aerosol. ser

desconectada a partir da descarga de valvula.
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RESUMO

“WALVULA INALADORA”

Vadlvula de medicdo rotativa (200) com uma admiss3o de
valvula (260), uma descarga de valvula (270) e um membro de
valvula rotativo (280) para transferéncia de uma dose
medida de formulagdo de aerosol a partir da admissdo para a
descarga, no qual o membro de valvula rotativo é provido
com um orificio de admiss&o (290) e um orificio de descarga
(300), amboé em'comunicagéokcom um conduto de medigd&o (310)
no membro de valvula rotativo, o membro de Vélvula rotativo
em sequenc1a sendo rotatlvo entre pelo menos tres p031¢oes

 — pOSlcaO de admlssao onde o OrlflClO de admlssao esta
eﬁ comunlcacao com a admlssao de valvula, e a formhlaqao de
aerosol entra no conduto de medlcao,

- p051gao de medlgao onde ambos os orificios’  sao
fechados, preservando um volume medldo .de formulagdo de
aerosol no conduto de medicao,

- posigdo de descarga onde o orificio de descafga esta
em comunicag¢do com a descarga de valvula, e a dose medida
de formulagdo de ae:osol é dispensada a partir da valvula.

Fig. 2a
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