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Material swiatloczuly
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Przedmiotem wynalazku jest material §wiatloczu-
1y znajdujacy zastosowanie w elektrofotografii.

Burzliwy rozwdéj elektrofotograficznych metod od-
twarzania i powielania obrazéw wymaga doskona-
lenia materialéw $wiatloczulych. Do najbardziej
znanych i stosowanych ostatnio powszechnie w kse-
rografii materialéw $wiatloczulych naleza selen
bezpostaciowy, tlenek cynku lub kadmu zawiészo-
ne w odpowiednich osrodkach wigzacych. Stosuje
sie r6wniez wiele substancji organicznych na przy-
klad weglowodory o skondensowanych pierScie-
niach i wielopierScieniowe zwigzki heterocykliczne.

Szczegélnie duzym zainteresowaniem cieszg sie
Swiatloczule zwigzki wielkoczgstecakowe nie wy-
magajgce zawieszania ich w osrodkach wiazacych,
poniewaz same dajg powloki lakiernicze. Nalezg do
nich miedzy innymi Zywice antraceno-formaldehy-
dowe, acenafteno-formaldehydowe, a takze poli-
mery N-winylokarbazolu. Warstwy organiczne przy
wszystkich swoich zaletach, takich jak prosty spo-
.86b otrzymywania, mozliwo$§é tworzenia powlok
i niski koszt produkcji, majg te wade, ze w poréw-
‘naniu na przyklad z selenem czuloéé ich jest matla.
Najcze$ciej uczula sie je metodsg sensybilizacji op-
tycznej przez dodatek barwnikéw.

Skuteczniejszg od uczulania barwnikami metodg
sensybilizacji jest sensybilizacja materialu §wiatlo-
-czulego przez wytworzenie z mim kompleksu C-T
(charge-transfer), na przyklad wedlug polskiego
-opisu patentowego nr 53723, to jest wytwarza sie
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koordynacyjne wigzanie z przeniesieniem !adunku.
Do zwiazku o charakterze donora elektronéw wpro-
wadza sie uczulacz, ktéry jest akceptorem elektro-
néw. Czasteczki ukladu juz w stanie podstawowym
tworza wigzania koordynacyjne typu C-T. Przykla-
dem tego typu materialéw S$wiatloczulych sg war-
stwy $wiatloczule uzyskane na bazie poliwinylo-
karbazolu jako donora elektronéw i tréjnitrofluore-
nonu dodawanego w charakterze akceptora elektro-
néw, znane na przyklad z opis6w patentowych St.
Zjedn. Am. nr nr 3037861 i 3162 532.

Okazalo sig, ze mozna uzyska¢ skuteczniejszy w
obszarze absorpcji polimeru material §wiattoczuly
od dotychczas stosowanych, przez wprowadzenie do
zwigzku wielkoczasteczkowego substancji uczula-
jacej go za pomocg innego mechanizmu niz wyzej
opisano. Badania nad mechanizmem generacji foto-
nos$nikéw wykazaly nieoczekiwanie, ze wzrost foto-
przewodnictwa polimeru o charakterze donora elek-
tronéw uzyskuje sie nie tylko przez wprowadzenie
czynnika akceptujacego elektrony, ale réwniez efekt
ten mozna uzyskaé przez dodatek substancji, ktéra -
w stanie podstawowym jest réwniez donorem elek-
tronéw.

Material Swiatloczuly wedlug wynalazku zawiera
zwigzek wielkoczasteczkowy o charakterze donora
elektronéw, ktéry jako podstawniki w lancuchu
gléwnym zawiera pierScienie aromatyczne lub he-
terocykliczne oraz substancje organiczng niskocza-
steczkowg dodawang w stosunku molowym 10—3—
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—10—1, ktéra ma réwniez wlasnosci donora elek-
tronéw, przy czym jej potencjal jonizacyjny I, jest
réwny lub zblizony do potencjalu jonizacyjnego Ip
uzytego zwigzku wielkoczasteczkowego. W przy-
padku réwnoéci potencjaléw jonizacyjnych, powi-
nowactwa elektronowe A, substancji dodawanej
powinno by¢ wieksze od powinowactwa Ap poli-
meru.

i S I, jezeli Iy ~1p, wéwezas Ay S Ap

Czasteczki materialu $wiatloczulego wedlug wy-

nalazku nie tworzg kompleksu typu C-T w stanie
podstawowyrh. Dopiero naswietlenie S$wiatlem o
dlugosci fali odpowiadajgcej absorpcji substancji
wieloczgsteczkowej powoduje oddzialywanie typu
ekscipleks, pomiedzy stanami wzbudzonymi grup
bocznych polimeru 1A* z niewzbudzonymi stanami
czasteczek substancji uczulajgcej !B. Oddzialywanie
to mozna przedstawié nastepujgco

hv 4 1A + 1B  1A* + 1B > (A* — 1B)

Dzieki wprowadzeniu do zwigzku wielkoczgstecz-
kowego substancji uczulajgcej wedlug wynalazku
uzyskuje sie 5-50-krotny wzrost fotoprzewodnictwa
ézystego polimeru. Sposréod wielu zwigzkéow wielko-
czasteczkowych o charakterze donorowym, ktére
moga wchodzié¢ w sklad materialu $wiatloczulego
wedlug wynalazku na szczegdélne wyréznienie za-
sluguje na przyklad polistyren, poli-N-winylokar-
bazol, poli-1-winylonaftalen, policenaftylen, poliace-
naften, poliwinyloksylen, poliwinyloantracen i in-
ne. Jako zwigzki, ktére spelniaja funkcje uczulacza
w materiale . §wiatloczulym wedlug wynalazku sto-
suje sie zwlaszcza benzantron, piren, tréjfenylen,
koronen. ‘

Ponizsze przyklady ilustrujg wynalazek nie ogra-
niczajgc jednak skladu materiatlu $wiattoczulego.

Przyklad I
poli-N-winylokarbazol (PWK) — 194 g
benzantron — 0,23 g
19,4 g poli-N-winylokarbazolu (PWK) o potencjale
jonizacyjnym I=17,4 eV i powinowactwie elektro-
nowym A =0,2 ev; rozpuszcza sie w 250 ml ben-
zenu. Do otrzymanego roztworu dodaje sie roztwér
0,23 g benzantronu (I=175 eV i A=04 eV) w
50 ml benzenu. Otrzymany lakier po wylaniu na
metalowe podloze i odparowaniu rozpuszczalnika
stanowi jednorodny material Swiatloczuly, sluzgcy
jako warstwa kserograficzna. Wykazuje on 50-kro-
tny wzrost fotoprzewodnictwa w stosunku do czy-
stego polimeru.

Przyktlad IIL
PWK — 194 g
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piren — 0,2 g (I="1,5—17,7 eV; A= 0,6 eV)
Spos6b postepowania jak w przykladzie I. Uzyska-
ny material Swiatloczuly wykazuje 10-krotny wzrost
fotoprzewodnictwa.

Przyktltad IIL
PWK — 194 g
tréjfenylen — 0,21 g I=38,1 eV; A=02 eV)
Material $wiatloczuly wykazuje 8-krotny wzrost
fotoprzewodnictwa w stosunku do czystego poli-
meru.

Przyktlad IV
poliacenaftylen — 15,2 g (I1=17,6 eV)
tréjfenylen — 0,21 g
Material $wiatloczuly wykazuje 20—krotriy wzrost
fotoprzewodnictwa w stosunku do czystego poli-
meru.

Przyklad V
poli-9-winyloantracen — 20 g I=17,5 eV)
tréjfenylen — 0,21 g
Material $wiatloczuly wykazuje 25-krotny wzrost
fotoprzewodnictwa w stosunku do czystego poli-

‘meru.

Przyklad VI
poliacenaftylen — 15,5 g
koronen — 0,3 g I1=7,6 eV; A=.0,2 eV)
Material S$wiatloczuly wykazuje 15-krotny wzrost
fotoprzewodnictwa w stosunku do czystego poli-
meru.

Zastrzezenia patentowe

1. Material §wiattoczuly skladajacy sie ze zwigz-
ku wielkoczasteczkowego o charakterze donoro-
wym i uczulacza, znamienny tym, ze zawiera zwig-
zek wielkoczasteczkowy o charakterze donorowym,
w ktérym podstawnikami w lahcuchu gléwnym sg
piercienié aromatyczne ‘lub heterocykliczne oraz
10—3—10—1 mola na 1 mol zwigzku wielkoczastecz-
kowego, niskoczasteczkowego zwigzku organicznego
réwniez o charakterze donorowym zdolnego do-
tworzenia kompleksu ze zwigzkiem wielkoczgstecz-
kowym i o potencjale jonizacyjnym réwnym lub
zblizonym do potencjalu jonizacyjnego zwiazku
wielkoczgsteczkowego.

2. Material s’wiatlocz’uly wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze jako zwigzek wielkoczasteczkowy
o charakterze donorowym zawiera polistyren, poli-
-N-winylokarba¥ol, poli-1-winylonaftalen, poliace-
naftylen, poliacenaften, poliwinyloksylen, poliwiny-
loantracen.

3. Material $wiatloczuly wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze jako niskoczgsteczkowy zwigzek:
organiczny o charakterze donorowym zawiera ben-
zantron, piren, tréjfenylen, koronen.
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