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Dispositif de stockage (1), souple, pour le conditionnement de matiéres solides particulaires ou de liquide, présentant un fond et
des parois latérales détinissant un volume de stockage sensiblement parallélépipédique, ledit dispositif comprenant: - des boucles
de suspension (25) en partie supérieure destinées au levage - un ensemble (3) comprenant : - une enveloppe externe (30), souple,
formant au moins les quatre parois latérales du volume de stockage et, éventuellement la paroi de fond du volume de stockage, -
une enveloppe interne (40), tubulaire, souple, solidarisée par des lignes de fixation verticales (41,42,43,44) sur les quatre parois
latérales de I'enveloppe externe (30), divisant le volume de stockage en cingq compartiments verticaux, y compris un compartiment
central, défini par le volume intérieur de l'enveloppe interne, et quatre compartiments périphériques, définis respectivement entre
les parois latérales de l'enveloppe externe (30), et les parois latérales de l'enveloppe interne (40), et dans lequel l'enveloppe interne
(40) présente un bord supérieur (50) définissant l'embouchure supérieure dudit compartiment central et un bord inférieur (51) dé-
finigsant l'embouchure inférieure dudit compartiment central, le bord supérieur (50) de l'enveloppe interne (40) étant situé a méme
hauteur ou en dessous du bord supéricur des parois latérales du volume de stockage, de sorte a ce que le bord supérieur (50) de
I'enveloppe interne constitue une surverse autorisant le débordement des matiéres depuis le compartiment central vers les compar -
timents périphériques, - et dans lequel I'enveloppe externe (30) est constituée par un premier film polymére et l'enveloppe interne
(40) est constituée par un deuxiéme film polymeére, lesdites lignes de fixation verticales étant des lignes de soudure entre le pre -
mier film polymére et le deuxiéme film polymeére.
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DISPOSITIF DE STOCKAGE, SOUPLE, POUR LE CONDITIONNEMENT DE
MATIERES SOLIDES PARTICULAIRES OU DE LIQUIDE

L’invention est relative a un dispositif de stockage, souple, pour le conditionnement de
matieres solides en vrac. Le domaine de I’invention est celui des récipients de grande
taille, destinés au conditionnement de quantités importantes de matieres solides
particulaires, €galement appelés sacs GRVS (Grand Récipient Vrac Souple) ou sacs
FIBC (de l’anglais « Flexible Intermediate Bulk Container »). Ces dispositifs de
stockage sont connus depuis de nombreuses années et utilisés pour la protection, le
stockage et le transport de matieres particulaires en vrac telles que les matieres

alimentaires (sucre, farine, amidon), de granulés polymeres ou des produits chimiques.

Ces récipients sont classiquement en toiles de fibres de polymere (par exemple PP,
HDPE, LLDPE), éventuellement rendues étanches. La contenance de ces récipients est
généralement comprise entre 0,5 et 2 m’. La taille et la masse importantes des
récipients, une fois remplis, rendent leur manutention difficile, voire dans certain cas
dangereuse. Dans la pratique, en vue d’une utilisation optimale des espaces de stockage,
on gerbe les sacs remplis sur plusieurs niveaux ; il est ainsi indispensable de s’assurer

de la stabilité dans le temps des empilements.

Selon I’expérience de la Demanderesse, dans le temps, la matiere particulaire continue a
se tasser et a se déplacer dans le récipient, déformant ainsi le récipient souple dans une
position qui s’écarte bien souvent de la verticale, et qui peut aller jusqu’a provoquer son
déséquilibre. Ces récipients présentent classiquement un fond rectangulaire, bien
souvent carré, et des parois latérales verticales rectangulaires, qui devraient permettre,
lorsque les sacs sont juxtaposés, un remplissage optimal de la surface de stockage
disponible. En pratique, la pression qu’exercent les matieres particulaires sur les parois
latérales les déforme vers 1’extérieur, le récipient rempli s’écartant de sa forme idéale,
parallélépipédique. L’encombrement au sol du récipient est alors supérieur aux
dimensions du fond rectangulaire voire carré. Ainsi, et dans un camion d’une surface
au sol de 32 m’ il s’avére impossible de juxtaposer plus de 24 récipients remplis,
chacun d’une base carrée de 1 m a moins de les soumettre a un fort tassement lors du

chargement et pouvant occasionner des avaries.
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On connait toutefois de 1’état de la technique des grands récipients vrac souples, en
particulier des documents WO 92/14660, WO 92/21572, ou encore du
WO 2010/130961A, de forme sensiblement parallélépipédique dont la tenue a la
déformation ainsi que la stabilité lorsque remplis sont améliorés par des €éléments de

stabilisation, internes, souples.

A cet effet, des cloisons souples, verticales, internes au volume de stockage du
récipient, relient les parois latérales entre elles, et divisent le volume de stockage en
plusieurs compartiments verticaux, a savoir un compartiment central et quatre

compartiments périphériques.

Dans les récipients du document WO 92/14660 ou encore celui du document
WO 2010/130961, les bords des cloisons définissant 1’embouchure supérieure du
compartiment central sont positionnés au-dessous du niveau des bords supérieurs des
parois latérales du récipient de sorte a constituer des surverses lors du remplissage. Le
remplissage d’un tel récipient s’effectue par déversement d’un flux de matiere
particulaire par le haut, dans le compartiment central, la matiere remplissant d’abord le
compartiment central, puis par débordement au-dessus des surverses, les compartiments
périphériques.

Le remplissage préalable du compartiment central permet, par la pression de la matiere
particulaire sur ses parois de tendre proprement et uniformément les cloisons souples du
compartiment central, et avant que la matieére ne se déverse dans les compartiments

périphériques.

Une fois rempli, la stabilité dans le temps du récipient est sensiblement améliorée par
comparaison a un récipient traditionnel (sans élément de stabilisation) en ce qu’il ne
dévie pas de la verticale une fois posé au sol, limitant ainsi les risques de basculement
du récipient. En outre, les cloisons souples reliant les parois latérales (entre elles)
limitent I’amplitude des déformations des parois latérales du récipient vers 1’extérieur.
L’encombrement du récipient rempli en est amélioré, optimisant les capacités de

stockage.
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Dans ces antériorités, les cloisons souples des éléments de stabilisation sont, et comme
les parois du récipient souples, typiquement en toiles de fibres de polymere (par
exemple PP, HDPE, LLDPE), éventuellement rendues plus ou moins €tanches par

enduction ou laminage.

Lorsque les périodes de stockage se prolongent, il existe toutefois un risque de reprise
d’humidité du matériau contenu, a travers les parois du récipient, provenant de
I’environnement extérieur. Selon les constatations de la Demanderesse, cette reprise
d’humidité peut aller jusqu’a la formation de mottes dans le récipient, qui s’opposent au
bon écoulement de la matiere par 1’ouverture inférieure du récipient, une fois celle-ci
ouverte. Dans ce cas, et préalablement au déchargement du récipient, il peut étre
nécessaire de démotter le contenu du récipient, par des opérations mécaniques sur les
parois externes du récipient. Ces opérations de démottage sont peu souhaitables en ce
qu’elles complexifient le déchargement des matieres et constituent par ailleurs un risque

d’altération du récipient.

Le récipient du document WO 92/14660 divulgue toutefois a la figure 9 une structure
avec la présence d’une doublure interne, repérée 28 dans un matériau imperméable au
liquide tel que le polyéthylene, qui permet d’éviter (ou a tout le moins de limiter) les

reprises d’humidité.

La structure du dispositif de stockage du document WO 92/14660 comprend ainsi un
conteneur constituant le fond et les quatre parois latérales du conteneur, typiquement en
toile. Chaque paroi latérale du récipient est formée par deux moiti€s souples, réunies
I’une a l'autre par une couture verticale reliant leur bord d’assemblage, repéré 23.
Chaque moitié souple, présente par ailleurs, au niveau des angles supérieurs du récipient

une boucle de suspension. Les quatre boucles de suspension du dispositif permettent de

soulever le dispositif rempli, classiquement au moyen d’un systeme de levage.

L’élément de stabilisation, interne, est constitué par un élément tubulaire souple,

présentant quatre coutures verticales, formant ainsi un tube souple dont le volume
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interne forme le compartiment central, et quatre bandes verticales, repérées 7, réparties
a 90° autour dudit tube, destinées a €tre fixées respectivement aux quatre parois
latérales du sac. A cet effet, chaque bord vertical de bande 7 est pris en sandwich entre
les deux bords d’assemblage repérés 23, et traversé par une méme couture de fixation.
La doublure interne repérée 28 de la figure 9, vient recouvrir intérieurement les parois
latérales, de dessus et de dessous du récipient, formant une goulotte de remplissage a sa
partie supérieure, repérée 34 et une goulotte de vidage repérée 35. Cette doublure
interne comprend nécessairement quatre fentes repérées 29, traversées chacune par la
bande verticale 7 correspondante qui relie le tube central de 1’élément de stabilisation a
la paroi latérale correspondante du sac. Selon les constatations de la Demanderesse, et si
le récipient pour vrac souple du document WO 92/14660 répond non seulement aux
problemes d’optimisation du stockage et de sécurité, ainsi qu’au probleme de la reprise
d’humidité, il est d’une complexité de fabrication importante. En raison des larges
fentes de passage de la doublure interne en polyéthylene, repérées 29, I’étanchéité au

liquide d’un tel grand récipient peut €tre perfectible.

On connait encore du grand récipient pour vrac souple du document WO 92/21572
destiné a répondre aux problemes d’optimisation de la surface de stockage, de sécurité,
et de reprise d’humidité, ci-dessus identifiés.

A cet effet, le grand récipient pour vrac souple de cette antériorité comprend trois sous-
ensembles, a savoir, tels qu’illustrés a la figure 5 :

- un conteneur souple, typiquement en toile formant un fond rectangulaire et quatre
parois rectangulaires, pourvues de quatre boucles de suspension, destinées a assurer la
manutention du récipient,

- un insert, repéré 12, formant des moyens de stabilisation avec la création en-soi de
compartiments verticaux de remplissage, a savoir un compartiment central, et quatre
compartiments périphériques,

- une doublure interne, repérée 15, intercalée entre les parois internes du sac et les

parois externes de I’insert, et destinée a conférer au récipient une étanchéité.

L’insert est un élément souple, comprenant une enveloppe externe, recouvrant les parois

latérales du sac, et peut €tre pourvu, selon le mode de réalisation de la figure 6, d’une
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goulotte de remplissage repérée 29, supérieure, et d’une goulotte de vidage repérée 30,
inférieure. L’insert comprend un élément tubulaire, interne, y compris un tube (« core
34 ») formant intérieurement le compartiment vertical central, ainsi que des éléments
de fixation repérés 25 (« strip 25 »), répartis autour du tube, et fixés aux parois latérales
internes de I’enveloppe externe. Dans cette antériorité, le tube (« core 34 »), ainsi que
les éléments de liaison 25 s’étendent sur la hauteur du conteneur et divisent le volume
de remplissage de l'insert en le compartiment central et les quatre compartiments
périphériques. Le remplissage d’un tel récipient s’effectue par déversement d’un flux de
matiere particulaire par le haut, au niveau du compartiment central, la matiere
remplissant d’abord le compartiment central, puis les compartiments périphériques au
travers des trous 32, de dimensions croissantes sur la hauteur de la paroi latérale du

tube.

Selon les constatations de la Demanderesse, la présence de trous repérés 32, ne permet
pas d’obtenir, a I’instar des récipients des documents précédemment cités, une bonne
tension des parois souples formant le compartiment central. Au contraire, et selon les
constatations de la Demanderesse, dans les grands récipients commercialisés dont la
paroi du tube formant le compartiment central est pourvue de trous de large dimension
(de I’ordre de 10 cm ou plus), la tension est irréguliere sur la hauteur du tube, donnant
naissance a des plis, s’étendant sur la hauteur du tube, qui sont alors recopiés sur la
paroi de D’enveloppe externe de I'insert lorsque la matiere vient remplir les
compartiments périphériques. Le remplissage du récipient n’est donc pas optimal. Une
fois le récipient rempli, et selon les constatations de l’inventeur, la toile des parois

latérales du conteneur est plissée suivant le sens de la hauteur.

Selon le mode de réalisation de la figure 6, le tube central (« core 34 ») et les éléments
de fixation (« strips 25 ») sont réalisés a partir d’un élément souple tubulaire d’un seul
tenant, au moyen de premieres soudures, repérées 36, au niveau de I’extrémité
proximale de 1’élément de fixation 25, délimitant chacune I’un des éléments de fixation,
repéré 25 du tube interne, repéré 34. Ces éléments de fixation 25 sont alors fixés a leur
tour, chacun par leur autre extrémité, distale, aux parois internes de 1’enveloppe externe,

par I’intermédiaire de deux autres soudures, repérées 37.
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Selon les constatations de 'inventeur chaque €lément de fixation, repéré 25 est lui-
méme un €élément tubulaire comprenant, deux parois repérées 33 (« bars 33 »)
s’étendant a partir du tube repéré 34, toutes deux reliées a une paroi repérée 35 (« bar
35 »), formant I'extrémité distale de 1’élément repérée 25, cette extrémité distale étant

fixée par deux soudures distantes, repérées 37 a I’enveloppe externe.

En résumé et selon les constatations de la Demanderesse, un tel récipient pour vrac
souple, et tel qu’enseigné par le document WO 92/21572 présente les inconvénients
suivants :

- le récipient nécessite trois sous-ensembles distincts, a savoir un sac, un insert, et une
doublure interne d’étanchéité, intercalaire, pour assurer 1’étanchéité du récipient lorsque
le sac n’est pas lui-méme un sac étanche,

- les trous repérés 32 répartis sur la hauteur de la paroi du tube central assurant le
déversement de la matiere particulaire, depuis le compartiment central vers les quatre
compartiments périphériques sont a I’origine de plis lors du remplissage, non seulement
sur la hauteur du tube centrale de I’insert, mais également sur 1’enveloppe externe de
I’insert,

- les éléments de fixation (« strip 25 ») du mode de réalisation de la figure 6, sont
tubulaires, 1’espace interne de chacun de ces éléments de fixation constituant un volume

interne perdu, non utilisé pour stocker la matiere particulaire.

Le but de la présente invention est de pallier les inconvénients précités en proposant un
dispositif de stockage, souple, pour le conditionnement de matieres solides en vrac,
d’encombrement au sol proche de la rectangulaire voire du carré lorsque rempli, de
maniere a optimiser les capacités de stockage lorsque les récipients sont juxtaposés, de
sécurité accrue quant au risque de basculement, et de préférence, et au moins selon un

mode de réalisation, convenant pour limiter la reprise d’humidité du matériau contenu.

Un autre but de la présente invention est de proposer un tel dispositif de structure telle

qu’il peut étre fabriqué a un cofit de revient limité.
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D’autres buts et avantages de I’invention apparaitront au cours de la description qui va

suivre qui n’est donnée qu’a titre indicatif et qui n’a pas pour but de la limiter.

L’invention concerne un dispositif de stockage, souple, pour le conditionnement de
matieres solides particulaires, présentant un fond et des parois latérales définissant un
volume de stockage sensiblement parallélépipédique, le dispositif comprenant:

- des boucles de suspension en partie supérieure destinées au levage
- un ensemble comprenant :

- une enveloppe externe, souple, formant au moins les quatre parois latérales du

volume de stockage et, éventuellement la paroi de fond du volume de stockage,

- une enveloppe interne, tubulaire, souple, solidarisée par des lignes de fixation
verticales sur les quatre parois latérales de 1’enveloppe externe, divisant le volume de
stockage en cinq compartiments verticaux, y compris un compartiment central, défini
par le volume intérieur de I’enveloppe interne, et quatre compartiments périphériques,
définis respectivement entre les parois latérales de 1’enveloppe externe, et les parois
latérales de ’enveloppe interne, et dans lequel 1’enveloppe interne présente un bord
supérieur définissant ’embouchure supérieure dudit compartiment central et un bord
inférieur définissant I’embouchure inférieure dudit compartiment central, le bord
supérieur de I’enveloppe interne étant situé en dessous ou a méme hauteur que le bord
supérieur des parois latérales du volume de stockage, de sorte a ce que le bord supérieur
de ’enveloppe interne constitue une surverse autorisant le débordement des matieres

depuis le compartiment central vers les compartiments périphériques,

- et dans lequel ’enveloppe externe est constituée par un premier film polymere
et ’enveloppe interne est constituée par un deuxieme film polymere, lesdites lignes de
fixation verticales étant des lignes de soudure entre le premier film polymere et le

deuxieme film polymere.

Selon des caractéristiques optionnelles de 1’invention prises seules ou en combinaison :
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- le dispositif de stockage présente un conteneur souple, comprenant un fond et au
moins deux parois latérales, lesdits boucles de suspension étant solidaires a la partie
supérieure dudit conteneur souple, et dans lequel ledit ensemble est un élément distinct
dudit conteneur souple, prévu en insert entre le fond et les parois latérales dudit

conteneur souple ;

- ledit conteneur souple consiste essentiellement en ladite paroi de fond, et deux parois
latérales uniquement, sensiblement paralleles, recouvrant deux des quatre parois
latérales de 1’enveloppe externe, et de sorte que les deux autres parois latérales de

I’enveloppe externe ne sont pas recouvertes par des parois dudit conteneur ;

- enveloppe externe de I’ensemble recu en insert dans le conteneur est dépourvue de
fond, ledit fond du conteneur étant fixé aux parois latérales de 1’enveloppe externe, le
fond du conteneur et les parois latérales formant le volume de stockage des matieres

solides ;
- le matériau du conteneur est une toile de fibres polymeres, brute, enduite ou laminée ;

- 'enveloppe externe formant ladite paroi de fond du volume de stockage, la paroi de
fond formant avec les parois latérales de I’enveloppe externe, le volume de stockage

pour les matieres solides particulaires ;

- la paroi de fond est pourvue d’une goulotte de vidage formée par I’enveloppe externe,
qui, dans le cas ou ledit dispositif présente ledit conteneur souple, traverse une

ouverture dans le fond du conteneur;
- ’enveloppe externe définit un couvercle pourvu d’une goulotte de remplissage ;
- les boucles de préhension sont solidarisées directement aux angles dudit ensemble ;

- I’enveloppe interne est dépourvue d’ouverture(s) de diametre supérieur a 1 mm, de
préférence d’ouverture de diametre supérieur a 200 micrometres, entre le bord supérieur

de ’enveloppe interne et le bord inférieur de I’enveloppe interne ;

- le bord supérieur de 1’enveloppe interne, présente des échancrures en regard des

différents compartiments périphériques, favorisant le déversement des matieres
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particulaires par débordement, depuis le compartiment central vers les compartiments

périphériques ;

- chaque ligne de soudure joint directement 1’enveloppe externe formant I'une des
parois latérales a la paroi du tube de I’enveloppe interne définissant le périmetre du

compartiment central ;

- I’enveloppe interne et I’enveloppe externe sont dans un méme film polymere extrudé,

monocouche ou multicouches ;

- le film polymere de l’enveloppe interne et/ou externe est de paroi d’épaisseur

comprise entre 50 micrometres et 250 micrometres.

Selon un mode de réalisation, le film polymere de I’enveloppe externe et/ou de

I’enveloppe interne est choisi parmi :

- un complexe polyamide/polyéthylene,

-un multi-couche 100% PE,

-un complexe de polyoléfines de méme nature ou de natures différentes, type EVOH,
-un complexe de polyoléfines et d’aluminium.

Selon un mode de réalisation, ’enveloppe externe comprend aux quatre angles du
volume de stockage, des bavettes, sensiblement verticales, sur la hauteur du volume de
stockage, chacune obtenue par soudure entre elles de deux épaisseurs du premier film
polymere, lesdites bavettes verticales étant utilisées comme bord de collage ou de
couture pour fixer ledit ensemble audit conteneur, ou encore pour fixer directement

lesdites boucles de suspensions aux bavettes.

Selon un mode de réalisation limitant les risques d’explosion liés a la survenance de

décharges électriques d’origine électrostatique :

- I’enveloppe interne et ’enveloppe externe sont isolantes, de résistivité superficielle
supérieure a 1,0 x 10" Q (de type L3), dépourvues de couche conductrice de
I’électricité statique et dépourvues de couche dissipative de 1’électricité statique, les

enveloppes (30,40) interne et externe comprenant des micro-perforations, traversantes,
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réparties sur toute leur surface et de telle fagcon que la tension de claquage de 1’ensemble
enveloppe interne et enveloppe externe soit inférieure a 4 kV, sans nécessiter la mise a

la terre du dispositif,

- la matiere du conteneur, le cas échéant, est un isolant, sans additif antistatique, ni
couche conductrice de 1’électricité, et la tension de claquage de la paroi du conteneur

étant inférieure a 6 kKV

de telle facon que le dispositif de stockage peut €tre qualifi€ comme grand récipient

pour vrac souple classé de type B selon la norme 61340-4-4 Edition 2.0 2012-01.

Alternativement et selon un autre mode de réalisation, 1’enveloppe externe et
I’enveloppe interne sont de résistivité superficielle comprise entre 1,0 x 10° Q a 1,0 x
10" Q (de type L2) pourvues d’agents dissipatifs de telle facon que le dispositif de
stockage peut étre qualifié comme grand récipient pour vrac souple classé de type B
selon la norme 61340-4-4 Edition 2.0 2012-01 lorsque le conteneur est dans un matériau
isolant au sens de la norme, ou de type C lorsque le conteneur est dans un matériau

conducteur.

Alternativement et selon encore un autre mode de réalisation, 1’enveloppe externe et
I’enveloppe interne sont dans un matériau conducteur de 1’électricité de résistivité
superficielle inférieure 2 1,0 x 10’ © (de type L1) de telle facon que le dispositif de
stockage peut étre qualifié comme grand récipient pour vrac souple classé de type C

selon la norme 61340-4-4 Edition 2.0 2012-01.

L’invention concerne encore un procédé de fabrication d’un dispositif de stockage selon
I’invention, dans lequel on obtient ledit ensemble au moins par la mise en ceuvre des

étapes suivantes :

- on prévoit un premier film polymere destiné a constituer I’enveloppe externe et un
second film polymere, , de préférence sous forme d’une gaine tubulaire de périmetre
inférieur, éventuellement pourvue d’échancrures de déversement, destinée a constituer

I’enveloppe interne,

- on soude le second film polymere a I’intérieur d’une gaine tubulaire formée par le

premier film polymere obtenant deux gaines souples coaxiales, formées respectivement



10

15

20

25

WO 2017/017361 PCT/FR2016/051915

11

par le premier et le second film polymere, les deux gaines étant fixées I'une dans

I’autre, au niveau d’au moins quatre premieres lignes de soudure.

Selon un mode de réalisation, on forme des bavettes verticalesaux quatre angles du
volume de stockage de I’enveloppe externe, chacune obtenue par soudure entre elles de

deux épaisseurs du premier film polymere.

Selon un mode de réalisation du procédé, I’ensemble présentant un fond pourvu d’une
goulotte de vidage et/ou un couvercle pourvu d’une goulotte de remplissage et on
obtient le fond avec goulotte de vidage et/ou ledit couvercle avec goulotte de

remplissage par les étapes successives suivantes :

- on soude entre elles deux €paisseurs du premier film polymere au niveau de quatre ou
huit angles de la gaine, chacune des soudures, dite secondes soudures, s’étendant depuis
le bord & I’'une des embouchures de la gaine et jusqu’a un bord longitudinal de la gaine,

obtenant ainsi la goulotte de remplissage et/ou la goulotte de vidage,

- on retire les angles de la gaine par découpe du premier film polymere le long et a

I’extérieur des secondes soudures.

L’invention concerne encore un procédé de conditionnement de matieres solides en vrac
(ou encore d’un liquide) comprenant le déversement d’une matiere solide particulaire en
vrac (ou alternativement d’un liquide), par le haut dans le compartiment central d’un
dispositif de stockage souple conforme a I’invention, la matiere (ou le liquide)
remplissant d’abord ledit compartiment central, puis par débordement au-dessus du bord

supérieur de 1’enveloppe interne uniquement, les quatre compartiments.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description suivante accompagnée en

annexe des figures parmi lesquels :

- La figure 1 est une vue éclatée de la structure d’un dispositif de stockage, conforme a
I’invention selon un premier mode de réalisation, ledit dispositif comprenant, d’une
part, un conteneur, typiquement en toile polymere, pourvu des boucles de suspension

comprenant quatre parois latérales et un fond, et, d’autre part, un ensemble formé des
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premier et deuxiéme films polymeres, définissant le volume de stockage étanche aux
matieres particulaires, y compris un couvercle avec goulotte de remplissage et un fond
avec goulotte de vidage, ledit ensemble étant prévu en insert dans le conteneur,

- La figure la est une vue, selon une coupe horizontale de 1’ensemble, illustrant le
compartiment central et les compartiments périphériques formés par les parois internes
et externes dudit ensemble,

- Les figures 2a et 3a, 2b et 3b, 2c, 3d et 3e, illustrent respectivement différentes vues
des étapes successives de la fabrication d’un ensemble d’un dispositif conforme a
I’invention, selon un mode de réalisation,

- La figure 4 est une vue éclatée de la structure d’un dispositif de stockage, conforme a
I’invention selon un deuxieme mode de réalisation, ledit dispositif comprenant, d’une
part, un conteneur, typiquement en toile polymere, pourvu des boucles de suspension,
ledit conteneur comprenant deux parois latérales uniquement et un fond, et, d’autre part,
un ensemble formé des premier et deuxieme films polymeres, définissant le volume de
stockage étanche aux matieres particulaires, y compris un couvercle avec goulotte de
remplissage et un fond avec goulotte de vidage, ledit ensemble €tant prévu en insert
dans le conteneur,

- La figure 5 est une vue du dispositif de la figure 4, ledit ensemble inséré dans le
conteneur souple,

- La figure 6 est une vue d’un dispositif de stockage conforme a I’invention selon un
troisieme mode de réalisation, pour lequel les boucles de préhension sont fixées (par
couture ou par soudure) directement audit ensemble qui forme seul le volume de
stockage pour les matieres particulaires,

- La figure 7 est une vue d’un dispositif de stockage conforme a I’invention selon un
quatrieme mode de réalisation dont le volume de stockage pour les matieres
particulaires est obtenue par la réunion dudit ensemble et du conteneur, plus
particulierement par la fixation des bords inférieurs des parois latérales formées par

I’enveloppe externe a la paroi de fond du conteneur.

L’invention concerne un dispositif de stockage 1, 1°, 177, 1’7" souple, pour le
conditionnement de matieres solides particulaires, présentant un fond et des parois

latérales définissant un volume de stockage sensiblement parallélépipédique.
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Eventuellement, le dispositif de stockage présente un couvercle 35, fermant le volume

de stockage par le haut.

Un tel dispositif de stockage 1, 1°, 1’’, 1"’ comprend :

- des boucles de suspension 25 en partie supérieure destinées au levage

- un ensemble comprenant :
- une enveloppe externe 30, souple, formant au moins, les quatre parois latérales
31, 32, 33, 34 du volume de stockage et, éventuellement la paroi de fond du
volume de stockage,
- une enveloppe interne 40, tubulaire, souple, solidarisée par des lignes de
fixation verticales 41, 42, 43, 44 sur les quatre parois latérales 31,32,33,34 de
I’enveloppe externe 30, divisant le volume de stockage en cinq compartiments
Cl1, C2, C3, C4, CS5 verticaux, y compris un compartiment central C1, défini par
le volume intérieur de [I’enveloppe interne, et quatre compartiments
périphériques C2, C3, C4, C5, définis respectivement entre les parois latérales de

I’enveloppe externe 30, et les parois latérales de I’enveloppe interne 40.

L’enveloppe externe 30 est constituée essentiellement par un premier film polymere et
I’enveloppe interne 40 est constituée essentiellement par un deuxieme film polymere,
lesdites lignes de fixation verticales étant des lignes de soudure entre le premier film
polymere et le deuxieme fil polymere. Le premier film polymere et/ou le deuxiéme film
polymere sont typiquement obtenus par extrusion, ou co-extrusion lorsque le premier
film et/ou le deuxieme film sont des complexes, c'est-a-dire des multi-couches d’une

méme matiere polymere ou de plusieurs polymeres différents.

Les lignes de soudure, au moins au nombre de quatre, peuvent étre d’une largeur
comprise entre 5 mm et 20 mm. Ces lignes de soudure peuvent €tre éventuellement

doublées.

Telle qu’illustrée non limitativement sur les exemples des figures, chaque ligne de

soudure peut joindre directement 1’enveloppe externe 30 formant 1’une des parois
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latérales 31,32,33,34 a la paroi du tube de l’enveloppe interne 40 définissant le

périmetre du compartiment central C1.

L’enveloppe interne 40 présente un bord supérieur 50 définissant 1I’embouchure
supérieure dudit compartiment central Cl1 et un bord inférieur 51 définissant
I’embouchure inférieure dudit compartiment central C1. Le bord supérieur 50 de
I’enveloppe interne 40 est situé a méme hauteur du bord supérieur des parois latérales
31, 32, 33, 34 du volume de stockage, ou encore en dessous du bord supérieur des
parois latérales 31, 32, 33, 34 du volume de stockage, de sorte a ce que le bord supérieur
50 de I’enveloppe interne constitue une surverse autorisant le débordement des matieres

depuis le compartiment central C1 vers les compartiments périphériques C2 a C5.

Le remplissage du volume de stockage du dispositif est ainsi obtenu par déversement
d’une matiere solide particulaire en vrac (ou d’un liquide) par le haut dans le
compartiment central C1, la matiere remplissant d’abord ledit compartiment central C1,
puis par débordement de la matiere au-dessus du bord supérieur 50 de I’enveloppe

interne 30, les quatre compartiments périphériques C2, C3, C4, C5.

De préférence, 1’enveloppe interne 40 est dépourvue d’ouverture(s) de diametre
supérieur a 10 mm, voire supérieur a 1 mm, de préférence dépourvue d’ouverture de
diametre supérieur a 200 micrometres, entre le bord supérieur 50 de I’enveloppe interne
40 et le bord inférieur 51 de I’enveloppe interne 40. La paroi latérale du compartiment
central C1 est ainsi imperméable au matériau particulaire, de sorte que le déversement
de la matiere depuis le compartiment central C1 vers les compartiments périphériques
C2 a C5 s’effectue uniquement au-dessus du bord supérieur 50 formant les surverses, et
non au travers de trous dans la paroi du compartiment central tel qu’enseigné par le
dispositif du document WO 92/21572, ces trous étant repérés 9 a la figure 5 du
document WO 92/21572, ou 32 a la figure 6 du document WO 92/21572.

Selon les constatations de l’inventeur, l’absence de tels trous permet de tendre
uniformément la paroi du compartiment central C1, et contrairement a 1’enseignement

du document WO 92/21572 dont les trous engendrent une tension irréguliere de la paroi
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du compartiment central suivant la hauteur, avec la formation de plis sur la hauteur lors
du remplissage, qui sont ensuite recopiés lorsque les compartiments périphériques sont

remplis.

L’enveloppe interne 40 peut étre éventuellement perforée, mais seulement dans le but
de favoriser la désaération du volume de stockage, et/ou encore, et tel qu’il le sera décrit
par la suite dans le but de limiter la tension de claquage de I’ensemble 3 : dans les deux
cas, les perforations sont des micro-perforations dont le diametre est déterminé de telle

facon a étre imperméable a la matiere particulaire.

Selon un premier mode de réalisation, illustré non limitativement aux exemples des
figures 1, 4, 5 et 7, ledit dispositif de stockage peut comprendre un conteneur 2 souple,
comprenant un fond 20 et au moins deux parois latérales 21, 22, 23, 24, lesdites boucles
de suspension 25 étant solidaires a la partie supérieure dudit conteneur 2 souple. Le
matériau du conteneur 2 est typiquement une toile de fibres polymeres, notamment

brute, enduite ou laminée.

Selon ce premier mode de réalisation, ledit ensemble 3 est alors un élément distinct
dudit conteneur souple 2, prévu en insert entre le fond et les parois latérales dudit
conteneur souple. Les parois latérales 31, 32, 33, 34 formées par ’enveloppe externe 30
dudit ensemble sont recouvertes respectivement, en tout ou partie, par les parois

latérales du conteneur souple 2.

Selon un mode de réalisation, illustré non limitativement a la figure 1, le conteneur 2
peut présenter un fond 20, et quatre parois latérales 21, 22, 23 ,24, ces quatre parois
latérales venant alors recouvrir respectivement les quatre parois latérales 31, 32, 33, 34

de ’enveloppe externe 30.

Selon un autre mode de réalisation, illustré non limitativement a la figure 5 ou a la
figure 7, le conteneur 2 peut présenter un fond 20 et deux parois latérales 22, 24
uniquement, sensiblement paralleles, recouvrant deux des quatre parois latérales de
I’enveloppe externe 30. Autrement dit, les deux autres parois latérales de 1’enveloppe
externe 30 ne sont pas recouvertes par des parois dudit conteneur 2. Une telle

construction est avantageuse en ce qu’elle permet d’économiser de la matiere (toile



10

15

20

25

30

WO 2017/017361 PCT/FR2016/051915

16

polymere) pour la réalisation du conteneur 2. De préférence, ledit ensemble 3 est
assujetti par couture ou par collage aux deux parois latérales 22, 24 du conteneur, par
exemple au niveau de quatre lignes de fixation s’étendant verticalement au niveau des

angles du volume de stockage.

Selon un mode de réalisation illustré non limitativement aux exemples des figures 1, 4,
5 ou 6, I’enveloppe externe 30 forme également une paroi de fond 38, ledit fond 38
formant avec les parois latérales 31, 32, 33, 34 de I’enveloppe externe 30 le volume de

stockage des matieres solides, imperméable a la matiere particulaire.

La paroi de fond 38 peut €tre pourvue d’une goulotte de vidage 36, qui, dans le cas ou
ledit dispositif présente ledit conteneur souple 2, traverse une ouverture 26 dans le fond
20 du conteneur 2. L’enveloppe externe 30 peut encore définir un couvercle 35 pourvu
d’une goulotte de remplissage 37. La goulotte de remplissage 37 et/ou la goulotte de
vidage 36 peuvent €tre fermées par un lien. Un procédé de fabrication d’un ensemble
comprenant un fond 38 pourvu d”’une goulotte de vidage 36, et/ou un couvercle 35

pourvu d’une goulotte de remplissage 37 est décrit par la suite.

Dans le cas ou ladite enveloppe externe 30 forme un couvercle 35, et un fond 38
formant avec les parois latérales 31, 32, 33, 34, un volume de stockage, imperméable a
la matiere particulaire, le dispositif de stockage peut €tre avantageusement dépourvu
dudit conteneur 2, typiquement en toile. Les boucles de suspension 25 sont alors
solidarisées directement audit ensemble 3, typiquement au niveau des quatre angles du

volume de stockage.

Un tel mode de réalisation, illustré non limitativement a la figure 6, se destine plus
particulierement au transport de charge modérée, par comparaison au dispositif de
stockage avec conteneur 2 souple, typiquement en toile, qui permettra de soulever des

charges plus conséquentes.

Selon un autre mode de réalisation, illustré non limitativement a la figure 7, I’enveloppe
externe 30 est dépourvue de fond, c'est-a-dire ouverte en soi a sa partie inférieure , ledit
fond 20 du conteneur 2 étant fixé aux parois latérales 31,32,33,34 de I’enveloppe
externe 30. Selon un tel mode de réalisation, le fond 20 du conteneur 2 et les parois

latérales 31, 32, 33, 34 de I’enveloppe externe 30 forment le volume de stockage des
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matieres solides, imperméable aux matieres particulaires, le fond 20 du conteneur
venant ainsi obturer 1’ouverture inférieure. A cet effet, les bords inférieurs repérés 39
des parois latérales 31, 32, 33 ,34 de I’enveloppe externe 30 peuvent €tre fixés (de
maniere étanche a la matiere particulaire) a la périphérie 27 de la paroi de fond 20 du
conteneur 2. Le fond est alors de préférence en une toile enduite ou laminée afin d’étre

imperméable a la matiere particulaire.

Selon un mode de réalisation, le bord supérieur 50 de I’enveloppe interne 40, présente
des échancrures 52, notamment de forme en V, en regard des différents compartiments
périphériques C2 a C5, favorisant le déversement des matieres particulaires par
débordement, depuis le compartiment central C1 vers les compartiments périphériques

C2acCs.

Selon un mode de réalisation, le film polymere de ’enveloppe interne et/ou externe est
de paroi d’épaisseur comprise entre 50 micrometres et 250 micrometres, de préférence

compris entre 90 micrometres et 150 micrometres, tel que 120 micrometres.

L’enveloppe interne 40 et/ou ’enveloppe externe 30 sont de préférence en un méme

film monocouche ou multicouches, afin de faciliter le recyclage de 1’ensemble 3.

Le film polymere de 1’enveloppe externe 30 et/ou de 1’enveloppe interne 40 peut étre

choisi parmi :
- un complexe polyamide/polyéthylene,
-un multicouche 100% polyéthylene,

-un complexe de polyoléfines de méme nature ou de natures différentes, notamment

type EVOH,
-un complexe de polyoléfines et d’aluminium.

Selon les essais de remplissage conduits par la Demanderesse, de bons résultats ont été
obtenus avec un complexe polyamide/polyéthylene (PA/PE), et plus particulierement
un multicouche (PE/Liant/PA/Liant/PE), c'est-a-dire comprenant une couche de
polyamide entre deux couches polyéthylene, ainsi que deux couches de liant faisant

respectivement interface entre la couche polyamide et les couches polyéthylene
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correspondantes ainsi qu'un film PA/PA/PE sur les mémes principes que

précédemment.

Un tel film testé, d’épaisseur de 120 micrometres a permis de constituer une bonne
barriere a ’humidité de I’environnement extérieur. En raison du faible allongement sous
contrainte de ce complexe polyamide/polyéthyléne, I’ensemble a donné de bonnes
performances au remplissage en limitant ’amplitude des déformations des parois
latérales de I’enveloppe externe vers I’extérieur, sous la pression de la matiere, et par
comparaison a un ensemble de méme construction dont les premier et deuxieme film

sont en polyéthyléne uniquement.

D’une maniere générale, I’enveloppe externe 30 peut présenter des bavettes B1, B2, B3,
B4 sensiblement verticales, aux quatre angles du volume de stockage, sur la hauteur du
volume de stockage. Chacune des bavettes B1, B2, B3, B4 est obtenue par soudure

entre elles de deux €paisseurs du premier film polymere.

Ces bavettes verticales B1, B2, B3, B4 sont utilisées comme bord de collage ou de
couture pour fixer ledit ensemble 3 audit conteneur2 du conteneur, par exemple comme

représentées selon le mode de réalisation de la figure 1 ou de la figure 5.

Ces bavettes B1, B2, B3, B4 peuvent encore étre utilisées pour fixer directement
lesdites boucles de suspensions 25, et comme illustré a titre d’exemple non limitatif a la

figure 6.

Par ailleurs, différentes dispositions de construction peuvent étre prises pour limiter les

risques d’explosion 1i€s a la survenance de décharge d’origine électrostatique.
Selon un mode de réalisation :

- I’enveloppe interne et I’enveloppe externe peuvent €tre isolantes, de résistivité
superficielle supérieure a 1,0 X 10" Q, dépourvues de couche conductrice de
I’électricité statique et dépourvues de couche dissipative de 1’électricité statique, les
enveloppes 30,40 interne et externe comprenant des micro-perforations, de préférence
traversantes, réparties sur toute leur surface et de telle fagon que la tension de claquage
de I’ensemble enveloppe interne et enveloppe externe soit inférieure a 4 kV sans

nécessiter la mise a la terre du dispositif,
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- la matiere du conteneur, le cas échéant, est un isolant, sans additif antistatique, ni
couche conductrice de 1’électricité, et la tension de claquage de la paroi du conteneur

étant inférieure a 6 kKV

de telle facon que le dispositif de stockage peut €tre qualifi€ comme grand récipient

pour vrac souple classé de type B selon la norme 61340-4-4 Edition 2.0 2012-01.

Le diametre des micro-perforations peut €tre compris entre 5 micrometres et 130
micrometres, et par exemple entre 5 microns et 40 microns (um). On choisira le
diametre des micro-perforations en fonction de la granulométrie de la matiere a stocker
et afin d’éviter que la matiere ne traverse la paroi des enveloppes externes 30, voire de
I’enveloppe interne 40. La densité des micro-perforations sur I’enveloppe externe 30 et
interne 40 est comprise entre 0.2 perforations par cm® et 2 perforations par cm” et de

préférence uniforme.

Avantageusement, un tel dispositif de stockage est de sécurité accrue quant au risque de
décharge électrostatique dangereuse, et sans requérir a des agents dissipatifs
susceptibles de migrer vers le produit stocké et de le contaminer, et sans nécessiter la
mise a la terre du dispositif de stockage lors des opérations de remplissage et de vidage.
Pour plus de détail quant a la réalisation des micro-perforations, I’homme du métier
peut se référer a la demande de brevet PCT/FR2014/051836 de la présente

demanderesse.

Selon un autre mode de réalisation, 1’enveloppe externe 30 et 1’enveloppe interne 40
sont de résistivité superficielle comprise entre 1,0 x 10° Q 2 1,0 x 10" Q (de type L2),
c’est a dire pourvues d’agents dissipatifs de telle facon que le dispositif de stockage
peut étre qualifié comme grand récipient pour vrac souple classé de type B selon la
norme 61340-4-4 Edition 2.0 2012-01 lorsque le conteneur est dans un matériau isolant
ou dissipatif au sens de la norme, ou de type C lorsque le conteneur est dans un
matériau conducteur . Un tel mode de réalisation ne nécessite pas la mise a la terre du
dispositif de stockage lors des opérations de remplissage et de vidage lorsque de type B,

mais contient des agents dissipatifs susceptibles de migrer les produits stockés.

Encore selon un autre mode de réalisation, I’enveloppe externe 30 et I’enveloppe interne

40 sont dans un matériau conducteur de 1’électricité de résistivité superficielle inférieure
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21,0 x 10" Q (de type L1) de telle facon que le dispositif de stockage peut étre qualifié
comme grand récipient pour vrac souple classé de type C selon la norme 61340-4-4
Edition 2.0 2012-01. Un tel dispositif nécessite toutefois la mise a la terre du dispositif
de stockage lors des opérations de remplissage et de vidage, et afin d’assurer une

sécurité vis-a-vis des risques de décharge électrique.

L’invention concerne encore un procédé de fabrication d’un dispositif de stockage selon
I’invention, dans lequel obtient ledit ensemble 3 au moins par la mise en ceuvre des

étapes suivantes :

- on prévoit un premier film polymere destiné a constituer I’enveloppe externe 30 et un
second film polymere, de préférence sous forme d’une gaine tubulaire de plus petit
diametre, éventuellement pourvue d’échancrures de déversement 52, destinée a

constituer I’enveloppe interne 40 (voir figures 2a et 3a),

- on soude le second film polymere a I'intérieur d’'une gaine tubulaire formée par le
premier film polymere obtenant deux gaines souples coaxiales, formées respectivement
par le premier et le second film polymere, les deux gaines étant fixées ’'une dans

1’autre, au niveau de quatre premieres lignes de soudure 41 a 44 (voir figures 2b et 3d).

Ces étapes permettent d’obtenir ledit ensemble, avec I’enveloppe externe 30 et
I’enveloppe interne 40 qui définissent mutuellement les compartiments verticaux C1 a

C, a savoir le compartiment central C1, et les compartiments périphériques C2 a C5.

Eventuellement et préalablement a ces deux étapes, le premier film polymere et le
second film polymere peuvent étre perforés, sur toute leur surface, uniformément,
desdites micro-perforations de diametre de préférence compris entre 5 micrometres et
130 micrometres et de densité de préférence comprise entre 0.2 perforations par cm” et

2 perforations par cm?, telle que précédemment décrite.

Chacune des deux gaines tubulaires, peut €tre obtenue a partir du premier film polymere
(ou second film polymere), a 1’origine sous forme d’une feuille, qui est repliée sur elle-
méme et dont deux des bords sont soudés afin d’obtenir la gaine. Selon une autre

alternative, le premier film polymere et /ou le deuxieme film polymere peuvent se
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présenter avantageusement des 1’origine sous la forme d’une gaine a soufflets, extrudé

d’un seul tenant.

Ainsi et selon un mode de réalisation illustré a la figure 2a, le premier film polymere
et/ou le deuxieme film polymere peuvent étre déja chacun sous la forme d’une gaine a

soufflets, typiquement extrudé d’un seul tenant.

Le procédé peut encore présenter une étape supplémentaire pour laquelle on forme sur
ledit ensemble des bavettes verticales B1, B2, B3, B4, qui serviront ensuite comme bord

de collage ou de couture et comme expliqué plus haut.

Ainsi et tel qu’illustré non limitativement a la figure 2c, on forme des bavettes B1, B2,
B3, B4 verticales aux quatre angles du volume de stockage de I’enveloppe externe 30,
chacune des bavettes étant obtenue par soudure entre elles de deux épaisseurs du

premier film polymere, notamment sur plusieurs centimetres.

Lorsque ledit ensemble présente une paroi de fond 38 pourvue d’une goulotte de vidage
36 et/ou un couvercle 35 pourvu d’une goulotte de remplissage 37, on peut obtenir le
fond 38 avec goulotte de vidage 36 et/ou ledit couvercle 35 avec goulotte de

remplissage 37 par les étapes successives suivantes :

- on soude entre elles deux €paisseurs du premier film polymere au niveau de quatre ou
huit angles de la gaine, chacune des soudures, dite secondes soudures, s’étendant depuis
le bord & I’'une des embouchures de la gaine et jusqu’a un bord longitudinal de la gaine,

obtenant ainsi la goulotte de remplissage et/ou la goulotte de vidage (voir figure 3d),

- on retire les angles de la gaine par découpe du premier film polymere le long et a

I’extérieur des secondes soudures (voir figure 3e).

Les quatre soudures supérieures S1, S2, et S1°, S2° permettent de réaliser le couvercle
35 avec sa goulotte de remplissage 37, les quatre soudures inférieures S3, S4 et S3°, S4°
le fond avec la goulotte de vidage 36. On peut réaliser seulement les soudures
supérieures S1, S2, et S1°, S2” ou les soudures inférieures S3, S4 et S3°, S4° ou encore

les huit, selon les besoins.
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Naturellement d’autres modes de réalisations auraient pu €tre envisagés par I’homme du
métier sans pour autant sortir du cadre de ’invention défini par les revendications ci-

apres.
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NOMENCLATURE

1,1°, 17, 1°”°. Dispositif de stockage,

2. Conteneur souple,

20. Fond (conteneur),

21, 22, 23, 24. Parois latérales (conteneur)

25. Boucles de suspension,

26. Ouverture (Fond 20),

27. Périphérie (Fond)

3. Ensemble ou Insert,

30. Enveloppe externe

31, 32, 33, 34. Parois latérales

35. Couvercle,

36. Goulotte de vidage,

37. Goulotte de remplissage,

38. Fond (Ensemble ou insert),

39. Bords inférieurs (des parois latérales formés par I’enveloppe externe 30),
40. Enveloppe interne,

41 a 44. Soudures verticales (premieres soudures)
50. Bord supérieur,

51. Bord inférieur,

C1. Compartiment central,

C2 a C5. Compartiments périphériques,
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S1,52 et S1°, S2’. Soudures supérieures,

S3,54 et S3°, S4°. Soudures inférieures.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de stockage (1), souple, pour le conditionnement de matieres solides
particulaires ou de liquide, présentant un fond et des parois latérales définissant un

volume de stockage sensiblement parallélépipédique, ledit dispositif comprenant:
- des boucles de suspension (25) en partie supérieure destinées au levage
- un ensemble (3) comprenant :

- une enveloppe externe (30), souple, formant au moins les quatre parois
latérales (31, 32, 33, 34) du volume de stockage et, éventuellement la paroi de fond du

volume de stockage,

- une enveloppe interne (40), tubulaire, souple, solidarisée par des lignes de
fixation verticales (41,42,43,44) sur les quatre parois latérales (31,32,33,34) de
I’enveloppe externe (30), divisant le volume de stockage en cinq compartiments (C1,
C2, C3, C4, C5) verticaux, y compris un compartiment central (C1), défini par le
volume intérieur de I’enveloppe interne, et quatre compartiments périphériques (C2, C3,
C4, C5), définis respectivement entre les parois latérales de 1’enveloppe externe (30), et
les parois latérales de I’enveloppe interne (40), et dans lequel 1’enveloppe interne (40)
présente un bord supérieur (50) définissant 1’embouchure supérieure dudit
compartiment central (C1) et un bord inférieur (51) définissant I’embouchure inférieure
dudit compartiment central (C1), le bord supérieur (50) de 1’enveloppe interne (40) étant
situé & méme hauteur ou en dessous du bord supérieur des parois latérales du volume de
stockage, de sorte a ce que le bord supérieur (50) de ’enveloppe interne constitue une
surverse autorisant le débordement des matieres depuis le compartiment central (C1)

vers les compartiments périphériques (C2 a C5),

- et dans lequel I’enveloppe externe (30) est constituée par un premier film
polymere et ’enveloppe interne (40) est constituée par un deuxieme film polymere,
lesdites lignes de fixation verticales étant des lignes de soudure entre le premier film

polymere et le deuxieme film polymere.
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2. Dispositif selon la revendication 1, présentant un conteneur (2) souple, comprenant
un fond (20) et au moins deux parois latérales (21, 22, 23, 24), lesdits boucles de
suspension (25) étant solidaires a la partie supérieure dudit conteneur (2) souple, et dans
lequel ledit ensemble (3) est un élément distinct dudit conteneur souple, prévu en insert

entre le fond (20) et les parois latérales (21, 22, 23, 24) dudit conteneur souple.

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel ledit conteneur (2) souple consiste
essenticllement en ladite paroi de fond (20), et deux parois latérales (22, 24)
uniquement, sensiblement paralleles, recouvrant deux des quatre parois latérales de
I’enveloppe externe (30), et de sorte que les deux autres parois latérales (31, 33) de

I’enveloppe externe (30) ne sont pas recouvertes par des parois dudit conteneur (2).

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, dans lequel I’enveloppe externe (30) de
I’ensemble (3) recu en insert dans le conteneur est dépourvue de fond en soi, ledit fond
(20) du conteneur (2) étant fixé aux parois latérales (31, 32, 33, 34) de I’enveloppe
externe (30), le fond (20) du conteneur (2) et les parois latérales (31, 32, 33, 34) formant

le volume de stockage des matieres solides.

5. Dispositif selon I'une des revendications 2, 3, ou 4, dans lequel le matériau du

conteneur (20) est une toile de fibres polymeres, brute, enduite ou laminée.

6. Dispositif selon ’'une des revendications 1 a 5 dans lequel I’enveloppe externe (30)
formant ladite paroi de fond (38) du volume de stockage, la paroi de fond (38) formant
avec les parois latérales (31, 32, 33, 34) de I’enveloppe externe (30) le volume de

stockage pour les matieres solides particulaires.

7. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel la paroi de fond (38) est pourvue
d’une goulotte de vidage (36) formée par I’enveloppe externe (30), qui, dans le cas ou
ledit dispositif présente ledit conteneur souple (2), traverse une ouverture (26) dans le

fond (20) du conteneur (2).

8. Dispositif selon ’une des revendications 1 a 7, dans lequel ’enveloppe externe (30)

définit un couvercle (35) pourvu d’une goulotte de remplissage (37).
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9. Dispositif selon I'une des revendications 6 ou 7, éventuellement pris en combinaison
avec la revendication 8, dans lequel les boucles de suspension (25) sont solidarisées

directement aux angles dudit ensemble (3).

10. Dispositif selon ’une des revendications 1 a 9, dans lequel I’enveloppe interne (40)
est dépourvue d’ouverture(s) de diametre supérieur a 1 mm , de préférence d’ouverture
de diametre supérieur a 200 micrometres, entre le bord supérieur (50) de I’enveloppe

interne (40) et le bord inférieur (51) de I’enveloppe interne (40).

11. Dispositif selon ’une des revendications 1 a 10, dans lequel le bord supérieur (50)
de I’enveloppe interne (40), présente des échancrures (52) en regard des différents
compartiments périphériques (C2 a CS5), favorisant le déversement des matieres
particulaires par débordement, depuis le compartiment central (Cl) vers les

compartiments périphériques (C2 a C5).

12. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 11, dans lequel chaque ligne de
soudure joint directement I’enveloppe externe (30) formant I’une des parois latérales
(31,32,33,34) a la paroi du tube de I’enveloppe interne (40) définissant le périmetre du

compartiment central (C1).

13. Dispositif selon I’une des revendications 1 a 12, dans lequel I’enveloppe interne (40)
et ’enveloppe externe (30) sont dans un méme film polymere extrudé, monocouche ou

multicouches.

14. Dispositif selon I'une des revendication 1 a 13, dans lequel I’enveloppe externe (30)
comprend aux quatre angles du volume de stockage, des bavettes (B1,B2,B3,B4),
sensiblement verticales, sur la hauteur du volume de stockage, chacune obtenue par
soudure entre elles de deux épaisseurs du premier film polymere, lesdites bavettes
verticales (B1,B2, B3, B4) étant utilisées comme bord de collage ou bord de couture
pour fixer ledit ensemble (3) audit conteneur (2), ou encore pour fixer directement

lesdites boucles de suspensions aux bavettes (B1, B2, B3, B4).

15. Dispositif selon ’'une des revendications 1 a 14, dans lequel le film polymere de

I’enveloppe externe (30) et/ou de I’enveloppe interne (40) est choisi parmi :

- un complexe polyamide/polyéthylene,
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-un multicouche 100% PE,
-un complexe de polyoléfines de méme nature ou de natures différentes, type EVOH,
-un complexe de polyoléfines et d’aluminium.

16. Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 15 dans lequel le film polymere de
I’enveloppe interne et/ou externe est de paroi d’épaisseur comprise entre 50

micrometres et 250 micrometres.
17. Dispositif selon I’une des revendications 1 a 16, dans lequel :

- I’enveloppe interne et ’enveloppe externe sont isolantes, de résistivité superficielle
supérieure a 1,0 x 10" Q (de type L3), dépourvues de couche conductrice de
I’électricité statique et dépourvues de couche dissipative de 1’électricité statique, les
enveloppes (30,40) interne et externe comprenant des micro-perforations, traversantes,
réparties sur toute leur surface et de telle fagcon que la tension de claquage de 1’ensemble
enveloppe interne et enveloppe externe soit inférieure a 4 kV sans nécessiter la mise a la

terre du dispositif,

- la matiere du conteneur, le cas échéant, est un isolant, sans additif antistatique, ni
couche conductrice de 1’électricité, et la tension de claquage de la paroi du conteneur

étant inférieure a 6 kKV

de telle facon que le dispositif de stockage peut €tre qualifi€ comme grand récipient

pour vrac souple classé de type B selon la norme 61340-4-4 Edition 2.0 2012-01.

18. Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 16, dans lequel ’enveloppe externe
(30) et I’enveloppe interne (40) sont de résistivité superficielle comprise entre 1,0 x 10
Qa1,0x 10?7 Q pourvues d’agents dissipatifs de telle fagcon que le dispositif de
stockage peut étre qualifié comme grand récipient pour vrac souple classé de type B
selon la norme 61340-4-4 Edition 2.0 2012-01 lorsque le conteneur est dans un matériau
isolant ou dissipatif au sens de la norme, ou de type C lorsque le conteneur est dans un

matériau conducteur au sens de la norme.
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19. Dispositif selon I’une des revendications 1 a 16, dans lequel I’enveloppe externe et
I’enveloppe interne sont dans un matériau conducteur de 1’électricité de résistivité
superficielle inférieure 2 1,0 x 10" Q de telle facon que le dispositif de stockage peut
étre qualifié comme grand récipient pour vrac souple classé de type C selon la norme

61340-4-4 Edition 2.0 2012-01.

20. Procédé de fabrication d’un dispositif de stockage selon 1’une des revendications 1 a
19, dans lequel on obtient ledit ensemble (3) au moins par la mise en ceuvre des étapes

suivantes :

- on prévoit un premier film polymere destiné a constituer 1’enveloppe externe (30) et
un second film polymere, de préférence sous forme d’une gaine tubulaire de plus petit
périmetre, éventuellement pourvue d’échancrures de déversement, destinée a constituer

I’enveloppe interne (40),

- on soude le second film polymere a I’intérieur d’une gaine tubulaire formée par le
premier film polymere obtenant deux gaines souples coaxiales, formées respectivement
par le premier et le second film polymere, les deux gaines étant fixées I'une dans

I’autre, au niveau de quatre premieres lignes de soudure (41, 42, 43, 44).

21. Procédé selon la revendication 20, dans lequel ledit ensemble présente un fond (38)
pourvu d’une goulotte de vidage (36) et/ou un couvercle (35) pourvu d’une goulotte de
remplissage (37) et on obtient le fond (38) avec goulotte de vidage (36) et/ou ledit

couvercle (35) avec goulotte de remplissage (37) par les étapes successives suivantes :

- on soude entre elles deux €paisseurs du premier film polymere au niveau de quatre ou
huit angles de la gaine, chacune des soudures, dite secondes soudures (S1, S2, S1, S2°,
S3, S4), s’étendant depuis le bord a 'une des embouchures de la gaine et jusqu’a un
bord longitudinal de la gaine, obtenant ainsi la goulotte de remplissage (37) et/ou la

goulotte de vidage (36),

- on retire les angles de la gaine par découpe du premier film polymere le long et a

I’extérieur des secondes soudures (S1, S2, S1°, S2°, S3, S4, S3°, S47).

22. Procédé selon la revendication 20 ou 21, dans lequel on forme des bavettes (B1, B2,

B3, B4) verticales aux quatre angles du volume de stockage de 1’enveloppe externe
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(30), chacune obtenue par soudure entre elles de deux épaisseurs du premier film

polymere.

23. Procédé de conditionnement de matieres solides en vrac comprenant le déversement
d’une matiere solide particulaire en vrac, ou encore d’une matiere liquide par le haut
dans le compartiment central (C1) d’un dispositif de stockage souple selon ’'une des
revendications 1 a 19, la matiere remplissant d’abord ledit compartiment central, puis
par débordement de la matiere au-dessus du bord supérieur (50) de I’enveloppe interne

(40) uniquement, les quatre compartiments périphériques (C2, C3, C4, C5).
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