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(54) Zpldsob d8lenf niklu & mé&di z aﬁoniakélniho vyluhu kapalinovou extrakci

za podminek zlep¥ené selektivni reextrakce

Vynélez se tyké seperace niklu & mddi z amoniskélniho vyluhu, p¥ipraveného hydro-
metelurgicky ze surovin, obsahujicich spole&n& nikl a méd, cestou kapelinové extrakce,
zo d&elem ziskéni &istého niklu & &isté md&di a redi problém koncentrace a ddvkovéni
kyseliny ve vodném roztoku, pouZitém ke smisenf s orgenickou fézf, do které nikl a m&d

ptechéze j2 z amoniskélniho vyluhu v pridb&hu procesu v primyslovém provozu.

U surovin, které obsshuji spole&né nikl & néd & které se hydrometslurgicky zpraco-
vévaji za Gdelem zIskéni &istych sloZek t¥chtc kovd amoniskdlnim louZenim, prechézi
nikl e m&d do vyluhu, ktery se ddle zpracovévéd vyvérenim. Pritom dochézi k vyloudeni
solf, obsshujicich spoleéné nikl a méd. Tyto sole se rozpoudt&ji v roztoku vhodné
kyseliny, kupf. kyseliny sirové, pritem¥ dojde ke zvyseni hodnoty pH roztoxu na mez,
p¥i které n&d vypeddvé ve form& hydrstovangch kyslidnikd, zatfmco nikl zlstdvé
v roztoku. M&d z kyslidnikl a nikl z roztoku se ddle ziskdvaji znémymi postupy

elektrolyzou a ¥adou rafinaci.

Dels{ metodou zpracovéni emoniskélntho vyluhu, ktery obsshuje spoledn& nikl a
mdd, je kapslinové extrakce, kterou lze nahradit vyvatovéni a dals{ névézné opersce
b&%ného zpisobu. Tato kapalinové extrakce spod{vd v tom, %e amoniakéln{ vyluh se
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v reaktoru'smisi s chelédtotvornym extrakénim &inidlem, kupi. hydroxioximového typu,
izv. organickou féz{, pFidemZ nikl a n3d spole¥nd prechéze ji do organické féze
vzhledem k tomu, Ze amoniak4ln{ vyluh vykszuje hodnotu pH cee 9. Z této organické
féze se nikl odstrani tim, %e tato féze se smisf s vodnym roztokem anorgenické kyse-
1liny, kupi. kyseliny sirové, v takové koncentraci, pri které dojde pouze k pihechodu
jniklu do vodného roztoku kyseliny ve form& sole niklu, ale nikoliv k piechodu m&di,
které zUstévd v organické fézl, Tato koncentrace se stanovi stechimetrickym vypodtenm
tok, aby veékeré'kyselina byla spotfebovéﬁa ns tvorbu p¥isludné niklové sole a

¥4dné nezlstale volné. Zér;veﬁ v3ak mus{ vodny roztok obsahovat takové mnoZstvi
kyseliny, aby %4dny nikl nezlstel v orgenické fdzi. Toto stanoveni sprdvné koncen-
trace kyseliny Je mimoP4dn¥ obtiZiné a vyZadovelo by kontinuelni anslytickou kontrolu,
kterd v primyslovém provozu Jje prakticky neproveditelnd. Krom® toho p¥i snifujicim
ée obsehu niklu v orgenické fézl a ubyvéni kyseliny ve vodném roztoku dochdzi k vyraz-
ﬁému zpomeleni prib&hu reextrakce, co? v kontinuelnim prib&hu rovn&Z nepfiznivd
pvlivﬁuje moZnost stanoveni a udrZenf sprévné koncentrace kyseliny a jejf kontroly

2 bréni primyslovému vyu¥itf této jinak vyhodné technologie.

Tento nedostatek je odstran&n zplsobem d&€lenf niklu a m&di z esmoniakdlntho
vyluhu kepelinovou extrekci{ za podminek zlepfené selektivni reextrakce podle vynélezu,
jehoﬁ podstata spodivd v tom, Ze po smiseni emoniakdlntho vyluhu, obsehujicfho
spoledn¥ nikl a m&d ¢ cheld&totvorného extrak&ntho ¢inidla, tJj. organické fdze a po
ifechodu niklu e m8di do této féze se vétidf ¥dst orgenické féze, obsshujfci nikl a
ﬁé&, smisi s vodnym roztokem anorganické kyseliny, kupr. kyseliny sfrové, kterd
v tomto roztoku bude v mirném prebytku, p¥i kterém konednd hodnota pH roztoku bude
v rozmezi 0,5 a¥ 2,5, tekie dojde k uplnému p¥echodu niklu & zéroven pro prebytek
kyseliny k piechodu melé Z4sti m&di do vodného roztoku kyseliny, vesm&s ve formé
s0li niklu a m&di. Ve ﬁodném roztoku niklové sole & zbytkové m&di zlstene 1 ¥4st
volné kyseliny. V organické fézi zgstane prevéind &dst mé&di. Po Uplném piechodu
niklu do vodného roztoku kyseliny se organickd fdze, obsehujfici prevd¥fnou &4st
médi, 0dd&l{ usezenim, jefto orgenicks féze, obsehujic{ m¥d, se nemfs!{ s vodnym
roztokem, ve kterém je nikl a zbytkovd m&d ve formé& sole a smis{ se s vodnym rozto-
kem kyséliny v koncentraci, pii které dojde k Gplnému prechodu m¥di do vodného
roztoku ve formé sole m¥di a kterd se déle zpracuje znédmym postupem k ziskdni Eisté
ﬁédi. Tim zéroven dojde k regeneraci orgenické féze. Mend{ &dst organické féze,
obsahujfc{ nikl s m&d, se smis{ s vodnym roztokem kyseliny, obsshujfcim nikl & zbytko~-
vou m&d ve formé soll a melé mnoZstvi volné kyseliny tek, eby pH vodného roztoku
dostoupilo hodnoty 3 e% 5. Nikl pfitom piejde 2% ne maly zbytek ve form& sole nikluv
do vodného roztoku & zéroven dojde k neutrslizaci vodné kyseliny. Vodny roztok niklové
sole a zbytkové Cu sole, jeho? hodnota pH &inf 3 a% 5, se smis! s regenerovanou

orgenickou fézi. Pri uvedené hodnoté pH roztoku dojde k pfechodu m3di do orgenické
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féée a vodny roztok se solf niklu se dédle zpracuje znémym postupem k ziskéni &istého
niklu. Regenerované orgenické féze, do které predla m&d z roztoku, se privéddf v uzav-
Yeném okruhu do reektoru, do né&j% je veden amoniakdélni vyluh. Do reaktoru se rovn&%
vraci d4st orgenické féze,'obsahﬁjici méd a zbytek niklu, kterd gﬁstane po neutrali-
zaci volné kyseliny v roztoku soli niklu a zbytkové médi, ‘

~ Vyhodou zpisobu podle vynédlezu Je to, ¥e umoZnuje zpracovéni surovin, které
obsahuji pribli¥n¥ stejnd mnoZistvi niklu a m&di e které dosud nebyly zprecovivény,
kup?. hlubokomo¥ské konkrece, pfidem# jsou ziskévény gisté roztoky solf niklu a mddi,
které nevyfaduji dal3f rafinace ani nédsobné filtrovéni sraZenin niklu a m&di, nezbytné
v b&¥ném procesu, ani jejich pfepracovéni. Pritom jde o proces jednoduchy, kontinudlni,
ktery probfhd v uzavi¥eném okruhu a umo¥nuje oddélené ziskdvéni éistého‘niklu a médi
p*i vysoké efektivnosti. Mimoto tim dochézi k vyraznému zkrdceni doby procesu, tudii
ke zvy%eni produktivity vyroby a ke sniZeni spotieby meteridlu e energie, Kontrola
pribshu je snednou a odpadd vceld fada operaci nezbytnych pri béZn@p zplsobu. Zérove#
umo¥huje vyhodny zpdsob kapelinové extrakce v primyslovém méfitku.

Schema pr&bshu procesu je obecn¥ .znédzornéno na obr. 1, konkrétni pribdh dle ddle
uvedeného pifkladu je schematicky zndzornén na obr. 2.

Na obr. 1 v prvni operaci, oznafené jako "spole&né extrakce Cu a Ni", dochéz{
ke smfseni cheldtotvorného extrak&niho &inidla s amoniskélnim roztokem, obsahujicim
Cu e Ni. Dojde k extrakci pPevéfné &dsti Cu:,a Ni z amoniakdlnfho roztoku do cheléto-
tvorného extrak¥nfho &inidla. Amoniskélnf roztok, zbaveny Cu a Ni, se o0dd&li usazenim
k jinému pouziti. Chelétotvorné extrakini ¢inidlo, nasycené m&d{ a niklem, se d&l1
ne hlavni proud a vedlej¥{ v&tev. Hlavni proud se v &ésti ozna§ené jako "reextrakce Ni"
smisf 8 vodnym roztokem anorgenické kyseliny, piifemZ dojde k Uplnému prechodu niklu
a malé d4sti mééi do vodného roztoku kyseliny, ktery se od hlevniho proudu op&t
0dd¥1{ usazenim. Hlavni proud, zbaveny niklu, ele s pievéZnou &éstf m&di, postupuje
déle k %4sti ozna¥ené jako "reextrakce Cu", kde se op&t smisf s vodnym roztokem
kyseliny. Dojde k uUplnému pfechodu m&di do vodného roztoku, ktery se znovu odd&l{
usazenim od hlavnfho proudu, jen? v podstat¥ pfedstavuje regenerované chelétotvorné
¥inidlo, vedené dédle do ¥dsti oznalené jJako *rafinace Ni elektrolytu od Cu". Vedle jd{
v&tev se v 84sti oznadené "neutralizace Ni elektrolytu" smis{ s vodnym roztokem
kyseliny, ktery obsshuje vedkery nikl a malou &ést m&di a kfery byl odd&len od hlavniho
proudu v éésti ozna¥ené "reextrakce Ni". Dojde k piechodu nikiu do tohoto vodného
roztoku kyseliny a zéroven k neutralizaci volné kyseliny. Vodny roztok, obsshujici
Ni e melou &&st Cu, se odd¥l{ usazenim od vedlej8i v&tve, kterd obsshuje &4st Ni a
vedkerou Cu a v &8stl oznadené "refinace Ni elektrolytu od Cu" se smfs{ s regenerovanym
chelétotvornym #inidlem hlavnfho proudu, prifem’ dojde k prechodu Cu do tohoto
#inidle. Chel&totvorné &inidlo a Cu se znovu odd¥lf od vodného roztoku s Ni a vraci se
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do procesu po spojenf s vedle 8 v&tvi, obsahujicf ¥d4st Ni a vedkerou Cu a kterd se
odd¥lila v éésii oznaené "neutralizace Ni elektrolytu" od vodného roztoku obsshujictho

Ni a melou &dst Cu, teak¥e proces se ddle opakuje v uzevieném okruhu.

Pr¥{klad

Amoniskélni vyluh, obsshujfcf 1,92 g Cu/l a 2,8 g Ni/1, byl kontinuélnd pi#ivédén
do reaktoru, do kterého bylo zéroven privéd¥no cheldtotvorné extrekdni #inidlo hydro-
xioximového typu, z¥ed&né petrolejem v pomsru 200 g &inidla na 1 1 petroleje. Pomér
amoniekdlntho vyluhu niklu a m&di k orgenické fézl byl 1 : 1. Po extrakcl v resktoru
organickd féze obsshovala 3 g Ni/i 8 3 g Cu/l, Z toho 80 % hmotnostnfch organické
féze bylo odvédéno na reextrakeil niklu, 20 % na neutrslizaci volné kyseliny ve vodném
roztoku soli niklu a zbytkové mé&di. Organickd fdze, odvéd&néd na reextrakei niklu,
byla smisena s vodnym roztokem kyseliny sirové o koncentraci 24 g H2504/1 1litr roztoku
a to v poméru 1 dflu vodného roztoku kyseliny na 4 d{fly orgenické féze. Po reextrakeci
niklu vodny roztok soli obsahoval mimo nikl téZ 0,4 g Cu/1l, ovdem ve form& p¥isluiné
sole & ddle melé mno¥stvi volné kyseliny sirové., Tato volnd kyseline byla neutrali-
zovéna priddnim mendf &dsti organické fdze, obsahujici ﬁikl a méd., Pritom pE v roztoku
soli niklu'a zbytkové m&di dostoupilo hodnoty 4. Po smiseni s regenerovanou orgasnickou
fd4z{ klesl obsah mddi v roztoku soli na 0,0004 g/l. Z orgenické féze po reextrakeci
niklu byle n&d separovéna smisenim s vodnym roztokem kyseliny sirové o koncentraci
150 g sto4 na 1 1litr roztoku. Reextrakce m&di probihala pii poméfu 5 d114 orgenické
fédze na 1 d{1l vodného roztoku kyseliny sirové. '

Timto postupem byl ziskén vodny roztok soll niklu v hmotnostnim pom&ru Ni : Cu
100 000 : 1 a vodny roztok Cu solf v hmotnostnim pom&ru Cu : Ni 1000 : 1, tedy
byly ziskény roztoky solf, v nichZ byl prakticky obseZen &isty nikl a ¥istd msd.
Konkrétn{ prib&h je promitnut ve schematickém obr, 2. Roztoky byly dédle zpracovédny
znémym zpisobem, tedy elektrolyzou s ziskdny &isty nikl a Cisté m&d,
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i. Zptsob d¥leni niklu a m&di z emoniakdlntho vyluhu kapelinovou extrekecf za podminek

2,

zlepiené selektivni reextrakce a v ndm¥ jsou obsafeny spole &n& nikl a.méa,
vyznaBeny tim, e v&t3{ Zést orgenické féze, obsshujfcf nikl a m&d se smfsf
s vodnym roztokem anorgenické kyseliny, kupf._kyseliny sirové, v pPebytku, pri
kterém kone¥né hodnots pH roztoku bude v rozmezf 0,5 a% 2,5, prifemZ dojde

k dplnému pPechodu niklu a malé &4sti m&di do vodného roztoku kyseliny ve.formé
solf niklu a m3di a zbyde malé mno¥stvi volné kyseliny, zatimeco prevéind &dst
médi ztlstane v orgenické fézi, kterd se o0dd¥lf a ddle zpracuje zndmyfm postupem
k ziskéni ¥isté m8di, a men3f &4st organické fhze, obsehujici nikl e méd, se
snisi s vodnym roztokem kyseliny, obsshujfcim sil niklu, zbytkovou m¥d a melé
mno¥stvi volné kyseliny, a% pH vodného roztoku dostoupi hodnoty 3 8% 5 & nikl
prejde a% na maly zbytek ve form® sole niklu do vodného roztoku, Eim¥ zéroven
dojde k neutralizaci volné kyseliny.

Zptsob dle bodu l, vyznaéeny tim, %e vodny roztok, obsshujici{ nikl a zbytkovou m&d
s hodnotou pH 3 a% 5, se smis{ & organickou fézf, kterd byla regenerovéns smisenim
odd&lené orgenické féze, obsshujici pievéZnou &dst m&di, s vodnym roztokem kyse-
liny v koncentraci, pii které dojde k Uplnému prechodu médi do organické féze &
vodny roztok sole niklu se ddle zpracuje znimym postupem k ziskéni &istého niklu.

2 vykresy
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Obr.l
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200 g/1 ABF v petroleji

Obr. 2
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