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(57) Abstract

The invention relates to a method of
producing a filter body (28) which comprises
adsorber particles (22) tightly connected to
each other by an adhesive agent, and which
is constructed with channels (32) passing
therethrough. A base member (16) con-
structed with holes (14) passing therethrough
is used, and needles (12) are inserted through
and close said holes (14). Said needles
(12) project into a housing chamber which
is bounded by the base member (16) and into
which the adsorber particles (22) are subse-
quently poured. The end sections (24) of the 1A
needles (12) protrude out of the adsorber par-
ticle bed (26). The adsorber particles (22)
i.e. the adsorber particle bed (26) are consol-
idated by the adhesive agent to form the filter
body (28). The needles (12) are subsequently
withdrawn from the consolidated filter body
(28) resulting in a filter body (28) with cor-
responding holes (14).
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(57) Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines Filterkdrpers (28) beschrieben, der aus miteinander durch einen Klebstoff fest verbundenen
Adsorberpartikeln (22) besteht, und der mit Durchgangskanilen (32) ausgebildet ist. Es wird ein mit Durchgangsléchern (14) ausgebildetes
Bodenelement (16) verwendet, durch dessen Durchgangslécher (14) Nadeln (12) durchgesteckt werden, welche die Durchgangslocher
(14) abschlieBen. Die Nadeln (12) ragen in einen durch das Bodenelement (16) begrenzten Gehiuseraum hinein, in welchen dann die
Adsorberpartikel (22) eingefiillt werden. Die Nadeln (12) stehen mit ihren Endabschnitten (24) aus dem Adsorberpartikelbett (26) heraus.
Dic Adsorberpartikel (22) bzw. das Adsorberpartikelbett (26) wird durch den Klebstoff zum Filterkérper (28) verfestigt. Danach werden die
Nadeln (12) aus dem verfestigten Filterkorper (28) herausgezogen, so daB sich ein Filterkérper (28) mit entsprechenden Durchgangsldchern
(14) ergibt.
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Verfahren zur Herstellung eines Adsorber-Filterkdrpers

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines
Filterkdrpers aus miteinander durch einen Klebstoff fest
verbundenen Adsorberpartikeln, der mit Durchgangskandlen
ausgebildet ist.

Filterkdrper aus Adsorberpartikeln werden bislang in einem
Extrusionsverfahren hergestellt, wie bspw. in der EP 0 492
081 Al beschrieben wird. Zu diesem Zweck miissen die
Adsorberpartikel mit einem Plastifizierungsmittel vermischt
werden. Dieses bekannte Verfahren bedingt eine
Extrusionsvorrichtung, die in ihrer Anschaffung teuer ist.
Zur Produktion relativ kleiner Stiickzahlen von mit
Durchgangskandlen ausgebildeten FilterkSrpern aus
Adsorberpartikeln ist eine derartige Extrusionsvorrichtung
also nicht geeignet, weil ihr Anschaffungspreis den
Stlickpreis der besagten FilterkSrper zu stark beeinflussen
wiirde.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der
eingangs genannten Art zu schaffen, mit welchem auf
einfache Weise sehr preisgiinstig mit Durchgangskanidlen
ausgebildete Adsorber-Filterkdrper herstellbar sind.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daf ein
mit Durchgangsl&chern versehenes Bodenelement verwendet
wird,durch dessen Durchgangsldcher Nadeln durchgesteckt
werden, welche die Durchgangsldcher abschliefien, wobei die
Nadeln in einen durch das Bodenelement begrenzten
Gehduseraum hineinragen, daf3 in den Gehduseraum
anschliefend die Adsorberpartikel eingefiillt werden, wobei
die Nadeln mit Endabschnitten aus dem Adsorberpartikelbett
herausstehen, daf dann die Adsorberpartikel durch den
Klebstoff zum FilterkSrper verfestigt werden, und dap
danach die Nadeln aus dem FilterkOrper herausgezogen
werden. Die Durchgangsldcher im Bodenelement weisen einen
lichten Querschnitt auf, der an den Querschnitt der Nadeln
eng toleriert angepaffit ist. Die besagten Querschnitte
k6énnen rund oder mehreckig gestaltet sein. Runde
Querschnitte weisen den Vorteil einfacher und
preisgilinstiger Realisierung auf. Die Nadeln kdnnen entlang
ihrer Ladngserstreckung auch mit einem variablen Querschnitt
gestaltet sein. Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, die
Nadeln oberfldchlich bspw. mit Teflon o.dgl. zu
beschichten, um ein Anhaften von Adsorberpartikeln bzw.
Kleber zu vermeiden oder zumindest derart 2zu reduzieren,

daf eine problemlose Entfernung der Nadeln mdéglich ist.

Zur Festlegung des Gehduseraums, d.h. des
Adsorberpartikelbettes kann eine umlaufende Seitenwand
verwendet werden, die vom Bodenelement nach oben steht.
Diese umlaufende Seitenwand kann mit dem Bodenelement
einstiickig verbunden sein, es ist jedoch auch mdglich, daf
die umlaufende Seitenwand ein vom Bodenelement getrenntes
Teil bildet. Im zuerst genannten Falle k&énnen das
Bodenelement und die umlaufende Seitenwand einen Behdlter
bilden, der wiederholt zur Durchfiithrung des

erfindungsgemdfien Verfahrens zur Anwendung gelangt, es ist
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jedoch auch méglich, daf die umlaufende Seitenwand jeweils
nur einmal zur Anwendung gelangt, d.h. nach der
Durchfithrung des erfindungsgemdfien Verfahrens mit dem
Filterkdrper fest verbunden bleibt und somit einen
Gehdusemantel des Adsorber-FilterkSrpers bildet.

Um den erfindungsgem#df hergestellten Adsorber-FilterkSrper
nicht nur an seiner Mantelfldche mit einem Gehiduseteil
auszubilden, sondern auch an seinen beiden voneinander
abgewandten Stirnfldchen, ist es auch m&glich, vor dem
Einbringen der Adsorberpartikel in den Beh#dlter auf dem von
den Nadeln durchdrungenen Bodenelement bspw. eine Lage aus
einem aushdrtenden Kunstharz vorzusehen, im Anschlufl daran
dann die Adsorberpartikel in den Behdlter einzubringen und
auf dem Adsorberpartikelbett unmittelbar anschlieBend eine
zweite Kunstharzlage vorzusehen, wobei sich die Nadeln
durch die beiden Kunstharzlagen und das
Adsorberpartikelbett hindurcherstrecken. Nach dem Aushirten
der Kunstharzlagen werden die Nadeln aus dem Filterkdrper
und aus dem Bodenelement wieder herausgezogen, so daf sich
der fertige, allseitig mit einem Gehduse versehene

Adsorber-FilterkSrper mit Durchgangskanilen ergibt.

Um den das Adsorberpartikelbett begrenzenden und
festlegenden Beh&dlter problemlos mit Adsorberpartikeln
befiillen zu kdnnen, ist es zweckm#ifig, wenn die Nadeln von
der Unterseite des Behdlters durch die Durchgangsl&cher im
Behdlter-Bodenelement durchgesteckt werden. Zur
Durchfihrung des erfindungsgemdfen Verfahrens kann eine
Einrichtung verwendet werden, bei welcher die Nadeln von
einer Nadelplatte wegstehen, wobei die Verteilung der
Nadeln an der Nadelplatte der Verteilung der
Durchgangslécher im Bodenelement des Behidlters entspricht.
Eine derartige Nadelplatte ist einfach und preisgiinstig
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realisierbar und einfach handhabbar, weil die Nadeln
hierbei jederezeit in den Durchgangsl&chern im Bodenelement

verbleiben koénnen.

Der Gehduseraum kann entsprechend der gewiinschten Dicke des
FilterkSrpers mit Adsorberpartikeln gefiillt werden. Das
bedeutet, daf bei einer bestimmten vorgegebenen
Hohenabmessung des Gehduseraumes iiber dem Bodenelement jede
beliebige Filterkdrper-Dicke realisierbar ist, wobei die
maximale FilterkOrper-Dicke der vorgegebenen H&he des

Gehduseraums entspricht.

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemdfen Verfahrens zur
Herstellung eines Adsorber-Filterkdrpers k&nnen
pulverfdrmige und/oder granulatfdrmige und/oder
kugelfdrmige Adsorberpartikel verwendet werden.Ihre Grd&pe
kann vorzugsweise bis ca. 1 mm betragen. Bei den
Adsorberpartikeln kann es sich bspw. um Aktivkohlepartikel
handeln. Pulver- bzw granulatfdrmige Aktivkohlepartikel
stehen vergleichsweise preisgilinstig zur Verfiigung.

Das Adsorberpartikelbett wird auf der vom Bodenelement
entfernten Seite vorzugsweise zur Ausbildung einer ebenen
FilterkSrperfldache vereinheitlicht. Diese Vereinheitlichung
kann bspw. durch einen Riittelvorgang bewerkstelligt werden.
Eine andere M6glichkeit der Vereinheitlichung besteht bspw.
darin, auf dem Adsorberpartikelbett ein dem
Durchgangsl&cher aufweisenden Bodenelement entsprechendes
Plattenelement mit gleichen Durchgangsldchern, durch welche
sich die Nadeln hindurcherstrecken bzw. in welche sich die
Nadeln zumindest hineinerstrecken, tempordr anzuordnen und
mit diesem Plattenelement das Adsorberpartikelbett
geringfiligig zusammenzudriicken, um eine entsprechende

Vereinheitlichung zu bewirken.
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Die Adsorberpartikel kénnen vor dem Einbringen in den
Behdlter mit dem Klebstoff benetzt werden. Es ist auch
méglich, mit den Adsorberpartikeln gemeinsam
Klebstoffteilchen in den Behdlter einzubringen, die bei
erhShter Temperatur schmelzen und die Adsorberpartikel
niteinander zum Filterk&rper vernetzen. Dabei kommt der
Klebstoff in einer solchen Quantitdt zur Anwendung, daf die
Adsorbereigenschaften der Adsorberpartikel durch den
Klebstoff nicht merklich beeintrédchtigt werden.

Die Verfestigung des Filterkdrpers im Behidlter erfolgt
vorzugsweise bei erhShter Temperatur, um die
Reaktionsgeschwindigkeit des Klebers bzw. Kleber-Systems zu
erhShen und damit die Produktionszeiten zur Herstellung
erfindungsgeméfer Adsorber-Filterkdrper entsprechend zu

reduzieren.

Das erfindungsgemédfe Verfahren eignet sich nicht nur zur
Herstellung von Adsorber-Filterkdrpern in kleinen
Stiickzahlen bzw. Produktionsserien, sondern auch zur
Herstellung gr&Berer Stiickzahlen, wenn bspw. ein

Karussellprinzip zur Anwendung gelangt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung einer schematisch
dargestellten Ausbildung einer Vorrichtung zur Durchfiihrung
des erfindungsgemidfien Verfahrens, sowie eines mit dieser
Vorrichtung hergestellten Adsorber-FilterkSrpers. Es
zeigen:

Fig. 1 in einer Schnittdarstellung eine Vorrichtung
zur Herstellung eines Adsorber-Filterk&érpers,



10

15

20

25

30

WO 97/36666 PCT/DE97/00589

Fig. 2 in einer Schnittdarstellung einen Adsorber-
Filterkorper, wie er mit der Vorrichtung gemadp
Fig.l hergestellt wird, und

Fig. 3 einen Abschnitt einer Ansicht des FilterkOrpers

gemafy Fig. 2 in Blickrichtung des Pfeiles III.

Fig. 1 zeigt eine Nadelplatte 10, von der Nadeln 12 nach
oben stehen. Die Nadeln 12 erstrecken sich durch
Durchgangsldcher 14, die in einem Bodenelement 16
ausgebildet sind. Die Durchgangslécher 14 weisen einen
lichten Querschnitt auf, der an den Querschnitt der Nadeln
12 derartig angepaft ist, daf die Nadeln 12 die
Durchgangsl&cher 14 abdichten.

Auf dem Bodenelement 16 ist eine umlaufende Seitenwand 18
angeordnet. Die Seitenwand 18 bildet mit dem Bodenelement
16 einen oberseitig offenen Behdlter 20, der mit
Adsorberpartikeln 22 bis zu einer bestimmten HShe gefiillt
wird. Die Nadelplatte 10 mit den Nadeln 12 ist in Bezug auf
das Bodenelement 16 bzw. den Behdlter 20 derartig
positioniert, daf die Nadeln 12 mit ihrem von der
Nadelplatte 10 entfernten Endabschnitt 24 aus dem
Adsorberpartikelbett 26 vorstehen. Die Adsoberpartikel 22
sind mit einem Klebstoff benetzt, oder es werden die
Adsorberpartikel 22 gemeinsam mit Klebstoffteilchen in den
Behdlter 20 eingebracht. Der Klebstoff dient dazu, die
Adsorberpartikel miteinander zum Filterkdrper 28 zu
vernetzen. Nach diesem Vernetzen, d.h. nach der
Verfestigung der Adsorberpartikel 22 zum fertigen
formstabilen Adsorber-Filterkdrper 28 wird die Nadelplatte
10 mit den Nadeln 12 in Richtung des Pfeiles 30 aus dem
FilterkOrper 28 heraus zurlickgezogen, wonach der
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Filterkdrpern 28 vom Bodenelement 16 entfernt wird. Die
Fig. 2 zeigt einen solchermafen hergestellten Adsorber-
FilterkSrper 28 mit seinen voneinander beabstandeten und
zueinander parallel verlaufenden Durchgangskandlen 32. Bei
dem in Fig. 2 gezeichneten Adsorber~Filterkdrper 28 ist die
Seitenwand 18 Bestandteil des Filterkdrpers 28, d.h. mit
diesem fest verbunden, sie bildet einen Gehdusesmantel des
Adsorber-Filterkdrpers 28. Die Seitenwand 18 kann bspw.
auch von einem Textilmaterial gebildet sein, das mit dem
FilterkSrper 28 verklebt ist, sie kann jedoch auch
integrales Bestandteil des Behidlters 20 (sh. Fig. 1) sein.

Fig. 3 zeigt abschnittweise eine Frontansicht des Adsorber-
FilterkSrpers 28 mit voneinander beabstandeten und
gleichmdfig verteilten Durchgangskandlen 32, die einen
kreisrunden lichten Querschnitt besitzen. Die
Durchgangskandle 32 k&nnen jedoch auch mehreckig
ausgebildet sein. Da Nadeln 12 runden Querschnitts am
einfachsten herstellbar sind, sind Filterkdrper 28 mit
Durchgangskandlen 32 kreisrunden lichten Querschnitts
relativ preisgiinstig realisierbar.
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Anspriche:

1. Verfahren zur Herstellung eines Filterkdrpers (28)
aus miteinander durch einen Klebstoff fest
verbundenen Adsorberpartikeln (22), der mit
Durchgangskandlen (32) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet,
daf ein mit Durchgangsl®échern (14) versehenes
Bodenelement (16) verwendet wird, durch dessen
Durchgangsldcher (14) Nadeln (12) durchgesteckt
werden, welche die Durchgangsldcher (14) abschliefien,
wobei die Nadeln (12) in einen durch das Bodenelement
(16) begrenzten Gehduseraum hineinragen, daf in den
Gehduseraum anschliefend die Adsorberpartikel (22)
eingefiillt werden, wobei die Nadeln (12) mit ihren
Endabschnitten (24) aus dem Adsorberpartikelbett (26)
herausstehen, daf3 dann die Adsorberpartikel (22)
durch den Klebstoff zum Filterkorper (28) verfestigt
werden, und dap danach die Nadeln (12) aus dem
FilterkSrper (28) herausgezogen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf zur Festlegung des Adsorberpartikelbettes (26)
ein Behdlter (20) mit einer umlaufenden Seitenwand
(18) verwendet wird, die vom Bodenelement (16) nach
oben steht.



10

15

20

25

30

WO 97/36666 PCT/DE97/00589

Verfahren nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daff die Nadeln (12) von der Unterseite des Behilters
(20) durch die Durchgangslécher (14) im Bodenelement
(16) durchgesteckt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daf eine Einrichtung verwendet wird, bei welcher die
Nadeln (12) von einer Nadelplatte (10) wegstehen,
wobei die Verteilung der Nadeln (12) an der
Nadelplatte (10) der Verteilung der Durchgangsldcher
(14) im Bodenelement (16) entspricht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Gehduseraum entsprechend der gewiinschten
Dicke des FilterkOrpers (28) mit Adsorberpartikeln
(22) gefiillt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daf pulverfdrmige und/oder granulatfdrmige und/oder
kugelfdrmige Adsorberpartikel (22) verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daf das Adsorberpartikelbett (26) auf der vom
Bodenelement (16) entfernten Seite zur Ausbild,ung
einer ebenen Filterkdrperfldche veeinheitlicht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurxrch gekennzedichnet,
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10.

10

dafl die Adsorberpartikel (22) vor dem Einbringen in
den Behdlter (20) mit einem Klebstoff benetzt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daf mit den Adsorberpartikeln (22) gemeinsam
Klebstoffteilchen in den Behdlter (20) eingebracht
werden, die bei erhShter Temperatur schmelzen und die
Adsorberpartikel (22) miteinander zum Filterk&rper

(28) vernetzen.

Verfahren nach einem der Ansprpiiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Verfestigung des Filterkdrpers (28) bei
erhdhter Temperatur erfolgt.
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D Weitere Veroffentichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu D Siche Anhang Patentfamulic
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentichungen “T” Spatere Veroffentlichung, die nach dem mtc.r;x:uomleré Ann:;.ldcdamm
“A’ Veroffendichung, dic den allgememen Stand der Technik definiert, mﬁ&?ﬁ&?ﬁﬂﬂfgmwﬂ, wz:rm vne:::‘:ndmxsmdt“ ec‘l.er
aber rucht als besonders bedeutsam anzusehen ist Erfindung zugrundeliegenden Prinzps oder der ihr zugrundelicgenden
E” dleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theone angegeben 15t

Anmeidedatum veroffentlicht worden ist "X* Verbflentlichung von besonderer Bedeutung, dic beanspruchte Erfindung]
“L° Veroffentichung, die geeignet ist, cinen Priontitsanspruch zweifelhaft cr- kann allein aufgrund dieser Verdffenttichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffendichungsdatum einer erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen 1m Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden Y Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder dic aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefihrt) ) werden, wenn die Verdffentichung rrut einer oder mehreren anderen
"O° Veroffentichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Veroffentlichungen dieser Kategone 1n Verbmdung gebracht ward und
‘;inefirienu!zung. eine Ausstetlung oder andere M:ﬂn:lhmen bezlghl B diese Verbindung fur ainen Facl n nahchegend 1st
“P* Veroffentlichung, die vor dem internauonalen Anmeldedatum, aber nach ., . . i M
dem beanspruchten Priontitsdatum veroffenthcht worden 1st & Veroffentiichung, dic Mitglied derslben Patenifamuiie ist
Datum des Abschlusses der internatgnalen Recherche Absendedatum des internatonalen Recherchenbernichts
3T FatTT8e T
19 0897
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