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(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine (1) mit

einem Einlassstrang (30), einem Abgasstrang (40),
zumindest einem Abgasturbolader (6) und einem
Abgasruckfuhrsystem (5), wobel der Abgasturbolader
(6) einen Verdichter (63) und eine Abgasturbine (64)
aufweist. Eine Abgasruckfuhrleitung (51) des
Abgasruckfuhrsystems (5), In der zumindest ein
Abgassteuerventil (511) angeordnet Ist, zweigt
stromabwarts der  Abgasturbine (64) des
Abgasturboladers (6) vom Abgasstrang (40) ab. Die
Abgasruckfuhrieitung (51) verzweigt sich In einer
Verzwelgung (92) In einen ersten Stromungspfad (53) on LN
und einen zweiten Stromungspfad (55) und mundet ]
uber den ersten Stromungspfad (53) stromabwarts
des Verdichters (63) und uber den 2zwelten
Stromungspfad (55) stromaufwarts des Verdichters
(63) In den EInlassstrang (30) ein.
Um auf einfache WWeise eine  effiziente
Abgasruckfuhrung Im Niedriglastbereich ZU
ermoglichen, Ist vorgesehen, dass Im ersten
Stromungspfad (53) ein Iin Richtung Einlassstrang
(30) offnendes erstes Ruckschlagventil (531) und Im
zweiten Stromungspfad  (55) ein In Richtung
Einlassstrang (30) offnendes zweites
Ruckschlagventil (551) angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine (1) mit einem Einlassstrang (30),
einem Abgasstrang (40), zumindest einem Abgasturbolader (6) und einem
Abgasruckfuhrsystem (5), wobei der Abgasturbolader (6) einen Verdichter (63) und
eine Abgasturbine (64) aufweist. Eine Abgasruckfuhrleitung (51) des
Abgasruckfuhrsystems (5), in der zumindest ein Abgassteuerventil (511)
angeordnet ist, zweigt stromabwarts der Abgasturbine (64) des Abgasturboladers
(6) vom Abgasstrang (40) ab. Die Abgasruckfuhrleitung (51) verzweigt sich in einer
Verzweigung (52) in einen ersten Stromungspfad (53) und einen zweiten
Stromungspfad (55) und mundet Uber den ersten Stromungspfad (53)
stromabwarts des Verdichters (63) und Uber den zweiten Stromungspfad (55)

stromaufwarts des Verdichters (63) in den Einlassstrang (30) ein.

Um auf einfache Weise eine effiziente Abgasruckfuhrung im Niedriglastbereich zu
ermaoglichen, ist vorgesehen, dass im ersten Stromungspfad (53) ein in Richtung
Einlassstrang (30) 6ffnendes erstes Ruckschlagventil (531) und im zweiten
Stromungspfad (55) ein in Richtung Einlassstrang (30) 6ffnendes zweites

Ruckschlagventil (551) angeordnet ist.

Fig.
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einem Einlassstrang, einem
Abgasstrang, zumindest einem Abgasturbolader und einem Abgasruckfuhrsystem,
wobei der Abgasturbolader einen Verdichter und eine Abgasturbine aufweist, wobei
weiters eine Abgasruckfuhrleitung des Abgasruckfuhrsystems, in der zumindest ein
Abgassteuerventil angeordnet ist, stromabwarts der Abgasturbine des
Abgasturboladers vom Abgasstrang abzweigt, und sich die Abgasruckfuhrleitung in
einer Verzweigung in einen ersten Stromungspfad und einen zweiten
Stromungspfad verzweigt, wobei die Abgasruckfuhrleitung uber den ersten
Stromungspfad stromabwarts des Verdichters und uber den zweiten Stromungspfad

stromaufwarts des Verdichters in den Einlassstrang einmundet.

Aus dem Stand der Technik sind Brennkraftmaschinen mit verschiedenen Arten von
Abgasruckfuhrsystemen bekannt. Dabei wird der zur Brennkraftmaschine gefuhrten
Frischluft gekuhltes oder ungekuhltes Abgas zugemischt, um die zunehmend
strengen gesetzlichen Abgas-/Emissionsvorschriften hinsichtlich Stickoxiden, der
Emission von Kohlenwasserstoffen, Partikeln und Kohlendioxid zu erfullen
beziehungsweise den Kraftstoffverbrauch zu verringern. Dabei wird aus dem
Abgassystem stromabwarts der Zylinder Abgas entnommen und uber die Mischung

mit Frischluft der erneuten Verbrennung zugefuhrt.

Die US 10,094,337 B2 offenbart dabei eine Brennkraftmaschinen mit einem
Abgasturbolader und einem Abgasrucksystem, wobei das Abgasruckfuhrsystem eine
Abgasruckfuhrleitung aufweist, welche stromabwarts des Abgasturboladers vom
Abgasstrang abzweigt und sich stromabwarts eines Abgasruckfuhrkuhlers in einen
ersten Stromungspfad und in einen zweiten Stromungspfad verzweigt. Der erste
Stromungspfad mundet stromabwarts des Verdichters in den Einlassstrang und der
zweite Stromungspfad mundet stromaufwarts des Verdichters in den Einlassstrang.
Sowohl im ersten als auch im zweiten Stromungspfad ist jeweils ein Uber die
Motorsteuerung kontrolliertes Abgassteuerventil zur Regulierung des ruckgefuhrten
Abgases angeordnet. Eine ahnliche Anordnung zeigt die DE 10 2015 114 356 A1,
wo in den Abgasruckfuhrleitungen eine Vielzahl von aufwandigen Ventilen

vorgesehen ist.

Die US 9,657,688 B2 beschreibt eine Brennkraftmaschine mit Abgasturbolader und

mit einer Abgasruckfuhrung aus einem Niederdruckbereich des Abgasstranges
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stromabwarts der Abgasturbine, wobei Uber ein Dreiwegeventil das Abgas entweder
Uber einen ersten Stromungspfad oder einen zweiten Stromungspfad in den
Einlassstrang stromabwarts oder stromaufwarts des Verdichters ruckgefuhrt wird.
Eine ahnliche Anordnung ist aus der EP 2 395 224 A2 bekannt.

Bei den bekannten Anordnungen sind mehrere aufwandige Steuerventile
notwendig, um das Abgas wahlweise Uber den ersten oder zweiten Stromungspfad
zU leiten. Dies erfordert regelungstechnisch einen relativ gro3en Aufwand und

erhoht durch die Anzahl an Steuerventilen den Herstellungsaufwand.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, auf moglichst einfache Weise eine effiziente

Abgasruckfuhrung insbesondere im Niedriglastbereich zu ermdglichen.

Ausgehend von einer Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art wird die
genannte Aufgabe erfindungsgemal3 dadurch geldst, dass im ersten Stromungspfad
ein in Richtung Einlassstrang 6ffnendes erstes Ruckschlagventil und im zweiten
Stromungspfad ein in Richtung Einlassstrang o6ffnendes zweites Ruckschlagventil

angeordnet ist.

In Richtung Einlassstrang 6ffnend bedeutet hier, dass das Ruckschlagventil so
angeordnet ist, dass eine Stromung durch das Ruckschlagventil in Richtung des
Einlassstrangs moglich ist, eine Stromung in Gegenrichtung, also aus dem

Einlassstrang zuruck in Richtung Abgasstrang, nicht moéglich ist.

Durch die beiden Ruckschlagventile in den Stromungspfaden kann ein
selbstregulierendes System realisiert werden, wobei die Stromung in den
Stromungspfaden in Abhangigkeit des Betriebspunktes der Brennkraftmaschine
selbsttatig umgeschaltet wird. Die beiden Ruckschlagventile 6ffnen und schlief3en
selbsttatig nur in Abhangigkeit der Druckdifferenz, ohne jegliche Steuerungs- oder
RegelungsmalBnahmen. Vorzugsweise sind das erste und das zweite
Rickschlagventil identisch ausgefiihrt, so dass zum Offnen die gleiche

Offnungskraft aufzubringen ist.

Bei niedrigen Motorlasten und niedrigem Ladedruck 6ffnet das im ersten
Stromungspfad angeordnete erste Ruckschlagventil, wahrend das zweite

Ruckschlagventil geschlossen bleibt. Die Stromung des ruckgefuhrten Abgases
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erfolgt Uber den ersten Stromungspfad direkt in die Ladedruckleitung des

Einlassstranges.

Bei hohen Motorlasten und hohem Ladedruck bildet sich durch die erhdhte
Saugwirkung stromaufwarts des Verdichters ein Unterdruck aus, wodurch sich das
zweite Ruckschlagventil 6ffnet. Das erste Ruckschlagventil bleibt aufgrund der
herrschenden Druckverhaltnisse und des hohen Ladedrucks geschlossen. Somit

erfolgt die Abgasstromung uber den zweiten Stromungspfad.

Uber das stromaufwarts der Verzweigung der Stromungspfade in der
Abgasruckfuhrleitung angeordnete Abgassteuerventil wird die ruckgefuhrte

Abgasmenge fur beide Stromungspfade geregelt.

Mittels der beiden Ruckschlagventile in den Stromungspfaden kann uber ein
einziges Abgassteuerventil die Abgasruckfihrung Uber den gesamten

Betriebsbereich der Brennkraftmaschine geregelt werden.

In einer Variante ist in der Abgasruckfuhrleitung stromaufwarts der Verzweigung in

den ersten und zweiten Stromungspfad ein Abgasruckfuhrkiuhler angeordnet.

Das Abgassteuerventil ist gunstigerweise in der Abgasruckfuhrleitung
stromaufwarts der Verzweigung in den ersten und den zweiten Stromungspfad -
vorzugsweise stromaufwarts eines in der Abgasruckfihrleitung vorgesehenen
Abgasruckfuhrkuhlers - angeordnet. Das Abgassteuerventil und der stromaufwarts
der Abzweigung angeordnete Abgasruckfuhrkihler werden somit durch die gesamte

ruckgefuhrte Abgasmenge durchstromt.

Der erste Stromungspfad mundet vorteilhafterweise stromabwarts eines im
Einlassstrang angeordneten Ladeluftkuhlers in den Einlassstrang ein. In einer
Variante der Erfindung mundet der erste Stromungspfad weiters stromabwarts
einer im Einlassstrang angeordneten Drosselklappe in den Einlassstrang ein.
Gunstigerweise ist stromabwarts des Ladeluftkihlers im Einlassstrang eine
Drosselklappe angeordnet. Dadurch kann im Niedriglastbereich Kondensation im
Ladeluftkuhler, welche durch die Abgasruckfuhrung bedingt ist, unterbunden

werden.
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In einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass der zweite
Stromungspfad stromabwarts eines Luftfilters in den Einlassstrang einmundet.
Dadurch bildet sich bei héherer Last zwischen Luftfilter und Verdichter ein
Unterdruck aus, welcher ein Offnen des zweiten Rickschlagventils durch die sich
ausbildende Druckdifferenz auf beiden Seiten des zweiten Ruckschlagventils

ermoglicht.

Die Abgasruckfuhrleitung zweigt vorteilhafterweise stromabwarts zumindest einer
Abgasnachbehandlungseinrichtung vom Auslassstrang ab. Somit wird bereits

behandeltes Abgas ruckgefihrt, was sich gunstig auf die Emissionen auswirkt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in der Figur dargestellten, nicht

einschrankenden Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert.

Die Fig. zeigt schematisch eine Brennkraftmaschine 1 mit mehreren Zylindern 2,
mit einem Einlasssystem 3 und einem Auslasssystem 4, sowie einem
Abgasruckfuhrsystem 5 zur Abgasruckfuhrung aus einem Auslassstrang 40 des
Auslasssystems 4 in einen Einlassstrang 30 des Einlasssystems 3. Die
Brennkraftmaschine 1 weist einen Abgasturbolader 6 mit einem im Einlassstrang 30
angeordneten Verdichter 63 und einer im Auslassstrang 40 angeordneten
Abgasturbine 64 auf, wobei Verdichter 63 und Abgasturbine 64 mit einer Welle 61
verbunden sind. Mit Bezugszeichen 62 ist eine Umgehungsleitung bezeichnet, in
welcher ein Ableitventil 621 (,Waste-Gate™) angeordnet ist. Mit dem Ableitventil
621 kann der Durchfluss durch die Umgehungsleitung 62 der Abgasturbine 64

gesteuert werden.

Die Zylinder 2 werden uber eine Ladeluftleitung 34 mit Frischluft versorgt. Im
Einlassstrang 30 ist stromaufwarts des Verdichters 63 in der Ladeluftleitung 34 ein
Luftfilter 31 angeordnet und stromabwarts des Verdichters 63 ein Ladeluftkuhler

32, sowie eine Drosselklappe 33.

Im Auslassstrang 40 ist stromabwarts der Abgasturbine 64 eine
Abgasnachbehandlungseinrichtung 41, beispielsweise ein Partikelfilter oder ein
Katalysator, und eine Abgaseinrichtung 42 angeordnet, welche ein Schalldampfer

oder eine weitere Abgasnachbehandlungseinrichtung sein kann.
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Das Abgasruckfuhrsystem 5 weist eine Abgasruckfuhrleitung 51 auf, in welcher ein
Abgasruckfuhrventil 511 und ein Abgasruckfuhrkthler 512 angeordnet sind. Die
Abgasruckfuhrleitung 51 zweigt stromabwarts der Abgasturbine 64 und - im

dargestellten Ausfuhrungsbeispiel - der Abgasnachbehandlungseinrichtung 41 vom
Abgasstrang 40 ab.

Stromabwarts des Abgasruckfuhrventils 511 und des Abgasruckfuhrkthlers 512
verzweigt sich die Abgasruckfuhrieitung 51 in einer Verzweigung 52 in einen ersten
Stromungspfad 53 und einen zweiten Stromungspfad 55. Der erste Stromungspfad
53 mundet stromabwarts des Verdichters 63 in den Einlassstrang 30. Die Mundung
54 des ersten Stromungspfades 53 in den Einlassstrang 30 befindet sich im
Ausfuhrungsbeispiel stromabwarts des Ladeluftktihlers 32 und stromabwarts der
Drosselklappe 33. Im ersten Stromungspfad 53 ist ein — in Richtung des
Einlassstranges 30 o6ffnendes - erstes Ruckschlagventil 531 angeordnet. Eine
Stromung vom Abgasstrang 40 in den Einlassstrang 30 ist damit moglich, ein

Ruckstromen eines Mediums aus dem Einlass- 30 in den Abgasstrang 40 ist nicht

maoglich.

Der zweite Stromungspfad 55 mundet stromaufwarts des Verdichters 63 und
stromabwarts des Luftfilters 31 in den Einlassstrang 30. Die MUndung des zweiten
Stromungspfades 55 in den Einlassstrang 30 ist mit Bezugszeichen 56 bezeichnet.
Im zweiten Stromungspfad 55 ist ein = in Richtung des Einlassstranges 30

offnendes - zweites Ruckschlagventil 551 angeordnet.

Die in den Stromungspfaden 53, 55 angeordneten Ruckschlagventile 531, 551
offnen bei positiver Druckdifferenz zwischen Abgasruckfuhrleitung 51 und
Einlassstrang 30 — wenn also der Druck in der Abgasruckfuhrleitung 51 hoher ist als
im Einlassstrang 30 — und ermoglichen das Ruckfuhren von Abgas durch den ersten
Stromungspfad 53 oder den zweiten Stromungspfad 55 in den Einlassstrang 30. Die
Ruckschlagventile 531, 551 kbnnen dabei gleich ausgebildet sein und bei gleicher

Druckdifferenz 6ffnen.

Alternativ dazu kbnnen die Ruckschlagventile 531, 551 auch unterschiedlich
ausgebildet sein und bei jeweils unterschiedlichen Druckdifferenzen 6ffnen. Durch
Wahl unterschiedlicher Ansprechverhalten, also unterschiedlicher Offnungsdricke
fur das erste 531 und zweite Ruckschlagventil 551 kann die Abgasruckfuhrung

individuell an die jeweiligen Anforderungen angepasst werden.
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Bei niedrigen Motorlasten und niedrigem Ladedruck 6ffnet das im ersten
Stromungspfad 53 angeordnete erste Ruckschlagventil 531, wahrend das zweite
Ruckschlagventil 551 geschlossen bleibt. Die Stromung des ruckgefuhrten Abgases
erfolgt uber den ersten Stromungspfad 53 direkt in die Ladeluftleitung 34 des

Einlassstranges 30.

Bei hohen Motorlasten und hohem Ladedruck ist der Saugrohrdruck im Bereich der
MUndung 54 des ersten Stromungspfades 53 grofBer als der Umgebungsdruck.
Dabei bildet sich durch die erhéhte Saugwirkung stromaufwarts des Verdichters 63
ein Unterdruck aus, wodurch sich eine positive Druckdifferenz zwischen
Abgasruckfuhrleitung 51 und Einlassstrang 34 bildet und das zweite
Ruckschlagventil 551 6ffnet - die Abgasruckfihrung erfolgt Uber den zweiten
Stromungspfad 55 stromaufwarts des Verdichters 63. Das erste Ruckschlagventil

531 bleibt aufgrund der herrschenden Druckverhaltnisse geschlossen.

Mittels der beiden Ruckschlagventile 531, 551 in den Stromungspfaden 53, 55 kann
Uber ein einziges Abgassteuerventil 511 die Niederdruck-Abgasruckfuhrung uber
den gesamten Betriebsbereich der Brennkraftmaschine 1 automatisch und
selbstregulierend ausgebildet werden, ohne dass eine aufwendige Steuerung bzw.

Regelung uber eine ECU erforderlich ware.

Neben der selbstregulierenden Funktion und der Einsparung von Steuerventilen und

der steuerungstechnischen Vereinfachung ergeben sich noch folgende Vorteile:

e Im Niedriglastbetrieb wird Kondensation im Ladeluftkuhler 32, welche durch
die Abgasruckfuhrung bedingt ist, unterbunden;

e Im Niedriglastbetrieb wird die Regelstrecke fur Abgasruckfuhrung kurzer;

e im Niedriglastbereich sind héhere Abgasruckfuhrraten maoglich;

e im Niedriglastbereich ist eine schnellere und genauere Regelung der

Abgasruckfuhrung maglich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Brennkraftmaschine (1) mit einem Einlassstrang (30), einem Abgasstrang
(40), zumindest einem Abgasturbolader (6) und einem Abgasruckfuhrsystem
(5), wobei der Abgasturbolader (6) einen Verdichter (63) und eine
Abgasturbine (64) aufweist, wobei weiters eine Abgasruckfuhrleitung (51) des
Abgasruckfuhrsystems (5), in der zumindest ein Abgassteuerventil (511)
angeordnet ist, stromabwarts der Abgasturbine (64) des Abgasturboladers (6)
vom Abgasstrang (40) abzweigt und sich die Abgasruckfuhrleitung (51) in
einer Verzweigung (52) in einen ersten Stromungspfad (53) und einen zweiten
Stromungspfad (55) verzweigt, wobei die Abgasruckfuhrieitung (51) uber den
ersten Stromungspfad (53) stromabwarts des Verdichters (63) und uber den
zweiten Stromungspfad (55) stromaufwarts des Verdichters (63) in den
Einlassstrang (30) einmundet, dadurch gekennzeichnet, dass im ersten
Stromungspfad (53) ein in Richtung Einlassstrang (30) 6ffnendes erstes
Ruckschlagventil (531) und im zweiten Stromungspfad (55) ein in Richtung

Einlassstrang (30) 6ffnendes zweites Ruckschlagventil (551) angeordnet ist.

2. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Abgasruckfuhrleitung (51) stromaufwarts der Verzweigung (52) in den
ersten Stromungspfad (53) und den zweiten Stromungspfad (55) ein

Abgasruckfuhrkuhler (512) angeordnet ist.

3. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abgassteuerventil (511) stromaufwarts der Verzweigung (52) der
Abgasruckfuhrleitung in den ersten (53) und den zweiten Stromungspfad (55)

angeordnet ist.

4, Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abgassteuerventil (511) stromaufwarts des Abgasruckfuhrkuhlers

(512) angeordnet ist.

5. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Stromungspfad (53) stromabwarts eines im
Einlassstrang (30) angeordneten Ladeluftklhlers (32) in den Einlassstrang
(30) einmundet.
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6. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Stromungspfad (53) stromabwarts einer im
Einlassstrang (30) angeordneten Drosselklappe (33) in den Einlassstrang (30)

einmundet.

/7. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass stromabwarts des Ladeluftkihlers (32) im Einlassstrang (30) eine

Drosselklappe (30) angeordnet ist.

8. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Stromungspfad (55) stromabwarts eines

Luftfilters (31) in den Einlassstrang (30) einmundet.

9. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abgasruckfuhrleitung (51) stromabwarts
zumindest einer Abgasnachbehandlungseinrichtung (41, 42) vom Abgasstrang
(40) abzweigt.

17.09.2019
FU
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neue PATENTANSPRUCHE

1. Brennkraftmaschine (1) mit einem Einlassstrang (30), einem Abgasstrang
(40), zumindest einem Abgasturbolader (6) und einem Abgasruckfuhrsystem
(5), wobei der Abgasturbolader (6) einen Verdichter (63) und eine
Abgasturbine (64) aufweist, wobei weiters eine Abgasruckfuhrleitung (51) des
Abgasruckfuhrsystems (5), in der zumindest ein Abgassteuerventil (511)
angeordnet ist, stromabwarts der Abgasturbine (64) des Abgasturboladers (6)
vom Abgasstrang (40) abzweigt und sich die Abgasruckfuhrieitung (51) in
einer Verzweigung (52) in einen ersten Stromungspfad (53) und einen zweiten
Stromungspfad (55) verzweigt, wobei die Abgasruckfuhrieitung (51) uber den
ersten Stromungspfad (53) stromabwarts des Verdichters (63) und uber den
zweiten Stromungspfad (55) stromaufwarts des Verdichters (63) in den
Einlassstrang (30) einmundet, wobei im ersten Stromungspfad (53) ein in
Richtung Einlassstrang (30) 6ffnendes erstes Ruckschlagventil (531) und im
zweiten Stromungspfad (55) ein in Richtung Einlassstrang (30) 6ffnendes
zweites Ruckschlagventil (551) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Abgasruckfuhrileitung (51) stromaufwarts der Verzweigung (52) in
den ersten Stromungspfad (53) und den zweiten Stromungspfad (55) ein
Abgasruckfuhrkihler (512) angeordnet ist, wobei das Abgassteuerventil (511)

stromaufwarts des Abgasruckfuhrkuhlers (512) angeordnet ist.

2. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Abgassteuerventil (511) stromaufwarts der Verzweigung (52) der
Abgasruckfuhrleitung in den ersten (53) und den zweiten Stromungspfad (55)

angeordnet ist.

3. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Stromungspfad (53) stromabwarts eines im Einlassstrang (30)

angeordneten Ladeluftkuhlers (32) in den Einlassstrang (30) einmundet.

4. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Stromungspfad (53) stromabwarts einer im
Einlassstrang (30) angeordneten Drosselklappe (33) in den Einlassstrang (30)

einmundet.
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5. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass stromabwarts des Ladeluftklihlers (32) im Einlassstrang (30) eine

Drosselklappe (33) angeordnet ist.

6. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Stromungspfad (55) stromabwarts eines

Luftfilters (31) in den Einlassstrang (30) einmundet.

7. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abgasruckfuhrleitung (51) stromabwarts
zumindest einer Abgasnachbehandlungseinrichtung (41, 42) vom Abgasstrang
(40) abzweigt.
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