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Statusanzeige fiir den Zustand einer betriebsrelevanten Komponente eines Kraftfahrzeugs

Statusanzeige fir den Zustand einer betriebsrele-
vanten Komponente (1) eines Kraftfahrzeugs, bei
welcher an einer von aufBen sichtbaren Position des
Fahrzeugs eine von zumindest zwei Lichtquellen (5,
6) angespeiste Leuchtstruktur (4) angeordnet ist und
den Lichtquellen eine Ansteuerschaltung (3) zuge-
ordnet ist, welche dazu eingerichtet ist, die Licht-
quellen in Abhangigkeit eines flir den Zustand der
betriebsrelevanten Komponente (1) reprasentativen
Zustandssignals (s,) so anzusteuern, dass die
Leuchtdichte und/oder Farbe léangst der Leucht-
struktur skalenartig den Zustand der Komponente
anzeigt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Statusanzeige fiir den Zustand einer betriebsrelevanten Komponente (1) eines Kraftfahr-
zeugs, bei welcher an einer von aufen sichtbaren Position des Fahrzeugs eine von zumindest
zwei Lichtquellen (5, 6) angespeiste Leuchtstruktur (4) angeordnet ist und den Lichtquellen
eine Ansteuerschaltung (3) zugeordnet ist, welche dazu eingerichtet ist, die Lichtquellen in
Abhéngigkeit eines fiir den Zustand der betriebsrelevanten Komponente (1) reprisentativen
Zustandssignals (s;) so anzusteuern, dass die Leuchtdichte und/oder Farbe langst der

Leuchtstruktur skalenartig den Zustand der Komponente anzeigt.

Fig. 1
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STATUSANZEIGE FUR DEN ZUSTAND EINER BETRIEBSRELEVANTEN KOMPONENTE EINES

KRAFTFAHRZEUGS

Die Erfindung bezieht sich auf eine Statusanzeige fiir den Zustand einer betriebsrelevanten

Komponente eines Kraftfahrzeugs.

Fiir den Benutzer eines Kraftfahrzeuges ist es wesentlich, iitber den Zustand bestimmter
Komponenten des Fahrzeuges rasche Information zu erhalten, wobei solche Komponenten
im Zusammenhang mit der Erfindung als , betriebsrelevant” bezeichnet werden. Beispiele
fiir solche Zustinde von Komponenten sind der Ladezustand einer Akkumulatorenbatterie
eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs oder der Fiillzustand eines Treibstofftanks, der Reifen-
druck, die Motortemperatur etc. Solche Zustéinde werden iiblicherweise erst sichtbar, nach-
dem der Benutzer in oder auf dem Fahrzeug Platz genommen hat und meist erst nach

Betétigen eines (Ziind)schalters.

Von aufsen sind an einem Kraftfahrzeug meist Beleuchtungen erkennbar, seien es Scheinwer-
fer, Blinkleuchten, Bremslichter efc., die oft schon beim Offnen des Fahrzeuges mittels einer

Fernbedienung aktiviert werden.

Eine Aufgabe der Erfindung liegt darin, die erwihnten Zustinde betriebsrelevanter Kompo-
nenten eines Kraftfahrzeugs fiir einen Benutzer bereits von auflen ersichtlich zu machen,
beispielsweise bei Annéherung des Benutzers an ein Fahrzeug, gegebenenfalls nach Betati-

gung einer Fernbedienung.

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, dass bei einer Statusanzeige fiir den
Zustand einer betriebsrelevanten Komponente eines Kraftfahrzeugs an einer von aufien
sichtbaren Position des Fahrzeugs eine von zumindest zwei Lichtquellen angespeiste lingli-
che Leuchtstruktur angeordnet ist und den Lichtquellen eine Ansteuerschaltung zugeordnet
ist, welche dazu eingerichtet ist, die Lichtquellen in Abhéngigkeit eines fiir den Zustand der
betriebsrelevanten Komponente reprisentativen Zustandssignals so anzusteuern, dass die
Leuchtdichte und/oder Farbe lingst der Leuchtstruktur skalenartig den Zustand der Kom-

ponente anzeigt.
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Dank der Erfindung ist es auch unter Verwendung von an dem Kraftfahrzeug ohnedies
vorhandener Beleuchtungsstrukturen méglich, den Benutzer sofort iiber bestimmte, vor
allem kritische Zusténde zu informieren. Wird beispielsweise dem Benutzer angezeigt, dass
die Akkumulatorenbatterie seines Elektrofahrzeugs leer oder fast leer ist, so wird der Benut-

zer gar nicht in sein Fahrzeug einsteigen sondern fiir ein Laden der Batterie Sorge tragen.

Bei einer zweckmaifsigen Variante kann vorgesehen sein, dass die Leuchtstruktur zwei oder
mehr der Struktur zugeordnete Lichtquellen besitzt, da sich durch Wahl der Position und
Ausbildung der Lichtquellen eine Vielzahl von praxisgerechten Ausbildungen ergibt.

Weiters kann die Leuchtstruktur mit Vorteil als Reflektormatrix ausgebildet sein, zumal eine

solche Reflektormatrix ein oft schon vorhandener Bestandteil einer Leuchteinheit ist.

Eine besonders zweckmiiffiige Variante zeichnet sich dadurch aus, dass die Leuchtstruktur
als Leuchtstab ausgebildet ist. Leuchtstidbe sind ndmlich in ihrer Form und Linge duflerst

variabel gestaltbar und somit vielseitig einsetzbar.

Bei einer weiteren Ausbildungsvariante kann vorgesehen sein, dass jede Lichtquelle zumin-
dest eine Leuchtdiode aufweist und jeder Leuchtdiode eine Ansteuerschaltung zugeordnet
ist, welche eine zur Leuchtdiode parallel geschaltete Serienschaltung einer Referenzspan-
nungssenke der Spannung und eines gesteuerten Schalters aufweist und die dazu eingerich-
tet ist, die Steuerspannung an einer allen Ansteuerschaltungen gemeinsamen Steuerleitung,
gemessen gegen einen Fullpunkt der LED-Serienschaltung, mit der Spannung an der Ver-
bindung des Schalters mit der darauffolgenden LED der Kette bzw. dem FufSpunkt zu
vergleichen und den Schalter zu schlieffen bzw. zu 6ffnen, falls die Steuerspannung unter
einen vorgegebenen Wert fallt bzw. iiber einen vorgegebenen Wert steigt. Bei einer derarti-

gen Ausbildung ist der Verdrahtungsaufwand fiir die Leuchtdiodenkette minimal.

Bei einer anderen Variante der Erfindung besitzt die Leuchtstruktur zumindest einen
Leuchtstab mit zumindest zwei Lichteinspeisepositionen, welchen je eine Lichtquelle zuge-
ordnet ist, wobei der Lichtleiter zur Fithrung des eingespeisten Lichts sowie zur Abstrahlung
von Licht auf Grund von an dem Lichtleiter ausgebildeten Storstellen eingerichtet ist, und
die Ansteuerschaltung dazu eingerichtet ist, die Lichtquellen an den beiden Lichteinspeise-

positionen dem Zustand der Komponente entsprechend anzusteuern. Ein solcher Leuchtstab
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kann z.B. leicht in vorhandene Beleuchtungsmittel integriert werden, ohne die Asthetik zu

verschlechtern.

In vielen Fillen kann die Anzeige aussagekriftiger gestaltet werden, falls die Lichtquellen
eine unterschiedliche Farbe abstrahlen.

Es ist des Weiteren in Hinblick auf Energiebedarf und Warmeentwicklung oft empfehlens-

wert, wenn die Lichtquellen als Leuchtdioden ausgebildet sind.

Zu kompakten und kostengiinstigen Ausbildungen gelangt man auch, wenn die Leucht-
struktur der Statusanzeige in/an einer Scheinwerfereinheit des Kraftfahrzeuges angeordnet

ist.

Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im Folgenden an Hand beispielsweiser Ausfiih-

rungsformen niher erldutert, die in der Zeichnung veranschaulicht sind. In dieser zeigen

Fig. 1 schematisch die Ansteuerung der Leuchtstruktur einer erfindungsgeméfsen Statusan-

zeige,

Fig. 2 eine Ausfithrungsform der Erfindung mit Anordnung einer Leuchtstruktur in einem

Frontscheinwerfer, schematisch von vorne gesehen,
Fig. 3 eine Variante, dhnlich der Ausfiithrung nach Fig. 2,

Fig. 4 in einem Blockschaltbild den prinzipiellen Aufbau einer Leuchtdiodenkette fiir eine
Leuchtstruktur nach der Erfindung,

Fig. 5 das Schaltbild einer LED-Ansteuerung einer Leuchtdiode einer Leuchtdiodenkette,

Fig. 6 bis 8 verschiedene Betriebsstadien einer beispielsweisen Leuchtdiodenkette mit vier

Leuchtdioden,

Fig. 9a bzw. Fig. 9b in Diagrammen den zeitlichen Verlauf einer fallenden bzw. steigenden
Steuerspannung sowie der Anzahl der je leuchtenden Leuchtdioden einer Kette mit vier
Leuchtdicden,
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Fig. 10 schematisch einen an seinen beiden Enden angesteuerten Leuchtstab,
Fig. 11 die Ansicht eines Abschnittes eines bei der Erfindung verwendeten Lichtleiters,

und die Fig. 12a und 12b beispielsweise Intensitdtszustinde der beiden Lichtquellen an den
Enden des Leuchtstabes der Fig. 10.

Gemaif Fig. 1 wird der Zustand einer fiir den Betrieb eines hier nicht ndher gezeigten Kraft-
fahrzeugs relevanten Komponente 1 von einer Auswerteeinrichtung 2 erfasst, welche ein
Zustandssignal sz abgibt. Die Komponente 1 ist im vorliegenden Beispiel die Akkumulato-
renbatterie eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs und die Auswerteeinrichtung erfasst den
aktuellen Ladezustand der Batterie, wobei das Zustandssignal sz den Ladezustand anzeigt.
Die Komponente 1 kann aber auch der Treibstofftank eines Fahrzeugs sein, wobei die Aus-
werteeinrichtung den Fiilllzustand des Tanks erfasst. Andere Zustandssignale kénnten die
KiihImittel/ Oltemperatur eines Motors des Fahrzeugs etc. sein.

Das Zustandssignal sz steuert tiber eine Ansteuerschaltung 3 eine lingliche Leuchtstruktur 4
an, die zumindest zwei Lichtquellen 5, 6 aufweist. Die Ansteuerschaltung ist nun dazu
ausgebildet, die Lichtquellen so anzusteuern, dass in Abhéngigkeit von dem Zustand der
betriebsrelevanten Komponente, z.B. in Abhingigkeit von dem Ladezustand der Akkumula-
torenbatterie, die Leuchtdichte und/oder Farbe lings der Leuchtstruktur 4 nach Art einer
Skala den Zustand der Komponente anzeigt. Beispielsweise seien in Fig. 1 am linken Ende
der Leuchtstruktur 0 % (leere Batterie) und am rechten Ende 100 % (volle Batterie) ange-
nommen, wobei in Fig, 1 ein etwa 50 %-Ladezustand angenommen ist, bei welchem die
Struktur 4 von links beginnend bis zur Hilfte ausgeleuchtet ist. Das Ausleuchten der Leucht-
strukiur 4 kann im einfachsten Fall mit weiffem Licht oder monochromatisch erfolgen, doch
ist es auch mdglich, durch Verwendung farbiger Lichtquellen beispielsweise einen grin-
roten Ubergang zu erzeugen, der je nach Zustand der Komponente "wendet’. Dem Fach-
mann stehen viele Realisierungsméoglichkeiten zur Bildung einer solchen Lichtskala zur

Verfiigung, wobei weiter unten Ausfithrungsbeispiele erldutert werden.

Die Erfindung sieht weiters vor, dass die Leuchtstruktur an einer von auflen sichtbaren
Position des Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Der Begriff "von auflen sichtbar ist dahingehend

zu verstehen, dass die Statusanzeige nach der Erfindung beispielsweise nicht, wie iiblich, in
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dem Armaturenbrett oder sonst in unmittelbarer Sichtweite des Fahrers vorhanden ist,
sondern an der Auflenseite des Fahrzeugs oder jedenfalls von aufen sichtbar., Mdgliche
Beispiele fiir eine Realisierung sind Streifen an der AufSenseite einer Karosserie oder eine
Integration in vorhandene Fahrzeugleuchten, seien es Scheinwerfer, Bremslichtstrukturen

oder dgl.

In den Fig. 2 und 3 sind zwei Ausfithrungsbeispiele beziiglich der Anordnung erfindungs-
gemidfser Statusanzeigen in Fronscheinwerfern gezeigt, wobei in beiden Fallen eine Schein-
werfereinheit 7 beispielsweise eine Abblendeinheit 8 und eine Fernlichteinheit 9 enthalt.
Weiters sind eine Reflektormatrix 10 sowie ein Leuchtstab 11 in dem Scheinwerfer, hier
oberhalb der Einheiten 8 und 9 schrig verlaufend, angeordnet. Die Reflektormatrix 10 und
der Leuchtstab 11 sind z.B. entsprechend Designvorgaben leicht gekriimmt bzw. geschwun-

gen.

Die Reflektormatrix 10, die in dem gezeigten Beispiel elf Reflektorfelder 10a ... 10k aufweist,
die je von einer nicht naher ersichtlichen LED oder auch je von mehreren LEDs ausgeleuchtet
werden kann, wird beispielsweise als Blinkleuchte, Tagfahrlicht, Positionslicht verwendet.
Der unterhalb der Reflektormatrix 10 optional angeordnete, strichliert eingezeichnete
Leuchtstab 11 kann an zwei oder mehr Stellen von LEDs angespeist werden und beispiels-

weise als Positionslicht oder anderen Zwecken dienen.

Bei der Ausflihrung nach Fig. 2 wird die Reflektormatrix 10 mit ihren elf Reflektorfeldern
auch als Leuchtstruktur fiir die erfindungsgeméfie Statusanzeige herangezogen. Beispiels-
weise werden dem Ladezustand einer Akkumulatorenbatterie oder dem Fiillzustand eines
Kraftstofftanks entsprechend von links nach rechts im Sinne einer Skala mehr oder weniger
Reflektorfelder 10a ... 10k durch die ihnen zugeordneten Lichtquellen beleuchtet. Ein Bei-
spiel fiir eine von vielen méglichen Ansteuervarianten wird nachstehend fiir vier Lichtquel-

len gegeben.

Fig. 4 zeigt den Aufbau einer Leuchtdiodenkette fiir eine Leuchtstruktur nach der Erfindung:
eine Stromquelle 12 liefert einen Strom ILED und speist mittels der Ansteuerschaltung 3 bei
diesem Beispiel vier in Serie geschaltete Leuchtdioden LED1 bis LED4 gegen einen Fufs- oder
Massepunkt 13. Diese vier Leuchtdioden konnen beispielsweise einer Reflektormatrix
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dhnlich der Reflektormatrix 10 nach Fig. 2 zugeordnet sein, wobei eine solche Matrix ledig-
lich vier Reflektorfelder hitte und nicht elf wie jene nach Fig. 2.

Jeder Leuchtdiode LED1....LLED4 ist eine LED-Ansteuerung AS1 bis AS4 zugeordnet, welche
eine zur zugehorigen Leuchtdiode parallel geschaltete Serienschaltung einer Referenzspan-

nungssenke RS der Spannung Uref und eines gesteuerten Schalters Q aufweist.

Eine allen LED-Ansteuerungen AS1 bis AS4 gemeinsame Steuerleitung 14 liegt an dem
Ausgang eines Rampengenerators 15, dem das Zustandssignal sz zugefiihrt ist und ist tiber
eine hier symbolisch eingezeichnete Vergleichsschaltung 6 der LED-Ansteuerungen mit den
Steuereingéngen der gesteuerten Schalter verbunden. Dabei ist jede LED-Ansteuerung dazu
eingerichtet, eine Steuerspannung Ust , die an der Steuerleitung 14, gemessen gegen einen
FufSpunkt 13 liegt, mit der Spannung UF1 bis UF4 an der Verbindung des Schalters Q mit der
darauffolgenden Leuchtdiode LD2 der Kette bzw. dem FuSpunkt 13 zu vergleichen und den
Schalter Q zu 6ffnen, falls die Steuerspannung Ust unter einen vorgegebenen Wert fallt bzw.
den Schalter Q zu schlieflen falls die Steuerspannung Ust iiber einen vorgegebenen Wert
ansteigt. Insgesamt wird mit fallender Steuerspannung die Anzahl der leuchtenden LEDs
grofier. In dem symbolischen Diagramm in dem Block 15 des Rampengenerators ist daher als
Beispiel auf der Ordinate die Steuerspannung Ust und auf der Abszisse ein steigender

Ladezustand einer Akkumulatorenbatterie eingezeichnet.

Bei den Leuchtdioden LED1...LED4 der Leuchtdiodenkette muss es sich nicht notwendi-
gerweise um eine einzelne Leuchtdiode handeln, es kénnen an Stelle einer Leuchtdiode auch
Serien- und/ oder Parallelschaltungen von Leuchtdioden vorgesehen sein. Eine strichliert
eingezeichnete Leitung zwischen dem Rampengenerator 15 und der Stromquelle 12 soll

andeuten, dass gegebenenfalls eine zusitzliche Steuerung des Stroms ILED erfolgen kann.

Da samttiche LED-Ansteuerungen identisch ausgebildet sind, soll nachstehend unter Bezug-
nahme auf Fig. 5 ein praxiserprobtes Ausfithrungsbeispiel einer LED-Ansteuerung im Detail
beschrieben werden, welche der ersten Leuchtdiode LED1 der Kette zugeordnet sein moge.

Parallel zur Leuchtdiode LED1 liegt die Serienschaltung zweier in Durchlassrichtung ge-
schalteter Dioden, welche insgesamt mit D1 bezeichnet sind und eine Referenzspannungs-

senke bilden, mit der Schaltstrecke D-S eines MOSFETs Q, dessen Source S an der Katode der
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Leuchtdiode LED1 und dessen Drain D an der Katode der Diode(n) D1 liegt. Das Gate des
Transistors Q liegt tiber die Serienschaltung eines Schutzwiderstandes R1 und einer Trenn-
diode D2 an der Steuerleitung 14. Source S und Gate G des MOSFETs Q sind einerseits von

einer Zenerdiode D3 und andererseits von einem Widerstand R2 iiberbriickt.

Die Trenndiode D2 verhindert Rickwirkungen auf die jeweils iibrigen Schaltungen der
Leuchtdiodenkette und der Schutzwiderstand R1 verhindert in Kombination mit der Zener-
diode D3 schédlich hohe Spannungen an der Gate-Source-Strecke des MOSFET. Der Wider-
stand R2 stellt sicher, dass der MOSFET-Schalter trotz des Vorhandenseins der Diode D2
ausgeschaltet werden kann. Der Diode D1 kommt iiberdies die Aufgabe zu, die unvermeid-
baren Gate-Source Spannungstoleranzen des MOSFETs Q1 auszugleichen und den Umstand
zu beriicksichtigen, dass ein FET keinen exakten Schaltpunkt besitzt.

Die nachstehend gegebenen Spannungswerte sollen lediglich zur besseren Erlauterung der
Funktion der Erfindung dienen und hingen von den je verwendeten Bauteilen und der
Schaltungsdimensionierung ab. Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel sind die beiden, die
Referenzspannungsdiode D1 bildenden Dioden beispielsweise Schoitky-Dioden mit einer
typischen Flussspannung von je 0,6 Volt, sodass die Referenzspannung Uref der Referenz-
spannungssenke D1 bei Nennstrom der Leuchtdioden 1,2 Volt betrigt. Die Zenerspannung
der Zenerdiode D3 betrdgt 8,2 Volt, die Durchlassspannung der Diode D2 0,6 Volt. Der
MOSFET Q wird typisch ab einer Gate-Source-Spannung von 2 Volt leitend. Die Durchlass-
spannung der Leuchtdioden betrigt typisch 2 Volt.

Unter weiterer Bezugnahme auf die Fig. 6 bis 8 sei nun die Funktion einer vierstufigen
Leuchtdiodenkette erldutert, wobei es fiir den Fachmann klar ist, dass die Erfindung keines-
wegs auf eine bestimmte Anzahl von Leuchtdioden beschrankt jst und bei entsprechender
Dimensionierung mehr oder weniger als vier Stufen vorgesehen sein konnen. Erldutert

werden nachstehend nur zwei der vier méglichen zustinde der Leuchtdiodenkette.

In einer ersten Phase nach Fig. 6 betrage die Steuerspannung Ust 6,5 Volt. Die Spannung an
der Verbindung der Schalter Q mit der darauffolgenden LED der Kette bzw. dem FuSpunkt
betrédgt 3,6 Volt, 2,4 Volt 1,2 Volt bzw. 0 Volt. Die Gate-Source-Spannung jedes MOSSFETs ist
grofier als 2 Volt, namlich 2,3 Volf, 3,5 Volt, 4,7 Volt und 5,9 Volt fiir die erste bis vierte Stufe,
daher sind samtliche MOSFETs Q durchgesteuert und ihre Drain-Source-Spannung liegt
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annihernd bei 0 Volt. An den Leuchtdioden LED1 bis LED4 liegt je eine Spannung von 1,2
Volt, im Wesentlichen entsprechend der Referenzspannung URef. Diese Spannung liegt
deutlich unterhalb der Durchlassspannung der Leuchtdioden von 2 Volt, es leuchtet keine

Leuchtdiode. In dem Diagramm der Fig. 9 entspricht dies dem Ausgangspunkt der fallenden

Spannungsrampe.

In Fig. 7 ist die Steuerspannung Ust auf 4,3 Volt abgesunken, die Gate-Source-Spannung des
MOSFETs der ersten Stufe betridgt nur noch 0,1 Volt, jene des MOSFETs der zweiten Stufe
nur noch 1,3 Volt, daher sperrt aufser dem Schalter Q1 der ersten Stufe auch der Schalter der
zweiten Stufe und die zweite Leuchtdiode LED1 leuchtet ebenso wie die erste Leuchtdiode

LED 2.

In der Phase, die in Fig. 8 gezeigt ist, leuchten sémtliche Leuchtdioden LED1 bis LED4, da
bei einer Steuerspannung Ust von unter 1,9 Volt die Gate-Source-Spannungen an den MOS-
FETs der einzelnen Stufen (in der Zeichnung von oben nach unten) nun 0 Volt, 0 Volt, 0 Volt
und 1,3 Volt betragen.

Insgesamt fithrt die beschrieben Funktonsweise bei einer beispielsweise linear fallenden,
von dem Rampengenerator 5 erzeugten Steuerspannung USt dazu, dass ein laufender, die
Leuchtdiodenkette ,anfiillender” Lichteindruck entsteht. Dazu sei nochmals auf Fig. 9a
verwiesen, welche diese Funktionsweise fiir einen Zeitabschnitt von 200 ms demonstriert.
Wie bereits erwéhnt, kann der Verlauf der Stenerspannung auch anderen beliebigen Funkii-

onen an Stelle einer linearen Funktion folgen.

Es versteht sich, dass ein gegenteiliger Verlauf bei steigender Steuerspannung auftritt. Dies
ist in Fig. 9b dargestelit, wobei auf der Abszisse wiederum der Fiillzustand eine Akkumula-

tors in Prozent aufgetragen ist.

Nicht im Detail dargestelit ist die bereits oben angedeutete Moglichkeit, in gewissem Aus-
mafl die Stromquelle 12 durch den Rampengenerator 15 zu steuern, sodass noch weitere
Effekte erzielbar sind, zB. eine beim ,Auffiillen” der Kette ansteigende Helligkéit der
Leuchtdioden.
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Die gezeigte Ansteuerungsmdglichkeit hat den Vorteil, dass unabhéngig von der Anzahl der
verwendeten LEDs lediglich drei Leitungen fiir die Leuchtdiodenkette erforderlich sind. Die-
einfache und billige Ansteuerschaltung karm auf kleinsten Raum unmittelbar bei der
Leuchtdiode aufgebaut sein. Natiirlich konnen die Leuchtdioden auch auf andere bekannte
Weise direkt, d.h. ohne die einzelnen LED-Ansteuerungen angesteuert werden, falls die
Anzahl der benétigten Leitungen keine grofie Rolle spielt.

Es wird nun wieder auf Fig. 3 Bezug genommen, welche eine Ausfiihrungsform darstellt, bei
welcher in Verbindung mit der Erfindung nicht die Reflektormatrix 10 zum Einsatz gelangt,
sondern der Leuchtstab 11. In dem dargestellten Beispiel besitzt dieser Leuchtstab, welcher
aufSerdem als Blinklicht, Positionslicht und Tagfahrlicht verwendet werden kann, sieben
Ausleuchtzonen 17a....17g, wobei jede Ausleuchtzone an einer Einkoppelstelle 18a....18g wie
unten noch néher beschrieben von einer Lichtquelle, z.B. von je einer oder je mehreren LEDs

ausgeleuchtet wird.

Die Ansteuerung der Lichtquellen erfolgt sinngeméafS durch die Ansteuerschaltung 3, wobei
dem Zustand der betriebsrelevanten Komponente entsprechend ein mehr oder weniger
langer Bereich des Leuchtstabes 11 im Sinne einer Skala ausgeleuchtet wird. Wenngleich in
Fig. 3 sieben Einkoppelstellen fiir sieben Lichtquellen gezeigt sind, ist es mdglich, eine
aussagekréftige Ausleuchtung mit lediglich zwei, bevorzugt dimmbaren Lichtquellen zu

erreichen, die an den beiden Enden eines Leuchtstabes einstrahlen.

Leuchtstibe werden im Fahrzeugbau vermehrt eingesetzt, wobei Licht, z.B. von Leuchtdio-
den, an einer Stirnfléiche in einen Leuchtstab eingespeist wird. Das Licht wird im Inneren an
den Begrenzungswinden des meist kreisrunden, gegebenenfalls aber auch einen anderen,
z.B. elliptischen oder rechteckigen Querschnitt aufweisenden Lichtleiters total reflektiert,
jedoch an den Storstellen, die z.B. prismenartig ausgebildet sind, abgelenkt und im Wesentli-
chen an der den Storstellen gegeniiberliegenden Seite abgestrahtt. Ein Beispiel fiir eine solche
Lichtleiterstruktur ist aus der EP 0 935 091 Al bekannt geworden. Gegenstand dieses Doku-
ments ist ein stabférmiger Lichtleiter, bei welchem zur Erzielung einer gleichmifSigen
Leuchtdichte tiber die gesamte Linge als Stérstellen vorgesehene lichtablenkende Prismen
eine Breite quer zur Stabachse besitzen, die von der Lichteinkoppelfliche ausgehend zu-

nimmt, wobei auch eine Ausfithrungsform beschrieben ist, bei welcher an beiden Enden des
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Lichtleiters eine Lichteinkoppelfliche und dementsprechend zwei Lichtquellen vorgesehen

sind.

Die als Leuchtstab 11 ausgebildete Leuchtstruktur nach Fig. 10 zeigt einen leicht gekriimm-
ten Lichtleiter, der an jedem seiner beiden Enden an einer Lichteinspeiseposition A bzw. B
eine Lichtquelle 5 bzw. 6 aufweist, die Licht in eine Lichteintrittsfliche BA, 6A einstrahlen
kann. Jede der beiden Lichtquellen 5, 6 wird iiber Speiseleitungen 5s, 6s von der Ansteuer-
schaltung 3 angespeist, der das Zustandssignal sz zugefiihrt ist. Als Lichtquellen kommen
bevorzugt LEDs in Frage, doch kénnen auch andere Lichtquellen, wie Glithlampen, Xenon-

lampen etc. Anwendung finden.

Fig. 11 zeigt einen vergroflerten Abschnitt des Leuchtstabes 11, an dem eine Struktur aus
Storstellen 19 ersichtlich ist. Dabei weisen die als Prismen ausgebildeten Storstellen je zwei
Lichtflichenseiten auf, nimlich je Lichtflichenseiten 20 und Lichtflichenseiten 21. Dadurch
wird ermdglicht, dass von beiden Seiten des Leuchtstabes 1leingespeistes Licht tatséchlich
abgestrahlt wird, im Wesentlichen an der der Storstellenstruktur gegeniiberliegenden Seite
des Leuchtstabes.

Die im Rahmen der Erfindung verwendeten Lichtquellen miissen keineswegs weifies Licht
abstrahlen oder monochromatisch sein, vielmehr kénnen auch Lichtquellen mit veranderli-
chen Farben (RGB-Lichtquellen) verwendet werden. Dabei ist es moglich, beispielsweise

einen Farbiibergang von rot auf griin zu erzeugen,

Es wird nun auf die Fig. 12a und 12b Bezug genommen, welche in Diagrammen mdgliche
Zustinde der durch die Steuerschaltung 3 vorgegebenen Intensitits der Lichtquellen 5 und 6
an den Einspeisepositionen A und B zeigt, wobei man die gezeigten Verldufe auch als
Dimmkurven bezeichnen kann.

Die Intensitit [A der ersten Lichtquelle 5 an der Position A geht beispielsweise von einem
bestimmten Maximalwert aus, der beliebig definiert werden kann. Darauf folgt eine fallende
Dimmrampe, wobei diese hier als Beispiel linear dargestellt ist, jedoch sind fiir sémtlich hier
beschrieben Dimmrampen andere Kurvenformen méglich, deren Verlauf von der Zustands-
dnderung der Komponente abhéngt. Hier sinkt die die Intensitat der Lichtquelle an der

Position A bis zu einem minimalen Wert ab um dann gemif einer steigenden Dimmrampe
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hier linear anzusteigen. Am Ende der steigenden Dimmrampe hat dann die Lichtquelle 5 an

der Position A wieder eine maximale Helligkeit erreicht.

Betrachtet man den Intensitdtsverlauf der zweiten Lichtquelle 6 an der Position B, so sieht
man, dass bei diesem Beispiel die zweite Lichtquelle so angesteuert wird, dass der Hellig-
keitsverlauf genau gegensitzlich zu jenem der ersten Lichtquelle 5 an der Position A ist.
Diese Art der Ansteuerung macht mit verschiedenfarbigen Lichtquellen Sinn, da dadurch
der Effekt entsteht, dass Licht von Position A (z.B. Griin) von dem Licht von Position B (z.B.
Rot) wandert. Unter Annahme dieser Farben der beiden Lichiquellen leuchtet in einem
ersten Zustandsbereich Bl der Leuchtstab in der Farbe Griin, d. h. einem Betrachter wiirde -
im Beispiel einer Akkumulatorenbatterie - ein voller Ladezustand derselben angezeigt
werden. In dem Zustandsbereich B2 wiirde andererseits der Leuchtstab in der Farbe Rot
leuchten und einem Betrachter wiirde angezeigt werden, dass der Ladezustand gleich Null
ist. Zwischen diesen Extrembereichen wird der Anteil der leuchtenden Fliche bzw. Linge
durch das Verhilinis der Intensitdten der beiden Lichtquellen 5, 6 an den Stellen A, B ange-
zeigt, entsprechend Zwischenstufen des Ladezustands einer Akkumulatorenbatterie in

diesem Beispiel.

Wenn in den gezeigten Beispielen eine bestimmte Anzahl von Lichtquellen beschrieben und
dargestellt ist, sollte es fiir den Fachmann klar sein, dass diese Zahlenangaben in keiner
Weise einschréankend aufzufassen sind. Beispielsweise kann die Ausfithrung nach den Fig. 4
bis 8 eine gréere Anzahl von Leuchtdioden als vier aufweisen. Auch muss die Leuchtstruk-
tur keineswegs zwingend ldnglich ausgebildet sein, es kommen vielmehr auch Leuchtstruk-
turen mit anderer Geometrie, wie beispielsweise Ringe, Kreise mit beleuchteten Sektoren etc.

in Frage.
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ANSPRUCHE

1.  Statusanzeige fitr den Zustand einer betriebsrelevanten Komponente (1) eines Kraft-

fahrzeugs,
dadurch gekennzeichnet, dass

an einer von aufsen sichtbaren Position des Fahrzeugs eine von zumindest zwei Lichtquellen
(5, 6; LED 1....LED 4) angespeiste Leuchtstruktur (4; 10; 11) angeordnet ist und den Licht-
quellen eine Ansteuerschaltung (3) zugeordnet ist, welche dazu eingerichtet ist, die Licht-
quellen in Abh#ngigkeit eines fiir den Zustand der betriebsrelevanten Komponente (1)
représentativen Zustandssignals (sz) so anzusteuern, dass die Leuchtdichte und/oder Farbe

léngst der Leuchtstruktur skalenartig den Zustand der Komponente anzeigt.

2. Statusanzeige nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtstruktur zwei
oder mehr der Struktur zugeordnete Lichtquellen (5, 6; LED 1....LED 4) besitzt.

3.  Statusanzeige nach Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Leucht-
struktur als Reflektormatrix (10) ausgebildet ist.

4.  Statusanzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dass die Leuchtstruktur als Leucht-
stab (11) ausgebildet ist.

5.  Statusanzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dass jede Lichtquelle zumindest eine
Leuchtdiode (LED 1....LED 4) aufweist und jeder Lichtquelle eine Ansteuerschaltung (AS1 -
AS4) zugeordnet ist, welche eine zur Leuchtdiode parallel geschaltete Serienschaltung einer
Referenzspannungssenke (RS) der Spannung (Uref) und eines gesteuerten Schalters (Q)
aufweist und die dazu eingerichtet ist, die Steuerspannung (Ust) an einer allen Ansteuer-
schaltungen gemeinsamen Steuerleitung (14), gemessen gegen einen Fufipunkt der LED-
Serienschaltung, mit der Spannung an der Verbindung des Schalters mit der darauffolgen-
den LED der Kette bzw. dem Fufspunkt zu vergleichen und den Schalter zu schliefsen bzw.
zu offnen, falls die Steuerspannung (Ust) unter einen vorgegebenen Wert fillt bzw. iber

einen vorgegebenen Wert steigt.
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6.  Statusanzeige nach den Anspriichen 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchtstruktur zumindest einen Leuchtstab (11) mit zumindest zwei Lichteinspeisepositio-
nen (A, B) besitzt, welchen je eine Lichtquelle (5, 6} zugeordnet ist, wobei der Lichtleiter zur
Fithrung des eingespeisten Lichts sowie zur Abstrahlung von Licht auf Grund von an dem
Lichtleiter ausgebildeten Stdrstellen (19) eingerichtet ist, und die Ansteuerschaltung dazu
eingerichtet ist, die Lichtquellen an den beiden Lichteinspeisepositionen dem Zustand der

Komponente entsprechend anzusteuern.

7. Statusanzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquellen (5, 6; LED 1....LED 4} eine unterschiedliche Farbe abstrahlen,

8.  Statusanzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquellen als Leuchtdioden (LED 1....LED 4) ausgebildet sind.

9.  Statusanzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchtstruktur ((4; 10; 11) in/an einer Scheinwerfereinheit (7) des Kraftfahrzeuges angeord-

netist.



1/7 LSRR LS

Sz

PR
; 0% 50% \100% \
5
4 6
Fig. 1
e
/4 A4
1911 D1 |
~N RN
Q1D ~
D2 Ri it Vi
H -
S
-9
D3
R2

Fig. 5



100




3/7

sote
-

L )
*e &

»
-8 -
. » L

15

Fig. 4




4

~l

¢ =1
4/

Pl

© =

[l

¢ 1
/

A 74 ILED

2 Do

Fig. 6

0 4V
f—te]
1)2\/ m
£Y | ens
1,2V
1,2V
Y 1ED4
oV



UST
4,3V,

- *en e
. - . L]

- o0

ILED
> LED1
Usl
—a—m@} LED?
| Us2
1,2V & LED3
Us3
b2 LED4
5 ILED
Us4 i
Fig. 7 3 }iﬁ LED1
Us1
UST
<1,9V. il LED2
Us2
/ o
‘ il 3X¥ | FD3
Us3
Hi %ﬁ
LED4
Us4
)

Fig. 8 ™



6/7 Taa’ ten? Teat thet ves’ 0lee
Steuerspannung Anzahl der leuchtenden LED's

/ // .

/ / 3

2
1
T T T \,. 0
0% 50% 100%
Fig. 9a
Si‘euerspannung [UST} Anzahl der leuchtenden LED's
|

/ 4

Zeit [ms] Fzg 0 b



7/7 S LI

‘/H

54

/63

/53

%

NG

Fig. 10
Lk

11
21

20

20

|||||||||| —
=
w3
o
N
T 2
IIIIIIIIII — 4
g B llllllllll I.Tmo
[E
lllllllllll ll&l-vl
— e
-3

Fig. 11

Fig. 12b



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

