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OZET

BiR ELEKTRONIK CIHAZIN TEST EDILMESINE YONELIK TEKNIiK

Mevcut agiklama, 6zelikle bir televizyon olmak Uzere bir elektronik cihazin (102) test
edilmesine yonelik bir simulator (100) ile ilgilidir. Simulator (100) elektronik cihaza (102)
baglanabilmektedir ve en az bir islemci ve en az bir bellek igermektedir, burada en az
bir bellek, simalatérin (100) elektronik cihazin (102) en az bir fonksiyonunu simile
etmek, elektronik cihazdan (102) elektronik cihaz (102) tarafindan en az bir
fonksiyonun gercgeklestirimesinin  bir sonucunu almak ve elektronik cihaz (102)
tarafindan en az bir fonksiyonun gergeklestiriimesinin bir sonucunu similatér (100)
tarafindan en az bir fonksiyonun simule edilmesinin bir sonucu ile karsilastirmak Gzere
calistirilabilecedi sekilde en az bir islemci tarafindan yarGtilebilir talimatlan

icermektedir.
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ISTEMLER

1. Bir elektronik cihazin (102), ézellikle bir televizyonun test edilmesine yonelik bir
simulator (100) olup, bu simulator (100) soz edilen elektronik cihaza (102)
baglanabilmektedir ve en az bir islemciyi (202) ve en az bir bellegi (204) icermektedir,
bahsedilen en az bir bellek (204) simulatorun (100),

bahsedilen elektronik cihazin (102) en az bir fonksiyonunu simile etmek
(S302); elektronik cihazdan (102) bu elektronik cihaz (102) tarafindan en az bir
fonksiyonun gergeklestiriimesinin bir sonucunu almak (S304); ve

elektronik cihaz (102) tarafindan en az bir fonksiyonun gergeklestiriimesinin
sonucunu, soz edilen similatér (100) tarafindan en az bir fonksiyonun simule
edilmesinin bir sonucu ile kargilastirmak (S306)

Uzere calistirilabilecedi sekilde en az bir iglemci (202) tarafindan

yurutulebilen talimatlari igermektedir.

2. istem 1!e gore simulator (100) olup, burada bahsedilen simulator (100)
tarafindan en az bir fonksiyonun simile edilmesinin sonucu, en az bir fonksiyonun

gerceklestiriimesinin beklenen bir sonucuna karsilik gelmektedir.

3. istem 1 veya 2'ye gore simulator (100) olup, burada en az bir bellek (204)
ayrica, soz edilen simulatorun (100),

elektronik cihaz (102) tarafindan en az bir fonksiyonunun gergeklestiriimesinin
sonucu, simulatér (100) tarafindan en az bir fonksiyonunun simule edilmesinin sonucu
ile eslestiginde bir pozitif test sonucunun belirlenmesi (S308), ve/veya

bahsedilen elektronik cihaz (102) tarafindan en az bir fonksiyonunun
gerceklestiriimesinin  sonucu so6z edilen simdlatér (100) tarafindan en az bir
fonksiyonunun simule edilmesinin sonucu ile eslesmediginde bir negatif test sonucun
belirlenmesi (S308)

icin calistirilabilecegi sekilde en az bir islemci (202) tarafindan yuritilebilen

talimatlari igermektedir.

4, istemler 1 ila 3'ten herhangi birine gore simulatdr (100) olup, burada en az bir
bellek (204) ayrica, simulatorun (100),
elektronik cihaz (102) tarafindan en az bir fonksiyonun gerceklestiriimesinin

sonucunun, bahsedilen similatdér (100) tarafindan en az bir fonksiyonun simile
15
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edilmesinin sonucu ile karsilastirilmasinin bir sonucunu ¢iktilamak (S310)
Uzere calistirilabilecegi sekilde en az bir islemci (202) tarafindan yuratalebilen

talimatlari icermektedir.

5. istemler 1 ila 4'ten herhangi birine gore simulator (100) olup, burada elektronik
cihazin (102) en az bir fonksiyonunun simule edilmesi so6z edilen simulatorun (100) bir
simullasyon bileseni (104) tarafindan gergeklestirimektedir, bu simiilasyon bileseni
(104),

elektronik cihazin (102) en az bir kullanici araylizi fonksiyonunu simile etmek
Uzere konfigure edilen bir kullanici arayuzu bileseninden (112),

bahsedilen elektronik cihazin (102) en az bir uzaktan kontrol fonksiyonunu
simule etmek Uzere konfiglre edilen bir uzaktan kontrol bileseninden (114),

elektronik cihazin (102) en az bir gii¢ kontrol fonksiyonunu simile etmek lizere
konfigiire edilen bir gli¢ kontrol bilegeninden (116),

soz edilen elektronik cihazin (102) en az bir ses/video kontrol fonksiyonunu
simile etmek Uzere konfigure edilen bir ses/video kontrol bileseninden (118),

elektronik cihazin (102) en az bir iletisim fonksiyonunu simile etmek (zere
konfiglre edilen bir iletisim bileseninden (120),

elektronik cihazin (102) en az bir internet fonksiyonunu simule etmek Uzere
konfiglre edilen bir internet bileseninden (122) ve

bu elektronik cihazin (102) en az bir kayit fonksiyonunu simile etmek Uzere
konfiglre edilen bir kayit bileseninden (124)

en az birini igermektedir.

6. istem 5’e gore simulator (100) olup, burada bu simiilatér (100) tarafindan
en az bir fonksiyonun simule edilmesinin sonucu, simulasyon bileseni (104)

tarafindan elde edilen beklenen sonuca karsilik gelmektedir.

7. Istem 6’ya gore simulator (100) olup, burada beklenen veri,

kullanici araylzu bilegeni (112) igin, elektronik cihazin (102) en az bir kullanici
araylzu fonksiyonunun gergeklestirimesine yanit olarak beklenen bir gdsterilen
kullanici araylz( 6desi ve bunun ekran koordinatlarindan en az birinin hakkindaki
bilgiyi ve/veya

uzaktan kontrol bileseni (114) icin, bahsedilen elektronik cihazin (102) en az bir

uzaktan kontrol fonksiyonunun gergeklestiriimesine yanit olarak beklenen elektronik
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cihazin (102) degismis bir durumu hakkindaki bilgiyi ve/veya

gug¢ kontrol bileseni (116) icin, elektronik cihazin (102) en az bir gu¢ kontrol
fonksiyonunun gercgeklestiriimesine yanit olarak beklenen bir voltaj, bir akim ve bir
zaman performans degerinden en az biri hakkindaki bilgiyi ve/veya

ses/video kontrol bileseni (118) icin, soz edilen elektronik cihazin (102) en az
bir ses/video kontrol fonksiyonunun gerceklestiriimesine yanit olarak beklenen bir ses
ve bir video sinyalinden en az biri hakkindaki bilgiyi ve/veya

iletisim bileseni (120) igin, elektronik cihazin (102) en az bir iletisim
fonksiyonunun gercgeklestirimesine yanit olarak beklenen soz edilen elektronik cihazin
(102) bir iletisim araylzundeki bir iletisim protokolline gore trafik hakkindaki bilgiyi
ve/veya

internet bileseni (122) igin, elektronik cihazin (102) en az bir internet
fonksiyonunun gerceklestiriimesine yanit olarak beklenen internet trafigi hakkindaki
bilgiyi ve/veya

kayit bileseni (124) icin, bahsedilen elektronik cihazin (102) en az bir kayit
fonksiyonunun gercgeklestiriimesine yanit olarak beklenen kayit konfigiirasyon bilgisi ve
kaydedilen sonuglardan en az biri hakkindaki bilgiyi

icermektedir.

8. istemler 1 ila 7'den herhangi birine gore simulator (100) olup, burada
elektronik cihaz (102) tarafindan en az bir fonksiyonun gergeklestiriimesi ve
bahsedilen similator (100) tarafindan en az bir fonksiyonun simiile edilmesi bir test

betiginin yuratiimesi ile tetiklenmektedir.

9. istem 8e gore simiilatdr (100) olup, burada test betigi bu simulator (100)

tarafindan yuratilmektedir.

10. istem 8 veya 9'a gore simiilatér (100) olup, burada test betiginin yiiriitilmesi

simulator (100) elektronik cihaza (102) baglandiginda otomatik olarak baslatilmaktadir.

11. Bir elektronik cihazin (102), 6zellikle bir televizyonun test edilmesine yonelik
bir yontem olup,

bahsedilen elektronik cihazin (102) en az bir fonksiyonunun bir simulator (100)
tarafindan simile edilmesini (S302);

elektronik cihazdan (102) bu elektronik cihaz (102) tarafindan en az bir
17
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fonksiyonun gergeklestiriimesinin bir sonucunun alinmasini (S304); ve

elektronik cihaz (102) tarafindan en az bir fonksiyonun gerceklestiriimesinin
sonucunun sb6z edilen simulatér (100) tarafindan en az bir fonksiyonun simile
edilmesinin bir sonucu ile kargilastiriimasini (S306)

icermektedir.
12. Bir bilgisayar programi Urunu olup, bu bilgisayar programi Grani bir bilgisayar
cihazinda vyiritildigiinde Istem 11'e gore yoéntemin gergeklestiriimesine yonelik

program kodu bolumlerini icermektedir.

13. Bir bilgisayarda okunabilir kayit ortami olup, istem 12'ye gore bir bilgisayar
programi Urundnid depolamaktadir.
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TARIFNAME

BiR ELEKTRONIK CIHAZIN TEST EDILMESINE YONELIK TEKNIiK

Teknik Alan

Mevcut bulus genel olarak cihaz test etme alani ile ilgilidir. Daha 6zel olarak mevcut
bulug, 6zellikle bir televizyon olmak lzere bir elektronik cihazin test edilmesine yonelik
bir simulatér, bir similatér kullanan bir elektronik cihazin test edilmesine yonelik bir

yontem ve yontemin yarutulmesine yonelik bir bilgisayar programi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Tuketici elektronikleri alaninda bir Gridnin kalitesi, bir Grinin segiminde tuketiciler igin
onemli bir kriterdir ve genel olarak Urin pazara ¢ikariimadan énce Urtnin guvenilir
calisabilirligini dogrulamak Uzere Urlin testleri gerekmektedir. Tuketiciler tipik olarak
minimum hata sayisinin yani sira minimum maliyetlere sahip yiksek teknoloji ile
ilgilenmekteyken ayni zamanda giderek artan sekilde daha kisa gelistirme ddnguleri
beklenmektedir. Ozellikle kullanicilar elektronik cihazlarindaki yazilim temelli sorunlara

daha az toleranslidir.

Uriin gelistirme doénguisiinde Uriin testi pahali ve zaman alan bir gérevdir. Testler,
tercihen test aktivitelerinin zamaninda tamamlanabilmesi ig¢in paralel olarak
gerceklestirilen belgelendirme, performans ve fonksiyon testlerini icerebilmektedir. Bir
artnan guvenilirligini arttirmak i¢in, genel olarak artan sayida test dongusunde detayl
testler ile bir Urinin cgesitli 6zelliklerini dogrulamak gerekmektedir. Ancak, ozellikle
karmasik elektronik cihazlardaki bu tir detayh testler blylk bir zaman alabilmektedir.
Ornegin televizyonlar (TV'ler) durumunda test toplam (riin gelistirme siiresinin

yaklasik olarak %35’ini alabilmektedir.

Ayrica TV'lere yonelik testte glnimuizde kullanilan ortak yaklagim test evresi
sirasinda gergek TV setlerinin kullaniimasini icermektedir. Test icin gercek TV’lerin
uretilmesi pahali ve zaman alicidir ve test muhendisleri, potansiyel olarak urun
gelistirme donglsiinde daha fazla zaman kaybederek test aktivitelerine baslamadan

once test TV'lerinin hazir olmasini beklemek zorunda kalabilmektedir.
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Dolayisiyla mevcut bulusun bir amaci, bu ve diger sorunlardan birini veya daha
fazlasinin dnune gegen ozellikle bir TV olmak (zere bir elektronik cihazin test

edilmesine yonelik bir teknik saglamaktir.

Kisa Aciklama

Bir birinci yone gore ozellikle bir TV olmak Uzere bir elektronik cihazin test edilmesine
yonelik bir similatdér sadlanmaktadir. Simulatér elektronik cihaza baglanabilmektedir ve
en az bir islemci ve en az bir bellek icermektedir, burada en az bir bellek, simulatorin
elektronik cihazin en az bir fonksiyonunu simiile etmek, elektronik cihazdan elektronik
cihaz tarafindan en az bir fonksiyonun gercgeklestiriimesinin bir sonucunu almak ve
elektronik cihaz tarafindan en az bir fonksiyonun gergeklestirimesinin bir sonucunu
simulatoér tarafindan en az bir fonksiyonun simile edilmesinin bir sonucu ile
karsilastirmak Uzere calistirilacagr sekilde en az bir islemci tarafindan yarutilebilir

talimatlari icermektedir.

SimuUlatér ayrica test edilecek elektronik cihaza (diger bir deyisle gercek elektronik
cihaza) karsilik gelen test sonuclari tretebilen bir simulasyon fonksiyonuna sahip bir test
cihazi veya sistemi olarak belirtilebilmektedir. Elektronik cihazin bir test prosedirinde
simulatorin gergek elektronik cihaz gibi hareket ettigi veya ayni girisin alinmasi Uzerine
elektronik cihazin davranisina benzedigi sdylenebilmektedir. Simulator elektronik cihazin
gercek fonksiyonelligini (6rnedgin en az bir fonksiyon) similatérin karsilik gelen
fonksiyonelligi ile karsilastirmak Gzere kullanilabilmektedir, burada similatdrin
fonksiyonelligi beklenen fonksiyonellik olarak alinabilmektedir. Karsilastirma sonucuna
bagli olarak similatér, elektronik cihazin testten gegtigine veya kaldigina karar
verebilmektedir. Daha spesifik olarak elektronik cihazin fonksiyonelli§gi veya simulatorin
karsilik gelen fonksiyonelli§i arasinda bir fark saptanmasi durumunda elektronik cihaz
testten gecemeyebilmektedir. Aksi halde hicbir fark saptanmadiginda elektronik cihazin

testi basarili olarak belirlenebilmektedir.

Elektronik cihaz test edilecek herhangi bir elektronik cihaz olabilmektedir ve dzellikle bir
TV olabilmektedir. Bu durumda simulator yukaridaki anlamda gergek bir TV olarak gorev
gorebilmektedir. Ancak, burada agiklanan test esaslarinin ayni zamanda set Ustl

kutulari, akilli telefonlar, diziisti bilgisayarlar, buzdolaplari, ocaklar, bulasik makineleri,
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camasir makineleri, klimalar ve benzeri gibi herhangi bir diger tiketici elektronik

cihazlarina uygulanabilece@i anlasilacaktir. Simulator ve elektronik cihaz, simulator ve
elektronik cihaz arasinda baglantinin kurulabildigi ve simulatér ve elektronik cihazin bir
test gerceklestiriimesi amacina yonelik iletisimde bulunabildigi karsilik gelen arayuzlere
sahip olabilmektedir. Baglanti, 6rnegin TCP/IP tabanli ag baglantilari, USB tabanli
baglantilar, RS-232 standardina gore seri baglantilara bagh olarak kurulabilmektedir. Bir
varyantta simualator bir bagimsiz cihaz olabilmektedir. Bir diger varyantta simulator,
simulatorin gerekli fonksiyonlarini uygulayan bilesenleri igeren bir sistem formunda
saglanabilmektedir. Ornegin similatériin simiilasyon fonksiyonu, simiilatér cihazina,
diger bir deyisle gergek test cihazina harici olabilen bir simulasyon bilesenine (6rnegin

ayri bir cihaz) uygulanabilmektedir.

Sdylendigi gibi simulatér, ayni girisin (drnegin bir TV igin bir uzak kontrol cihazi komutu)
alinmasi Uzerine elektronik cihazin gergek fonksiyonelligini similatdriin fonksiyonelligi ile
karsilastirmak Uzere kullanilabilmektedir. Giris elektronik cihaza saglanabilmektedir ve
bir test prosedurinin bir parcasi olarak similatérin simulasyon fonksiyonu tarafindan
islenebilmektedir. Test prosedurinde simulatdr tarafindan en az bir fonksiyonun simtle
edilmesinin sonucu, en az bir fonksiyonun gerceklestiriimesinin beklenen (diger bir
deyisle dogru) bir sonucuna karsilik gelebilmektedir. Diger bir deyigle simulator
tarafindan en az bir fonksiyonun simile edilmesi ile Uretilen sonug, elektronik cihaz
tarafindan en az bir fonksiyonun gergeklestiriimesi ile uretilen sonuca yonelik bir olgut

olarak alinabilmektedir.

Elektronik cihaz tarafindan dretilen sonug¢ simulatér tarafindan dretilen sonug ile
kargilastirildiginda, simulator test prosedurinin sonucuna karar verebilmektedir.
Dolayisiyla similatériin en az bir bellegi, simulatérin elektronik cihaz tarafindan en az bir
fonksiyonunun gergeklestiriimesinin sonucu simulator tarafindan en az bir fonksiyonunun
simule edilmesinin sonucu ile eslestijinde bir pozitif test sonucu belirlemek ve/veya
elektronik cihaz tarafindan en az bir fonksiyonunun gergeklestirimesinin sonucu
simulator tarafindan en az bir fonksiyonunun simule edilmesinin  sonucu ile
eslesmediginde bir negatif test sonucu belirlemek Uzere galistirilabilecegi sekilde en az

bir islemci tarafindan ydrutilebilir talimatlari icerebilmektedir.

Test prosedirinin belirlenen sonucu ayrica érnegin test prosedurini gorintileyen bir

test mihendisi gibi bir kullaniclyr bilgilendirmek Gzere similatér tarafindan
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ciktilanabilmektedir. Dolayisiyla en az bir bellek ayrica, similatérin elektronik cihaz

tarafindan en az bir fonksiyonunun gergeklestiriimesinin sonucunu simulator tarafindan
en az bir fonksiyonunun simile edilmesinin sonucu ile kargilagtirmanin bir sonucunu
ciktilamak Uzere calistirilabilecedi sekilde en az bir iglemci tarafindan yurGtilebilir
talimatlar icerebilmektedir. Simulator, bu amaca ydnelik 6rnedin bir ekran veya bir diger
gorsel ve/veya isitsel ¢ikis birimi (LED’ler, hoparlorler vb.) gibi bir insan makine
arayuzunu icerebilmektedir. Bir testin bagarisiz olmasi durumunda kullaniciya bir uyari

¢iktilanabilmektedir.

Elektronik cihazin en az bir fonksiyonunun simule edilmesi simulatorun bir simulasyon
bileseni tarafindan gercgeklestirilebilmektedir. Elektronik cihazin donanim ve/veya yazilim
fonksiyonlarini simule etmek lizere simiilasyon bileseni, elektronik cihazin ilgili donanim
ve/veya yazilim fonksiyonlarini simlle etmek Uzere konfiglire edilen bir veya birden fazla
alt bileseni igerebilmektedir. Ozellikle similasyon bileseni, elektronik cihazin en az bir
kullanici arayiizil fonksiyonunu simule etmek Gzere konfiglre edilen bir kullanici araytzu
bileseni, elektronik cihazin en az bir uzaktan kontrol fonksiyonunu simile etmek Uzere
konfiglre edilen bir uzaktan kontrol bileseni, elektronik cihazin en az bir gi¢ kontrol
fonksiyonunu simule etmek Uzere konfiglre edilen bir gi¢ kontrol bileseni, elektronik
cihazin en az bir ses/video kontrol fonksiyonunu simiile etmek lzere konfiglre edilen bir
ses/video kontrol bileseni, elektronik cihazin en az bir iletisim fonksiyonunu simule etmek
uzere konfiglre edilen bir iletisim bileseni, elektronik cihazin en az bir internet
fonksiyonunu simile etmek (izere konfiglire edilen bir internet bileseni ve elektronik
cihazin en az bir kayit fonksiyonunu simule etmek UGzere konfigire edilen bir kayit

bileseninden en az birini icerebilmektedir.

Simulatér tarafindan dretilen sonug, diger bir deyisle similator tarafindan en az bir
fonksiyonun simile edilmesinin sonucu simulasyon bileseni (veya sirasiyla bunun alt
bilesenlerinden biri veya birden fazlasi) tarafindan elde edilen beklenen sonuca karsilik
gelebilmektedir. Ozellikle similasyon bileseni (veya ilgili alt bilegsenler), test
prosedurune yonelik bir olcut sonucu olarak beklenen veriyi uretmek uzere elektronik
cihaz tarafindan gerceklestirilen davraniga benzeyen simualasyonlar
gerceklestirebilmektedir. Beklenen veri ayrica "referans verisi" veya "nominal veri"
olarak belirtilebilmektedir. Bazi orneklerde beklenen veri simulasyon bileseninde
depolanan onceden tanimlanan veriye bagh olarak belirlenebilmektedir (veya buna

kargilik gelebilmektedir).
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Beklenen veri, beklenen veriyi geri gonderen alt bilesene bagl olarak degisiklik
gosterebilen birgok form alabilmektedir. Kullanici araytzi bileseni igin beklenen veri,
elektronik cihazin en az bir kullanici arayuzu fonksiyonunun gerceklestiriimesine yanit
olarak beklenen bir gosterilen kullanici araylzi 6gesi ve bunun ekran koordinatlarindan
en az birinin hakkindaki bilgiyi igerebilmektedir. Ornegin kullanici arayiizii bilegeni, bir
TV Uzerinde 6zel bir menu 6gesinin agiimasi gibi bir uzaktan kontrol cihazi komutuna
yanit olarak bir kullanici arayiizi fonksiyonunu simile edebilmektedir. Bu durumda
beklenen veri, ekran alanlarinin igerikleri, bunun koordinat bilgisi, degerlerin girilmesine
yonelik giris alanlari vb. dahil olmak Uzere agilan menl o6gesi hakkindaki bilgiyi
icerebilmektedir.

Uzaktan kontrol bileseni icin beklenen veri, elektronik cihazin en az bir uzaktan kontrol
fonksiyonunun gergeklestirimesine yanit olarak beklenen elektronik cihazin degismis
bir durumu hakkindaki bilgiyi igerebilmektedir. Ornegdin uzaktan kontrol bileseni, bir
girilen uzaktan kontrol cihazi komutuna (tipik olarak bir on altilik kod formunda
saglanmaktadir) gore bir uzaktan kontrol fonksiyonunu simile edebilmektedir. Bu
durumda beklenen veri, érnegin bir TV durumunda "program yukselt", “program algalt”,
"sesi yukselt", "sesi dusur", "bekleme" gibi yurutulen uzaktan kontrol cihazi komutunun
sonucunu yansitan bir durumu igerebilmektedir. Bu tur bir veri uzaktan kontrol cihazinin

her bir on altiik komutuna yonelik erigilebilirdir.

Gug kontrol bileseni icin beklenen veri, elektronik cihazin en az bir gl¢ kontrol
fonksiyonunun gerceklestirimesine yanit olarak beklenen bir voltaj, bir akim ve bir zaman
performans degerinden en az biri hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir. Ornegin gli¢ kontrol
bileseni, érnegin bir TV durumunda "a¢" gibi girilen uzaktan kontrol cihazi komutuna gore
bir gug kontrol fonksiyonunu simule edebilmektedir. Bu durumda beklenen veri, TV’'nin
baslatiimasina yonelik gereken érnegin 20 saniye veya daha az gibi bir beklenen sireyi

icerebilmektedir.

Simulasyon bileseninin geriye kalan alt bilesenleri tarafindan elde edilen beklenen verinin
ornekleri benzer bir sekilde sadlanabilmektedir. Ses/video kontrol bileseni igin beklenen
veri, elektronik cihazin en az bir ses/video kontrol fonksiyonunun gergeklestirimesine
yanit olarak beklenen bir ses ve bir video sinyalinden en az biri hakkindaki bilgiyi

icerebilmektedir. lletisim bileseni igin beklenen veri, elektronik cihazin en az bir iletigim
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fonksiyonunun gerceklestiriimesine yanit olarak beklenen elektronik cihazin bir iletisim

araylUzundeki bir iletisim protokolune (6rnegin bir TV durumunda HDMI, SCART, USB,
TCP/IP, YPbPr, VGA vb.) gére trafik hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir. internet bileseni
icin beklenen veri, elektronik cihazin en az bir internet fonksiyonunun gergeklestirimesine
yanit olarak beklenen internet trafigi (6rnegin IP protokolleri hakkindaki bilgi dahil)
hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir. Kayit bileseni i¢in beklenen veri, elektronik cihazin en
az bir kayit fonksiyonunun gergeklestiriimesine yanit olarak beklenen kayit konfiglirasyon
bilgisi (6rnedin koordinasyon bilgisi dahil) ve kaydedilen sonuglardan en az biri

hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir.

Bir test prosediirinin drnegin elektronik cihazin (6rnegin bir TV) belirli fonksiyonlarini
aktive etmek Uzere bir uzaktan kontrol cihazi Uzerindeki ilgili digmelere basan bir test
muhendisi tarafindan manuel olarak tetiklenmesi olasiyken elektronik cihaz tarafindan en
az bir fonksiyonun gergeklestiriimesi ve simulator tarafindan en az bir fonksiyonun simule
edilmesi ayrica bir test betiginin yuriataimesi ile tetiklenebilmektedir. Test betigi érnedin
simulatérde depolanabilmektedir ve similatér tarafindan  ydrutilebilmektedir.  Bir
varyantta test betiginin yurGtlimesi simulator elektronik cihaza baglandiginda, diger bir
deyisle simulatdr ve elektronik cihaz arasinda baglanti kurulur kurulmaz otomatik olarak
baslatilabilmektedir. Test betigi ornegin Phyton gibi bir programlama dilinde
yazilabilmektedir. Bir test betiginin yurutulmesi, test edilecek elektronik cihaz tarafindan
ilgili fonksiyonlarin yuritilmesini tetiklemek Uzere elektronik cihaza bir veya birden fazla
komut (6rnedin uzaktan kontrol cihazi komutlar) gonderilmesini icerebilmektedir. Ayni
komutlar, ayni zamanda simulasyon Dbilegeni tarafindan ilgili fonksiyonlarin
simulasyonunu tetiklemek Uzere simulatorin simulasyon bilesenine saglanabilmektedir.
Daha sonra elektronik cihaz ve simulasyon bileseninden alinan sonuglar yukarida

aciklandigi gibi test sonuglarini dogrulamak tzere karsilastirilabilmektedir.

Bir ikinci yone goére dzellikle bir TV olmak Uzere bir elektronik cihazin test edilmesine
yonelik bir ydntem saglanmaktadir. Yontem bir simulatér tarafindan elektronik cihazin en
az bir fonksiyonunun simule edilmesini, elektronik cihazdan elektronik cihaz tarafindan en
az bir fonksiyonun gerceklestiriimesinin bir sonucunun alinmasini ve elektronik cihaz
tarafindan en az bir fonksiyonun gergeklestiriimesinin bir sonucunun simulatér tarafindan

en az bir fonksiyonun simule edilmesinin bir sonucu ile karsilastiriimasini igermektedir.

Yontem birinci yone gore simulator tarafindan gercgeklestirilebilmektedir. Dolayisiyla,
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birinci yéne atifla burada aciklanan tim aparat 6&zellikleri ikinci ydnin ydnteminde

fonksiyonlar, hizmetler veya adimlar olarak kapsanabilmektedir.

Bir Uglincu yone gore bir bilgisayar programi drlnu saglanmaktadir. Bilgisayar programi
ardind, bilgisayar programi GrlnG bir bilgisayar cihazinda yiritildiginde ikinci yonin
yonteminin gergeklestirimesine ydnelik program kodu bolumlerini icermektedir. Bilgisayar
cihazi birinci yone gobre simulator olabilmektedir. Bilgisayar programi Urlnd, bir yari
iletken bellek, DVD, CD-ROM veya benzeri gibi bir bilgisayarda okunabilir kayit

ortaminda depolanabilmektedir.

Burada agiklanan yonlerin tamami donanim devre sistemi ve/veya yazilim tarafindan
uygulanabilmektedir. Bu yonlerden bazilari burada simulatére gére aciklansa da bu
yonler ayni zamanda bir yontem olarak veya yontemin gergeklestiriimesi veya
yurutulmesine yonelik bir bilgisayar programi olarak uygulanabilmektedir. Benzer bir
sekilde bir ydontem olarak veya buna atifla agiklanan yobnler simualatdrdeki uygun

bilesenler veya bilgisayar programi araciligiyla gerceklestirilebilmektedir.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Asagida, mevcut agiklama, sekillerde goésterilen 6rnek uygulamalara atif yoluyla

aciklanacaktir, burada:

Sekil 1, mevcut bulusa gore bir TV'nin test edilmesine ydnelik bir simulatérin bir moduler
kompozisyonunu sematik olarak gostermektedir;

Sekil 2, Sekil 1'in simidlatdorundn bir donanim kompozisyonunu sematik olarak
gostermektedir; ve

Sekil 3, Sekil 1'in simulatéra tarafindan gergeklestirilebilen bir ydontemin bir akis semasini

sematik olarak gdstermektedir.

Ayrintih Aciklama

Asadidaki tarifnamede, tanimlama ve sinirlamama amaglarina ydnelik olarak mevcut
aciklamanin tam anlasiimasini saglamak (izere spesifik detaylar ileri surtlmektedir.
Mevcut aciklamanin bu spesifik detaylardan ayrilan diger uygulamalarda da

uygulanabilecegi teknikte uzman kisiler igin asikar olacaktir.
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Sekil 1, gosterilen ornekte bir TV (102) olarak verilen bir elektronik cihazin test edilmesine
yonelik kullanilabilen bir similatérin (100) bir érnek kompozisyonunu sematik olarak
gostermektedir. TV'nin (102) yalnizca bir ornek elektronik cihaz oldugu ve asagdida
sunulan esaslarin ayni zamanda set Ustl kutulari, akilli telefonlar, diziistl bilgisayarlar,
buzdolaplari, ocaklar, bulagik makineleri, camasir makineleri, klimalar ve benzeri gibi
herhangi bir diger tlketici elektronik cihazlarn ile uygulanabilecegi anlasilacaktir.
Simdlatér (100), TV’nin (102) en az bir donanim ve/veya yazilim fonksiyonunu simile
etmek Uzere konfigure edilen bir similasyon bilesenini (104) icermektedir. SimuUlatér
(100) ayrica bir test cihazi veya sistemi olarak belirtilebilmektedir, burada simulasyon
bileseni (104) TV'ye (102) (diger bir deyisle gercek TV) karsilik gelen test sonuglarini
uretebilmektedir. Bir test prosedirinde similasyon bileseninin (104) gercek TV (102)

olarak gorev gordigu veya TV'nin (102) davranisina benzedigi sdylenebilmektedir.

Simulasyon bileseni (104) TV'nin (102) gercek fonksiyonelligini similasyon bileseninin
(104) karsihk gelen fonksiyonelligi ile karsilagtirmak Uzere kullanilabilmektedir, burada
simulasyon  bileseninin  (104) fonksiyonelli§i beklenen fonksiyonellk olarak
alinabilmektedir. Bu amaca yénelik simudlatér (100), TV (102) tarafindan en az bir
fonksiyonun gercgeklestiriimesinin bir sonucunu simulasyon bileseni (104) tarafindan en
az bir fonksiyonun simiile edilmesinin bir sonucu ile karsilastirmak uzere konfigure edilen
bir karsilastirma bilesenini (106) igermektedir. TV’ye (102) ve simulasyon bilesenine (104)
bir giris saglanmasi (diger bir deyisle hem TV (102) hem de simulasyon bileseni (104)
ayni girigi almaktadir) Gzerine TV (102) alinan girise bagli olarak en az bir fonksiyonu
gerceklestirebilmektedir ve simulasyon bileseni (104) da alinan girigse badl olarak en az
bir fonksiyonu simule edebilmektedir. Daha sonra en az bir fonksiyonun gergeklestiriimesi
ve simile edilmesinin sonuglari, sonuglar karsilastirabilen ve bir karar bilesenine (108)
bir karsilastirma sonucu saglayabilen karsilastirma bilesenine (106) geciriimektedir. Karar
bileseni (108), karsilastirma sonucuna bagl olarak TV’'nin (102) testten gectijine veya
kaldigina karar vermek Uzere konfigure edilmektedir. Daha spesifik olarak TV’nin (102)
fonksiyonelligi veya simiilasyon bileseninin (104) karsilik gelen fonksiyonelligi arasinda
bir fark saptandiginda TV (102) testten gecemeyebilmektedir. Aksi halde higbir fark
saptanmadiginda TV'nin (102) testi basarili olarak belirlenebilmektedir. Daha sonra test
prosedurinun sonucu ornegin test prosedurini gorintlleyen bir test mihendisi gibi bir
kullaniciyi bilgilendirmek lizere similator (100) tarafindan ¢iktilanabilmektedir. Similator

(100), bu amaca yonelik 6érnegin bir ekran veya bir diger gorsel ve/veya isitsel ¢ikis birimi
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(LED’ler, hoparlorler vb.) gibi bir insan makine arayuzunu (HMI) (110) icermektedir. Testin

basarisiz olmasi durumunda kullaniciya bir uyari ¢iktilanabilmektedir.

TV (102) ile iletisime yonelik similator (100) ve TV (102), simulator (100) ve TV (102)
arasinda baglantinin kurulabildigi ve similator (100) ve TV'nin (102) bir test
gerceklesgtiriimesi amacina yonelik iletisimde bulunabildigi karsilik gelen arayuzlere
sahip olabilmektedir. Badlanti, 6rnegin TCP/IP tabanh ag baglantilari, USB tabanli

baglantilar, RS-232 standardina gore seri baglantilara bagh olarak kurulabilmektedir.

Sekil 1’de gosterilen o6rnekte similatér (100) bir yazihm ve/veya donanim bileseni
olarak similasyon bilesenini (104) iceren bir bagimsiz cihaz olarak gosterilmektedir.
Ancak, simulatoriin (100) ayrica bir sistem formunda saglanabilecedi anlasilacaktir,
burada simulasyon bileseni (104) simulatére (100) (diger bir deyisle gercek test cihazi)
TV (102) ile benzer bir sekilde baglanan ayri bir cihaz olabilmektedir.

Sdylendigi gibi similatér (100), ayni girisin alinmasi Uzerine TV'nin (102) gergek
fonksiyonelligini simualasyon bileseninin  (104) karsilik gelen fonksiyonelligi ile
karsilastirmak Uzere kullanilabilmektedir. Giris TV'ye (102) sadlanabilmektedir ve bir
test prosedurinun bir pargasi olarak simulasyon bileseni (104) tarafindan
islenebilmektedir. Test prosediriinde simulasyon bileseni tarafindan en az bir
fonksiyonun simule edilmesinin sonucu, en az bir fonksiyonun gergeklestiriimesinin
beklenen (diger bir deyisle dogru) bir sonucuna karsilik gelebilmektedir. Diger bir
deyigle simulasyon bileseni (104) tarafindan en az bir fonksiyonun simile edilmesi ile
uretilen sonug, TV (102) tarafindan en az bir fonksiyonun gercgeklestiriimesi ile Uretilen

sonuca yonelik bir dl¢it olarak alinabilmektedir.

TV'nin (102) donanim ve/veya yaziiim fonksiyonlarini simile etmek UGzere simulasyon
bileseni (104), TV'nin (102) bir veya birden fazla donanim ve/veya vyazilim
fonksiyonunu simile etmek lizere konfigire edilen bir veya birden fazla alt bileseni
icermektedir. Ozellikle similasyon bileseni (104), TV'nin (102) en az bir kullanici
arayuzu fonksiyonunu simile etmek Uzere konfigure edilen bir kullanici arayizi
bileseni (112), TV'nin (102) en az bir uzaktan kontrol fonksiyonunu simule etmek Uzere
konfigure edilen bir uzaktan kontrol bileseni (114), TV'nin (102) en az bir gu¢ kontrol
fonksiyonunu simile etmek lzere konfigure edilen bir gu¢ kontrol bileseni (116), TV'nin

(102) en az bir ses/video kontrol fonksiyonunu simule etmek uzere konfigure edilen bir
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ses/video kontrol bileseni (118), TV'nin (102) en az bir iletisim fonksiyonunu simile
etmek Uzere konfiglre edilen bir iletisim bileseni (120), TV'nin (102) en az bir internet
fonksiyonunu simile etmek Uzere konfiglre edilen bir internet bileseni (122) ve TV’nin
(102) en az bir kayit fonksiyonunu simuile etmek Uzere konfiglire edilen bir kayit

bilesenini (124) icermektedir.

Simulasyon bileseni (104) tarafindan Uretilen sonuglar, simiilasyon bileseni (104) (veya
siraslyla bunun alt bilesenlerinden biri veya birden fazlasi) tarafindan elde edilen
beklenen sonuca karsilik gelebilmektedir. Ozellikle similasyon bileseni (104) (veya ilgili
alt bilesenler), test prosedurine yonelik bir dlgut sonucu olarak beklenen veriyi Uretmek
uzere TV (102) tarafindan gerceklestirilen davranigsa benzeyen similasyonlar
gerceklestirebilmektedir. Beklenen veri ayrica "referans verisi" veya "nominal veri"
olarak belirtilebilmektedir. Bazi oOrneklerde beklenen veri simulasyon bileseninde
depolanan 6nceden tanimlanan veriye bagh olarak belirlenebilmektedir (veya buna

karsilik gelebilmektedir).

Beklenen veri, beklenen veriyi geri gonderen alt bilesene bagl olarak degisiklik
gosterebilen birgcok form alabilmektedir. Kullanici araylzi bileseni (112) i¢in beklenen
veri, TV'nin (102) en az bir kullanici araytizu fonksiyonunun gergeklestiriimesine yanit
olarak beklenen bir gosterilen kullanici araylzii 6gesi ve bunun ekran
koordinatlarindan en az birinin hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir. Ornegin kullanici
arayuzi bileseni (112), TV (102) lizerinde 6zel bir menl 6desinin agilmasi gibi bir
uzaktan kontrol cihazi komutuna yanit olarak bir kullanici arayuzi fonksiyonunu simile
edebilmektedir. Bu durumda beklenen veri, ekran alanlarinin igerikleri, bunun koordinat
bilgisi, degerlerin giriimesine yonelik giris alanlari vb. dahil olmak lzere agilan menu

ogesi hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir.

Uzaktan kontrol bileseni (114) igin beklenen veri, TV'nin (102) en az bir uzaktan kontrol
fonksiyonunun gergeklestiriimesine yanit olarak beklenen TV'nin (102) degismis bir
durumu hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir. Ornegin uzaktan kontrol bileseni (114), bir
girilen uzaktan kontrol cihazi komutuna (tipik olarak bir on altihik kod formunda
saglanmaktadir) goére bir uzaktan kontrol fonksiyonunu simile edebilmektedir. Bu
durumda beklenen veri, érnegin bir "program ylkselt", "program kugult", "sesi ylkselt",
"sesi dusur", "bekleme" gibi yiritilen uzaktan kontrol cihazi komutunun sonucunu

yansitan TV'nin (102) bir durumunu icerebilmektedir. Bu tur bir veri uzaktan kontrol
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cihazinin her bir on altilik komutuna yénelik erigilebilirdir.

GuUg¢ kontrol bileseni (116) igin beklenen veri, TV'nin (102) en az bir gi¢ kontrol
fonksiyonunun gerceklestiriimesine yanit olarak beklenen bir voltaj, bir akim ve bir
zaman performans degerinden en az biri hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir. Ornegin
gl¢ kontrol bilegeni (116), érnedin "a¢" gibi girilen mod kontrol cihazi komutuna gére
bir gug kontrol fonksiyonunu simule edebilmektedir. Bu durumda beklenen veri, TV’nin
(102) baslatiimasina yonelik gereken érnegin 20 saniye veya daha az gibi bir beklenen

sureyi icerebilmektedir.

Simulasyon bileseninin geriye kalan alt bilesenleri tarafindan elde edilen beklenen
verinin érnekleri benzer bir sekilde saglanabilmektedir. Ses/video kontrol bileseni (118)
icin beklenen veri, TV'nin (102) en az bir ses/video kontrol fonksiyonunun
gergeklestiriimesine yanit olarak beklenen bir ses ve bir video sinyalinden en az biri
hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir. iletisim bileseni (120) igin beklenen veri, TV'nin
(102) en az bir iletisim fonksiyonunun gercgeklestirimesine yanit olarak beklenen TV'nin
(102) bir iletisim araytzindeki bir iletisim protokoline (6rnedin HDMI, SCART, USB,
TCP/IP, YPbPr, VGA vb.) gore trafik hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir. internet
bileseni (122) igin beklenen veri, TV'nin (102) en az bir internet fonksiyonunun
gerceklestiriimesine yanit olarak beklenen internet trafigi (6rnegin IP protokolleri
hakkindaki bilgi dahil) hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir. Kayit bileseni (124) igin
beklenen veri, TV'nin (102) en az bir kayit fonksiyonunun gergeklestiriimesine yanit
olarak beklenen kayit konfigurasyon bilgisi (6rnegin koordinasyon bilgisi dahil) ve

kaydedilen sonuglardan en az biri hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir.

Bir test prosedirtnin érnedin TV'nin (102) belirli fonksiyonlarini aktive etmek izere bir
uzaktan kontrol cihazi Uzerindeki ilgili digmelere basan bir test muhendisi tarafindan
manuel olarak tetiklenmesi olasiyken TV (102) tarafindan test edilecek fonksiyonlarin
gerceklestiriimesi ve simiilasyon bileseni (104) tarafindan karsilik gelen fonksiyonlarin
simule edilmesi ayrica bir test betiginin yUritilmesi ile tetiklenebilmektedir. Test betigi,
simulatdrde (100) dnceden depolanabilmektedir ve simulatér (100) tarafindan buna
gore yuritulebilmektedir. Bir varyantta test betiginin ylratilmesi simulatér (100) TV'ye
(102) baglandiginda, diger bir deyisle aralarinda baglanti kurmak tzere simulator
(100) ve TV (102) araylzlerine bir kablo takilir takilmaz otomatik olarak

baslatilabilmektedir. Test betigi 6rnedgin Phyton gibi bir programlama dilinde
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yazilabilmektedir. Bir test betiginin yaratilmesi, TV (102) tarafindan ilgili fonksiyonlarin
yurutulmesini tetiklemek Uzere TV’ye (102) bir veya birden fazla komut (6rnegin
uzaktan kontrol cihazi komutlari) gdénderilmesini icerebilmektedir. Ayni komutlar, ayni
zamanda simulasyon bileseni (104) tarafindan ilgili fonksiyonlarin simuilasyonunu
tetiklemek Uzere similatérin simudlasyon bilesenine (104) saglanabilmektedir. Daha
sonra TV (102) ve similasyon bileseninden (104) alinan sonuglar test sonuglarini

dogrulamak Uzere karsilastirilabilmektedir.

Sekil 2, simdlatérin (100) bir 6rnek donanim kompozisyonunu gdstermektedir.
Simulator (100) en az bir islemci (202) ve en az bir bellek (204) icermektedir, burada
en az bir bellek (204), simulatérin (100) simulator ile ilgili olarak burada agiklanan
fonksiyonlar, hizmetler veya adimlari gergeklestirmek lzere islevsel olacagi sekilde en
az bir islemci (202) tarafindan yurGtulebilir talimatlari icermektedir. Simulatorun (100)
donanim kompozisyonunun bir bagimsiz cihaz olusturmak U(zere gereken diger
donanim bilesenlerini igerebilecedi anlasilacaktir. Ornegin similatér (100) bir gug
besleme biriminin yani sira TV'ye (102) baglantiya yonelik bir araylzu icerebilmektedir.

Bu bilegenler basitlik agisindan Sekil 2’de gdsteriimemektedir.

Sekil 3, similator (100) tarafindan gergeklestirilebilen bir elektronik cihazin, diger bir
deyigsle mevcut bulusta TV'nin (102) test edilmesine ydnelik bir yontemin bir akis
semasini sematik olarak gostermektedir. Yontem, simulasyon bileseninin (104) TV’nin
(102) en az bir fonksiyonunu simliile ettii adimda (S302) baslamaktadir. Adimda
(8304) simulator (100) TV'den (102) TV (102) tarafindan en az bir fonksiyonunun
gerceklestiriimesinin - sonucunu  almaktadir, adimda (S306) simulatérin (100)
karsilagtirma bileseni (106) TV (102) tarafindan en az bir fonksiyonunun
gerceklestiriimesinin  sonucu similasyon bileseni (104) tarafindan en az bir
fonksiyonun simule edilmesinin sonucu ile karsilastirmaktadir. Daha sonra adimda
(S308) simulatdorin (100) karar bileseni (108), TV (102) tarafindan en az bir
fonksiyonunun gergeklestiriimesinin sonucu similasyon bileseni (104) tarafindan en az
bir fonksiyonunun simiile edilmesinin sonucu ile eslestiginde bir pozitif test sonucu
belirleyebilmektedir ve/veya TV (102) tarafindan en az bir fonksiyonunun
gerceklestiriimesinin - sonucu simulasyon cihazi (104) tarafindan en az bir
fonksiyonunun simule edilmesinin sonucu ile eslesmediginde bir negatif test sonucu
belirleyebilmektedir. Son olarak adimda (S310) simulatéran (100) HMI's1 (110), érnegin

test prosedurunu goruntlleyen bir test muhendisi gibi bir kullaniciyr bilgilendirmek
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Uzere belirlenen test sonucunu (6rnedin bir pozitif veya negatif test sonucunu)
ciktilayabilmektedir.

Kullanici araylzu bileseni (112) ve gug kontrol bilesenine (116) atifla 6rnegin Sekil 3'e
gore yontem asagidaki 6zel adimlari icerebilmektedir. TV (102) ve simulasyon
bilesenine (104) bir menl 6gdesi agllmasina yonelik bir uzaktan kontrol komutu girilmesi
Uzerine kullanici araytzi bileseni (112) tarafindan belirlenen beklenen veri, ekran
alanlarinin igerikleri, bunun koordinat bilgisi, degerlerin girilmesine yonelik giris alanlari
ve benzeri dahil olmak Uzere agilan menl 6gesi hakkindaki bilgiyi icerebilmektedir.
Daha sonra bu veri TV (102) tarafindan Uretilen gercek veri ile kargilastiriimaktadir.
Verinin eglesmesi durumunda bir pozitif test sonucu ¢iktilanmaktadir ve verinin
eslesmemesi durumunda simulatér cihazi (100) tarafindan bir negatif sonug
ciktilanmaktadir. Benzer bir sekilde, TV (102) ve simulasyon bilesenine (104) TV’nin
(100) bir bekleme modundan uyandiriimasina ydnelik bir "ag" uzaktan kontrol komutu
girilmesi Uzerine gug¢ kontrol bileseni (116) tarafindan belirlenen beklenen veri, rnedin
20 saniye veya daha az olmak utzere TV’nin (102) baslatiimasina ydnelik gereken bir
beklenen sureyi icerebilmektedir. Daha sonra bu veri TV (102) tarafindan dretilen
gercek veri ile karsilastiriimaktadir ve yine verinin bir eslesmesi durumunda bir pozitif
test sonucu ¢iktilanmaktadir ve verinin eslesmemesi durumunda simulator cihazi (100)

tarafindan bir negatif sonug ¢iktilanmaktadir.

Yukaridan anlasilacagi uzere burada sunulan simulator, bir TV gibi gercek bir elektronik
cihaza yonelik bir test prosedirinde bir test cihazi veya sistemi olarak
kullanilabilmektedir. Elektronik cihazin gesitli donanim ve/veya yazilim fonksiyonlarinin
simule edilebilmesi ile elektronik cihazin neredeyse her yonune iligkin testler simulator
kullanilarak etkili ve otomatik bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. Simulatorun
elektronik cihaza karsilik gelen test sonuglar Uretebilmesinden dolayi (ve bu nedenle
gercek elektronik cihaz olarak goérev gordigu sdylenebilmektedir), similatéri bir test
prosedurinde bir degerlendirme cihazi olarak bir gercek elektronik cihaz yerine
kullanmak mumkundur. Dolayisiyla, TV’ler durumunda teste yonelik gercek TV’lerin
pahali ve zaman alici duretimi engellenebilmektedir ve test muhendisleri test
aktivitelerine baslamadan once test TV'lerinin musait olmasini beklemek zorunda
kalmamaktadir. Ozellikle simulatér, ayni similatérin bir elektronik cihazin farkh tirleri
veya modellerinin testinde kullanilabilecedi sekilde farkl elektronik cihaz tlirleri veya

modellerine (6rnedin TV modelleri) yonelik simllasyonlar ve testler gerceklestirmek
13
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uzere konfigure edilebilmektedir.

Burada sunulan teknigin avantajlarinin, yukaridaki ag¢iklamadan tam olarak
anlasilacagina ve agiklamanin kapsamindan ayrilmadan ve tum avantajli etkilerinden
6din veriimeden 6rnek yonlerinin formunda, yapisinda ve diizenlemesinde muhtelif
degisiklikler yapilabileceginin bariz olacagina inaniimaktadir. Burada sunulan teknik,
pek cok sekilde degistirilebilecedinden aciklamanin yalnizca asagidaki istemlerin

kapsamiyla sinirli olmasi gerektigi kabul edilecektir.

14
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