wpiosrszazaz INIIIAEINIR

(22) Data de Depésito: 30/05/2006 (51) Int.CI.:

o ) ) (43) Data da Publicacao: 01/02/2011 H04B 7/10
Reﬁuyblxafadyal,va do Br§15|[ (RP| 2091) H01Q 112
Instuto Naciandl da Proprisads Industrial. HO1Q 1/32
HO1Q 3/24

(54) Titulo: SISTEMA DE ANTENA (57) Resumo: SISTEMA DE ANTENA. A presente invengéo refere-

se a um sistema de antena, principalmente para a operagédo de

(30) Prioridade Unionista: 15/07/2005 DE 10 2005 033 088 6 diversidade, é prevista uma superficie (1) continua condutora de alta

' frequéncia na qual séo acopladas com alta impedancia impedancias

(7) comutaveis. Para o desacoplamento dos sinais de antena, pelo

menos um ponto de captagéo (6b) é previsto em pelo menos um ponto
de captagéo (6b) na borda externa da superficie (1) condutora.

(73) Titular(es): ROBERT BOSCH GMBH
(72) Inventor(es): Bert Jannsen, Michael Thole, Thomas Malzahn

(74) Procurador(es): Dannemann ,Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT EP2006062713 de 30/05/2006

(87) Publicagéo Internacional: wo 2007/009831de 25/01/2007

2 22 6b 10b 1

) )

Y4
1a
)

10b 22




T —
PI0613737 -7

10

15

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
ANTENA". |
Estado da técnica

A presénte invencao refere-se a um sistema de antena princi-
palmente para a operagdo de diversidade em Um automovel com pelo me-
nos uma superficie condutora de alta freqiéncia continua, que é isolada con-
tra uma superficie de massa adjacente, por exemplo, a carroceria do auto-
mével.

Da patente EP 10 76 375 A2 é conhecido tal sistema de antena.

Nela sdo formados condutores de margem de um comprimento minimo pre- -

definido como condutores de acoplamento de baixa impedancia previstos
entre respectivamente uma impedancia final conectavel e um ponto de cap-
tacdo para o.sinal de antena de baixa impedancia.

As vantagens da presente invengao.

Com as providéncias da reivindicagao 1, isto é, com pelo menos
uma impedancia de terminagdo comutavel que € acoplada a pelo menos

uma superficie condutora de alta impedancia e pelo menos um ponto de

captagao para sinais de antena na superficie condutora, especialmente em

um ponto de alta impedancia na sua borda externa, é possivel alcancar pro-
priedades de compatibilidade eletromagnética melhoradas ¢ um desempe-
nho de alta freqiiéncia melhorada. Na patente EP 10 76 375 A2 sdo neces-
sarias estruturas de linha largas devido aos conduto.res de acoplamento de

baixa impedancia. A desvantagem dessas estruturas de linha largas é a de-

manda de espaco e a proximidade da carroceria e de outros condutores, por
ex'empllo', a alimentagao de e'nergia de aquecimento, o que produz grandes
acoplamento‘s. Isto diminui tanto as propriedades de compatibilidade eletro-
magnética visando interferéncias e também especialmente o desempenho
de AM. O acoplamento de alta impedancia de acordo com a presente inven-

¢ao da pelo menos uma impedancia de terminagdo comutéavel e a conexdo

preferida do ponto de captagdo para sinais de antena na superficie conduto-

ra em um ponto de alta impedancia na sua margem externa permite o uso de

linhas de alta impedancia sem providéncias especiais para a adaptacdo de
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resisténcia de ondas e interferéncias e perdas de sinais ligadas a ela. Linhas
de alté impedéancia podem ser realizadas com larguras de linhas estreitas o
que reduz muito a demanda de espago. O acoplamento e a formacgdo das
linhas adutoras de alta impedancia e a demanda de espago assim reduzida
permite mais graus de liberdade nd design do impresso preto dentro ou so-
bre o vidro- do automével ligado a isto. Ao contrario da patente EP 10 76 376
A2, onde determinados comprimentos minimos para os condutores de aco-
plamento de baixa impedancia s@o necessariamente obrigatorios, estes

comprimentos nas estruturas dos condutores do sistema de antena de acor-

~ do com a presente invengdo justamente néo sdo necessarios para se con-

seguir uma realizagdo do efeito de diversidade'claro. Com isso, o sistema de
antena de acordo com a presente invengdo pode ser usado com vantagem
em vidros de veiculos pequenos. Além disso, as linhas adutoras de alta im-
pedancia entre o ponto de captagao para os sinais de antena e o dispositivo
de avaliagéo, por exemplo, amplificador de antena de um dispositivo de re-
cepgao, e entre a superficie que conduz a alta freqiéncia e a pelo menos
uma impedancia de terminagdo podem ser ‘usadas juntas para influenciar a
caracteristica de orientagdo e, com isso, para o nivel de recepgao da antena,
0 que possibilita uma realizagao dirigida da fungéo de diversidade do siste-
ma de antena. . _ '

Nas sub-reivindicagbes s@o mostradas realizagbes com mais
vantagens. Assim sendo, pode ser usada como superficie que conduz a alta
freqléncia a estrutura de condutor do campo de condutor de aquecimento
principalmente do vidro traseiro, ou ela pode ser realizada como um revesti-
mento translicido condutor dentro de ou cobre o vidro do veiculo onde po-
dem_' ser integradas as linhas adUto'ras de alta impedéncia. Para o acopla-
mento de alta impedancia do ponto de captagdo a superficie que conduz a

“alta freqiiéncia pode ser usado um condutor de aquecimento na margem

externa do campo de aquecimento que de qualquer maneira é de alta impe-
dancia maior do que um condutor coletor que une os condutores de a'queéi- '
mento. Através de condutores adicionais, especialmente aqueles dispostos

verticalmente em relagdo aos condutores de aquecimento normalmente dis-
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postos paralelamente, a adaptagdo da / das impedancia(s) de terminagao
comutaveis pode ser melhorada, e assim o efeito de diversidade pode ser

amplificado. Também podem estar previstas varias impedancias de termina-

¢ao comutaveis e varios pontos de captagéo para sinais de antena. Os di-

~ versos sinais de antena podem ser conduzidos para uma unidade de avalia-

¢éo de diversidade para serem avaliados juntos.
O campo de aquecimento também pode estar acoplado a uma
outra estrutura de antena para uma outra faixa de freqliéncia, por exemplo,

TV, operagdo continua com desligamento automatico, sendo que o acopla-

mento pode ser realizado por meio de elementos construtivos discretos e/ou

por meio de acoplamento de' linhas. Em virtude deste acoplamento, ambas

as superficies de antena sao unidas para formarem uma superficie conjunta

que conduz a alta frequéncia que principalmente na faixa de AM de baixa

frequéncia, por exemplo, na faixa de LMK produz um desempenho de ante-
na melhor.
Para adaptar a respectiVa impedancia presente no ponto de cap-

tacao para os sinais de antena a impedancia de uma unidade de avaliagao,

'por exemplo, o amplificador de antena de um equipamento de recepg¢éo po-

de ser previsto uma rede de adaptagéo, especialmente em estados de co-
mutacéo diferentes da impedancia / das impedancias de'terminagéo.

Através de uma unidade de avaliagao pode ser detectada a po-
tenC|a dos sinais de antena em cuja dependéncia s&o alterados os estados ,

de comutagao da impedancia / das impedancias de terminagéo.

Os desenhos.

Com a ajuda dos desenhos serdo explicados detalhvadamente‘
exemplos de execucgao da presente invéngéo. Eles mostram: _
' A figura 1 mostra o principio basico de um sistema de antena de
acordo com a presente invengao. | | |
| A figura 2 mostra um sistema de antena com varias impedéancias

de terminagdao comutaveis. - ,
A figura 3 mostra um sistema de antena com diversas impedan-
cias de tefminagéo comutaveis e com varios pontos de captagdo para os
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sinais de antena. _

_ A figura 4 mostra um sistema de antena de acordo com a pre-
sente invencao com condutores de antena adicionais verticalmente em rela-
¢ao aos condutores do campo de aquecimento.

- A figura 5 mostra um sistema de antena de acordo com a figura
4 com mais condutores de antena e realizacbes para seus cruzamentos com
os condutores do campo de aquecimento.

A figura 6 mostra um sistema de antena de acordo com a figura
5 com outros condutores de ahtena de comprimentos diferentes.

, A figura 7 mostra a realizagao do acoplamento das impedancias
de terminagdo em unidades de avaliagdo. |

As figuras 8 a 11 mostram diversas formas de execugdo das im-
pedancias de terminagéo.

A figura 12 mostra a separagao de circuito de aquecimento e
circuito de sinais de antena.

A figura 13 mostra a interconexao de varios campos de aqueci-
mento para formarem um sistema de antena.

A figura 14 mostra a interconexdo de varios campos de aqueci-
mento para formarem um sistema de antena atra\/és,de impedancias de ter-
minagdo comutaveis. | |

A figura 15 mostra o controle das impedéncias de terminagéao
controlaveis.

A figura 16 mostra uma avaliagao de sinais de antena com cir-
cuito de adaptagao. o | |

A descrigéd do exemplo de execugao.

| A figura 1 mostra urh'sistema de antena de acordo com a pre-
sente invengao para a operagé@o de diversidade, principalmente na faixa de
ondas ultracurtas em um automével. O sistema de antena consiste em uma
superficie 1 continua que conduz a alta frequéncia que é formada pelos con-
dutores horizontais ou verticais de um campb de aquecimento dentro de ou
sobre um vidro de um automovel, principalmente do vidro traseiro ou de um

revestimento condutor, por exemplo, um vidro de um automdvel transiucido,
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evaporado com metal ou de estrutura de sanduiche. As bordas, isto é, as
bordas externas da superficie 1 que conduz a alta frequéncia sao isoladas

- contra uma massa que as cerca, por exemplo, a carroceria do automoével 4.

No exemplo de exécugéo mostrado na figura 4, a superficie 1 que conduz a
alta frequéncia possui uma forma retangular; mas ela também pode possuir
a} forma de um trapézio ou pode ser estruturada de qualquer outro modo
dentro do ou no vidro do automével.

Linhas adutoras 22 de alta impedancia - de alta impedéncia a
seguir sera o valor acima de' 10 ohm, por exemplo, de 50 ohm ou de 75 ohm

na impedancia caracteristica Z0 de um cabo coaxial - servem para o aco-

plamento da superficie 1 qUe conduz a alté frequiéncia ou seus pontos de
captagdo 6b para sinais de antena seguidos por uma unidade de avaliagéo,
por exemplo, amplificador de antena 2 de 'equipame‘ntos de recepgao. Justo
estas linhas adutoras 22 de alta impedancia estao previstas entre a a super-

ficie 1 que conduz a alta frequéncia e as impedéancias de terminagao 7. Es-

tas Ultimas s&o comutaveis. O ponto de referéncia - a massa 8 - dos pontos

de captagdo 6b é a carroceria do automével 4 ou um retrocesso proprio para
o pélo negativo da bateria do automével. Em virtude do acoplamento de alta
impedéhcia 22 (alta impedancia caracteristica Z0) das impedancias de ter-
minagao 7 conectéveis,_ a caracteristica de ofientagéo é, por conseguinte, O -
nivel de recepgao da antena é influenciado, de modo que é obtida uma fun-
cao de diversidade da antena. Os pontos de captagao 6b possuem com vanQ

tagem na sua proximidade um borne de terra 6a na carroceria do automével

4 ou de uma linha de massa perimetral separada, por exemplo, na area do

impresso preto. ,

No exemplo de execugao de acordo com a figura 1 estao previs-
tos condutores de borda 10a de baixa impedancia na forma de trilhos coleto-
res 5 que unem respectivamente nas suas extremidades os condutores 1a -
paralelos entre si do campo de aquecimento 1. Para.dentro deétes trilhos
coletores 5 é alimentada a poténcia de aquecimento que nestes condutores

de alta impedancia 1a (>10 ohm) produz um aquecimento para o'degelo eo

descongelamento do vidro do automével. O ponto de captagcdo 6b para o
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sinais de antena preferencialmente esta disposto em um ponto de alta impe-
dancia na margem externa da superficie 1 que conduz a alta freqiiéncia. As
impedancias de terminagdo 7 sdo acopladas com'alta impedancia a a super-
ficie 1 que conduz a alta freqijéncila. Ou atravéé das suas linhas adutoras 22
de alta impedancia e/ou através do acoplamento em um ponto de alta impe-
dancia da a superficie 1 condutora. Como mostra a figura 1, o'acoplafnento
de alta impedancia do ponto de captagdo 6b e também da impedéancia de
terminagcédo 7, ao contrario de patente EP 10 76 375 A2, acontece em um
condutor de borda 10a de alté impedancia. Para uma realizagao mais mar-
cante dos efeitos de diversidade, o ponto de captagdo 6b e o acoplamento
da impedancia de terminag&o 7 deveriam estar bem distanciados. Isto se vé
realizado na figura 1 pelo fato de que o acoplamento da impedancia de ter-
minagao 7 ocorre em um condutor de borda 10b da superficie condutora.
N&o obstante, ndo é necessaria a exigéncia de uma distancia minima de A /
10 (A = comprimento das ondas dos sinais de anténa), nem- um condutor de
acoplamento de baixa impedancia como é 0 caso na patente EP 10 76 375
A2. Os condutores de borda 10a e 10b da a supérﬁcie 1 que conduz a alta
frequéncia podem ser parte de um campo de aquecimento ou da borda de
uma superficie condutora. - | |

| Na figura 2 estéo previstas duas impedancias de terminagéo 7
comutaveis, sendo que uma das duas passa por sua linha adutora 22 para o
ponto de conexd@o 6¢ em um condutor de borda 10a de baixa impedancia, e
a outra, através da sua linha adutora 22 também de alta impedancia, para o
condutor de borda 10b de alta impedéancia. ,

A figura 3 mostra quatro impedancias de terminagdo 7 comuta-
veis que estao dispostas has quétrd esquinas 12 da a superficie condutora
1. Os sinais de’ahtena somente sdo captados em um ponto de captagao 6b.

Além dos Condutores 1a do campo de aquecimento podem estar
previstos condutores de antena 13a adicionais (figura 4) e eventuaImEnte
mais condutores de antena 13b (figura 5) que védo verticalménte aos condu-
tores 1a do campo de aquecimento. Os condutores de ahtena 13a adicionais

usualmente estao previstos para o reforco do efeito da antena. Os outros
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condutores de antena 13b adicionais previstos de -acordo com a presente
invengdo que foicam mais pertos das impedancias de terminagéo do que os

- condutores de antena 13a adicionais, preferencialmente servem para a a-

daptacao das impedéncias de termina_géo 7 e contribuem para melhorar seu '
desempenho de circuito e para o aumento da fungﬁéo de diversidade. Nisto,
ou os condutores 1a horizontais paralelos entre si do campo de aquecimento
sao completamente ligados por galvanizagdo com os condutores de antena
13a adicionais verticais (vista parcial B de figura 5) ou os condutores de an-

tena 13a adicionais verticais sdo desbastados na area onde cruzam os con-

dutores 1a horizontais do campo de aquecimento (vista parcial A da figura

5). Devido a interrupgao gaIVénica surge um acoplamento capacitivo de alta

frequéncia. O numero (par e impar) e a posicédo (dentro e/ou fora dos condu-

tores de antena 13a adicionais) dos outros condutores de antena adicionais

13b pode ser escolhido livremente. Mas, de preferéncia, recomenda-se uma
disposigao simétrica.Uma'alternativa para a realiza¢cao de acordo com a figu-
ra 5, onde 0s outros condutores de antena 13b adicionais sempre se esten-
dem continuamente da margem superior até a margem inferior do campo de

aquecimento, é mostrada na figura 6. L&, os outros condutores de antena

13b adicionais verticais somente estao previstos'sobre um comprimento par-

cial da largura do campo de aquecimento, cohtatando asSim também apenas
uma parte dos condutores horizontais 1a do campo de aquecimento com alta
frequiéncia. |

O acoplamento das impedancias de terminagdo 7 aos conduto-

" res de borda 10a ou 10b ou pode ocorrer através de linhas 22 diretas curtas,

como nos exemplos de execugdo até agora, isto é, 0s pontos de conexdo
das impedénCias de terminacao 7 através das linhas adutoras 22 de alta im-
pedéancia a superficie condutora encontram-se na proximidade das impedan-
cias de terminagéo 7, ou ocorrem por meio de linhas mais compridas 10c‘ :
que sao executadas ou como cabos ou através de diversas estruturas de
linha sobre ou dentro do vidro (figura 7). As linhas mais compridas 10c prefe-

rencialmente sdo conduzidas paralelamente até os condutores de borda 10b

devido ao que é possivel um acoplamento capacitivo adicional. As linhas
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mais compridas 10c também vpodem ser executadas como linhas de entalhe,
isto &, a conexao a superficie condutora 1 tanto ocorre na proximidade da /
das impedéancias de terminagdo 7 e também na extremidade aberta destas
linhas 10c. As linhas 10c podem estar aplicadas na superficie de vidro como
o revestimento condutor transltcido ou os condutores do campo de aqueci-
mento e as linhas adutoras 22 de alta impedancia que servem para 0 aco-
plamento, ou podem ser embutidos no composto de vidro. As linhas 10c e as
linhas adutoras 22 podem ser aplicadas como revestimentos condutores em
ou sobre a superficie de vidro, sendo que normalmente elas possuem uma
capacidade de condugédo maior do que a superficie condutora 1. Sua resis-
téncia ou sua ’impedéncia caracteristica Z0 pbde ser regulada através da
largura do condutor.. Em caso de superficies de ma condutancia, especial-
mente em caso de translucidez, as linhas de alta impedéancia 10c e 22 com
alta impedéncia caracteristica podem ser formadas ou por meio de estrutu-
ras da superficie de ma condutancia, ou podem ser formados através de
condutores adicionais de outro material , principalmente na area da borda
ndo visivel da superficie de vidro.

As impedancias de terminagdo 7 podem ser realizadas das mais
diversas maneiras. A figura 8 mostra uma impedéncia de terminagdo 17 que
através de um transistor de efeito de campo 16 e um _respectivb sinal de co-
mutacdo entre os bornes 9 e 11 fornece a respectiva impedancia de termi-.
nagao para a te}rminagéo na linha adutora 22. A figura 9 mostra uma configu-
ragdo com redes de impedancia de diodos. Dependendo do sinal de controle
15, um dos diodos 24 é conectado, de modo condutor ou bloqueado e‘assim'
respectivaménte uma das impedancias 17, entre os bornes de saida 9 a 11.
A figura 10 mostra um diodo de éapaciténcia variavel 16, que para uma im-
pedéncia Z conecta em série respectivamente a capacidade dependente da
tensdo de controle 15. A figura 11 mostra a configuragao da impedancia Z da
figura 10 como parte de linha que termina nos bornes 9 e 11. Com esta con-
figuragdo pode ser realizada uma reprodUgéo de uma impedancia através da
transformacao de linha. Nem todas as impedancias de terminagdo 7 mostra-
das nos exemplos de execugdo precisam ser realizadas de modo controla-
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vel. Também uma ou varias impedancias de terminagdo 7 podem ser termi-
nadas com um valor fixo. Ao lado de impedancias comutaveis, sem perdas,
também podem estar previstas impedancias com perdas.

Para »se'parar o circuito de aquecimento do circuito de sinais de
antena, filtros passo-baixo 13 estdo conectados nas linhas adutoras da cor-
rente de aquecimento, por exemplo, na forma de estranguladores (Figura
12). | _

Em caso de varios campos de aquecimento separados um do

outro de acordo com a figura 13, estas sdo unidas para formarem uma a su-

perficie conjunta que conduz a alta frequencna por meio de acoplamentos na

forma de componentes 19 dlscretos condutores de acordo com a alta fre-
quéncia, e/ou através de acoplamentos de linha. Para os acoplamentos de
linha pddem,Ser usados os condutores do campo de aquecimento ou as ou-
tras estruturas de linha ou as estruturas de linha adicionais e eventualmente
as estruturas de linha entre os campos de aqueci‘mento separados um do
outro. Também estruturas de antena adicionais para uma outra faixa de fre-
quéncia, por exemplo, a area de TV, podem de tal modo ser acoplados para
ampliar a superficie que conduz a alta frequéncia especialmente para areas
de frequéncia mais baixas, por exemplo LMK, e para aumentar o desempe-
nho da antena. _

No lugar dos componentes 19 discretos de acordo com 14, tam-
bém podem ser usadas para o acoplamento de diversos campos de aqueci-

mento Ou campos de aquecimento com estruturas de antena adicionais as

_ |mpedanc:as de terminagdo 7 comutaveis.

A figura 15 mostra o controle das lmpedanmas de terminagéao 7
comutaveis em dependéncia da potenC|a dos sinais de antena. Para _esta'
finalidade, o sinal de antena captado no ponto de captagao 6b que depois da
amplificagao através do amplificador da antena 2 é conduzido para o equiQ ;
pamento de recepgao 24, é avaliado em uma unidade de avaliagéb de diver-

sidade de antena 25 quanto a sua poténcia de sinal. Na ocorréncia de uma

interferéncia de recepcéo, po'r. exemplo, de uma quebra da poténcia de cam-
po; a unidade de avaliagao de diversidade de antena 25 fornece um sinal de
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comutagao 26 para sua redé de impedancia 27 que entdo transmite uma -
outra impedéncia do que a impedancia comutada ante'riormente, por exem-
plo, Z2 em vez de Z1, para o repetidor 28 que atrévés.da linha adutora 22 de
alta impedéancia é acoplado com alta impedancia a superficie condutora 1. A
rede de. |mpedanc1a 27 constitui junto com o repetidor 28 a |mpedan01a de
terminacéo 7 comutavel Com a comutagdo de uma outra impedancia Z..
impedancia de terminacédo 7 altera-se de tal modo que no sentido de uma
diversidade de antena um outro sinal de ahtena aparece no ponto de capta-
¢do 6b. Se sua poténcia for SUficientement'e alta, sera mantido o valor de
impedancia recém- comutado. Dé outro modo, ‘a unidade de avaliagao de
diversidade de antena 25 continua o processb de cdmutagéo até que haja
um sinal de antena suficientemente forte. Assim, os estados de comutacio
selecionados agem no sentido de uma diversidade de antena contra um a-
baixamento da poténcia do sinal de antena.

Para a adaptagéo da impedancia presente em diversos estados
de comutagao e de diversas impedancias de termlnagao no ponto de capta-
¢éo 6b a impedancia de entrada do equipamento de recepgao 24, de acordo
com a figura 16 é prevista uma rede de adaptagao 29 que esta conectada
em série com o amplificador de antena 2. Esta réde.de adaptagao 29 pode
ser ativada com vantagem pela unidade de avaliagdo de diversidade de an-
tena 25, para que para cada impedancia de terminagéo 7 selecionada possa
ser executada uma adaptagdo de impedancia por meio da rede de adapta-

¢80 29. As linhas de controle para a impedéncia de terminag&o 7 ou as im-

pedancias de terminagéo 7 e para a rede de adaptacdo 29 podem ser proje} |
tadas como linhas séparadas ou cabos ou podem ser formadas por meio de
revestumentos de vidro correspondentes |

O sistema de antena de acordo com a presente invengao pode
ser usado em vidros traseiros e também para vidros laterais. Além do uso
até agora indicada como antena de ondas ultracurtas, o 5|st_ema de antena
de acordo com a presente invengéo pOde Ser usado para diversas outras
faixas de freqﬁéncia e servigos, por exemplo, para AM; operagao continua
com desligamento automatico, TV, DVB-T e também em combinagdo com
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outros processos de diversidade como, por exemplo, DDA (Digital Directive
Antenna).
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 REIVINDICAGOES

1. Sistema de antena principalmente para a operagéo de diversi-
dade em um automoével, com as seguintes caracteristicas:
- pelo menos uma superficie (1) continua condutora de alta freqiiéncia, que é
isolada contra uma superficie de massa (4) adjacente, por exemplo, a carro-
ceria do automovel; | | |
- pelo menos uma impedéancia de terminacao (7) comutével que é acoplada
a pelo menos uma superficie (1) condutora de alta impedéncia;
- pelo menos um ponto de captagao _(6b) para sinais de antena na superficie -
condutora (1), especialmente em um ponto de alta impedancia na sua borda
externa. | | |

2. Sistema de antena de acordo com a reivindicagéo 1, caracte-
rizado pelo fato de que a superficie (1) que conduz a alta frequéncia é reali-
zada por meio de um revestimento condutor, translucido, sobre ou dentro de
um vidro de um automovel.

3. Sistema de antena de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, ca-
racterizado pelo fato de que a superficie (1) que conduz a alta frequéncia é
realizada por meio dos condutores (1a) do campo de aquecimento sobre ou
dentro de um vidro de um automovel. |

4. Sistema de antena de acordo com uma das reivindicagbes 1 a

‘3, caracterizado pelo fato de que as linhas adutoras (22) de alta impedancia

estdo previstas entre pelo menos um ponto de captacdo (6b) para os sinais
de antena e pelo menos uma unidade de avaliagdo (2), e ehtre a superficie
(1) que conduz a alta frequéncia e a pelo menos uma impedancia de termi-
nagao (7). | | v

5. Slstema de antena de acordo com a relvmdlcagao 4, caracte-
rlzado pelo fato de que a respectiva caracteristica de orientacao do S|stema
de antena, e com isso, a fungao de diversidade podem ser ajustados através
das lmpedanmas de terminacgao (7) comutave|s e das linhas adutoras (22) de
alta impedancia. '

6. Sustema de antena de acordo com. uma das relvmdlcagoes 1a
5, caractenzado pelo fato de que o acoplamento de alta impedancia de pelo
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menos uma impedéancia de terminagdo (7) na superficie (1) que conduz a

alta frequéncia acontece através de um condutor (1a) do campo de aqueci-

- mento ou um condutor coletor (5) que interliga os condutores (1a) do campo

de aquecimento e uma linha adutora (22) de alta impedancia.

7. Sistema de antena de acordo com uma das reivindicagbes 1 a
6, caracterizado pelo fato de que o ponto de captagao (6b) para sinais de
antena é disposto em um condutor (1a) de alta impedancia situado na borda
externa do campo de aquecimento.

8. Sistema de antena de acordo com uma das reivindicagdes 1 a

7, caracterizado pelo fato de que condutores de antena adicionais (13a, 13b)

estao previstos especialmehte verticalmente em relagéo aos condutores (1a)
do campo de aquecimento a fim de influenciar e eventualmente amplificar o
efeito de antena ou do efeito de diversidade e/ou para a adaptagao das im-
pedancias de terminagdo (7) a superficie condutora (1) ou seus pontos de
conexao. |

9. Sistema de antena de acordo com a reivindica¢éo 7 e 8, ca-

racterizado pelo fato de que os condutores (13a, 13b) adicionais previstos

verticalmente em relagdo aos condutores (1a) pelo menos parcialmente se

" estendem da borda superior até a borda inferior do campo de aquecimento e

sao pelo menos parcialmente unidos por galvaniza¢éo ou interrompidos nos
pontos de cruzamento com os condutores (1a) do campo“de aquecimento,
de tal modo que surge um acoplamento capacitivo.

10. Sistema de antena de acordo com uma das reivindicagdes 1

a 9,' c'aracterizado pelo fato de que entre uma impedéancia de terminagéo (7)

e o aco'plamento a superficie (1) que conduz a alta fréqi]éncia é prevista
uma estrutura de linha (10c) sobre du dentro do vidro do veiculo ou em um
cabo. ' '

‘11, Sistema de antena de acordo com uma das feivindicac;ées 1
a 10, caracterizado pelo fato de que a pelo menos uma i}mpedénbia de tér-'
minagao (7) comutavel é realizada atraveés de valo_res de'impedéncia eletro-
nicamente controlaveis ou conectaveis na forma de componentes discretos,

pegas de linha ou através de componentes ativos controlados por tensdo
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como diodos e/ou diodos de capacitancia variavel.
| 12. Sistema de antena de acordo com uma das reivindicagoes 1

a 11, caracterizado pelo fato de que as linhas adutoras (22) de alta impe-
dancia e acoplamentos sao realizados através de revestimentos condutores
sobre ou dentro de um vidro de um veiculo com a respectiva resisténcia ou
largura de condutor. | |

13. Sistema de antena de acordo com uma das reivindicagdes 4
a 12, caracterizado pelo fato de que a condutancia da superficie (1) conduto-
ra limitada pela translucidez é alterada por respectivas estruturas de superfi-
cie (1) condutora e/ou respectivos .materiais a fim de realizar as linhas aduto-
ras (22) de alta impedancia. |

14. Sistema de antena de acordo com uma das reivindica¢des 4
a 12, caracterizado pelo fato de que as linhas adutoras (22) de alta impe-
dancia sé@o realizadas através de condutores adicionais ou revestimentos
condutores especialmente na area de borda nao visivel do vidro do veiculo.

15. Sistema de antena de acordo com uma das reivindicagées 3
a 14, caracterizado pelo.fato de que para o desaéoplamento das estruturas
de antena do circuito de corrente de aquecimento do campo de aquecimento
estao previstos filtros passo-baixo (13) no circuito de corrente de aquecimen-
to. | | ‘

16. Sistema de antena de acordo com uma das reivindicagoes 1.
a 15, caracterizado pelo fato de que em caso de varios campos. de aqueci-
mento separados um do outro, estes sdo unidos através de acoplamentos
por meio de componentes discretos e/ou por meio de acoplamentos de linha
para formarem Uma superficie (1) condutora conjunta que conduz alta fre-
quéncia, sendo que os con'dutores do campo de aquecimento ou dos condu-
tores adicionais realizam este acoplamento de linha.

17. Sistema de antena de acordo com uma das reivindicagdes 1
a 16, caracterizado pelo fato de que em pelo menos um campo de aqueci-
mento usado como estrutura de antena e uma outra estrutUra de antena, '
esta € unida pbr meio do acoplamentos através de compbnentes (19) discre-
tos e/ou atravvés de acoplamentos de linha para formarem uma superficie (1)
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comum que conduz alta freqliéncia, sendo que os condutores (1a) do campo

de aquecimento ou estruturas de antenas adicionais realizam estes acopla-

“mentos de linha.

18. S_istéma de antena de acordo com a reivindicagdo 17, carac-

~ terizado pelo fato de que € prevista uma unidade de avaliagéo de diversida-

de de antena (25) que detecta a poténcia do sinal de antena, que a unidade
de avaliagao (25), em dependéncia da poténcia do respectivo sinal de ante-
na, altera de tal modo os estados de comutacédo das impedancias de termi-

nagéo (7) no sentido de uma antena de diversidade, que é combatida uma |

diminui¢ao da poténcia do sinal de antena.

19. Sistema de antena de acordo com a reivindicagao 18, carac-
terizado pelo fato de que o pbnto de captacao (6b) para os sinais de antena
é comutado com uma rede de adaptacdo (29) para a respectiva adaptagdo
de impedancia da impedancia presente no ponto de captacio (6b) & impe-

déncia de um equipamento de recepgdo (24) em diversos estados de comu-

| tacdo da impedancia de terminagéo (7), sendo que a rede de adaptac¢éo (29)

pode ser controlado pela unidade de avaliagdo (25).
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RESUMO
Patenté de Invengao: "SISTEMA DE ANTENA".

A presente invencgao refere-se a um sistema de antena, princi-
palmente para a operag¢ao de diversidade, é prevista uma superficie (1) con-
tinua condutora de alta freqiéncia na qual sdo acopladas com alta impedan-
cia impedancias (7) comutaveis. Para o desacoplamento dos sinais de. ante-
na, pelo menos um ponto de captagédo (6b) é previsto em pelo menos um
ponto de captag¢ao (6b) na borda externa da superficie (1) condutora. -
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