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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rohling, einen Sicherheitsschllissel und ein Schliesssystem mit Sicherheitsschllisseln
und mit zugeordneten Zylindern sowie ein Verfahren zur Herstellung des Sicherheitsschllissels aus einem Rohling gemass
Oberbegriff der unabhéngigen Anspriiche.

In der Schliesstechnik bestehen die grundsatzlichen Aufgaben, einmal das unbefugte Kopieren von Schliisseln mit immer
besseren Mitteln zu erschweren und zu verhindern und zum andern die Anzahl méglicher Permutationen eines Schlis-
sels und damit auch die Sicherheit der Schliesssysteme zu erhéhen. Aus der EP 1 185 755 ist als ein nachster Stand
der Technik ein Schliesssystem mit Sicherheits-Wendeschliisseln bekannt, welches an der Schllisselspitze eine horizon-
tale Blocknut mit einer codierten Blocktiefe aufweisen. Im zugeordneten Zylinder ist an der hintersten Codierungspositi-
on ein Blockzuhaltungspaar, bestehend aus einer Standard-Codierzuhaltung und einer verlangerten Standard-Blockge-
genzuhaltung, angebracht, welche das Ganz-Einstecken eines Schlissels mit zuwenig tiefer Blocknut verhindert. Diese
Blocknut-Codierung ergibt hohere Permutationskapazitdten. Auch eine solche horizontale Blocknut ist aber immer noch
nicht schwer zu kopieren.

[0002] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System mit Rohlingen, Sicherheitsschlisseln und mit zuge-
ordneten Zylindern zu schaffen, welches die Eigenschaften bekannter Systeme, im Speziellen des bekannten Blockco-
de-Systems nach EP 1 185 755, wesentlich verbessert mit zusatzlichen Sicherheitsfunktionen, mit verbessertem Kopier-
schutz flir Schliissel und Rohlinge durch eine Formgebung, welche sehr schwierig zu definieren und zu kopieren ist und
welche zudem héhere Permutationskapazitaten erméglicht. Uberdies sollte ein sicheres Funktionieren Uber eine lange
Gebrauchsdauer und Unempfindlichkeit gegen Abniitzung erreicht werden, und es sollte eine rationelle, kostenglinstige
Serienproduktion méglich sein. Vor allem soll die neue Formgebung auch keinen zuséatzlichen Platz am Schlissel mit
mehreren Codierungsreihen bendtigen. Es soll mit nur einer Sorte Rohling ein ganzer Marktbereich abgedeckt werden
kénnen und unautorisierte Schliisselkopien durch einen Schllisseldienst sollen verhindert werden.

[0003] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass geldst durch einen Rohling geméss Patentanspruch 1, durch einen Sicher-
heitsschliissel mit zugeordnetem Zylinder geméss Patentanspruch 9, durch ein Schliesssystem mit Sicherheitsschllsseln
und mit zugeordneten Zylindern gemass Patentanspruch 15, sowie durch ein Verfahren zur Herstellung solcher Schlissel
aus Rohlingen nach Patentanspruch 16.

[0004] Dieses neue Rohlings-Blockcode-System geht beispielsweise vom bisherigen Blockcode-System aus und weist
zusatzlich neue Merkmale, Eigenschaften und Funktionen auf, mit welchen die genannten Aufgaben geldst werden, wie
dies auch mit den Figuren weiter gezeigt und erlautert wird.

[0005] Das bekannte Blockcode-System EP 1 185 755 weist dagegen ein Schliesssystem auf mit Sicherheits-Wende-
schlisseln flr Schliessanlagen mit mindestens drei Codierungs-/Zuhaltungsreihen A1, A2, A3, welche auch auf den Flach-
seiten der Schlliissel S angeordnet sind, mit zugeordneten Zylindern Z mit Stiftreihen von Zuhaltungspaaren, bestehend
aus Zuhaltungen und Gegenzuhaltungen an den Positionen eines gegebenen Bohrbildes, wobei die Schliissel eine hori-
zontale Blocknut BN aufweisen, welche parallel zur Schlisselachse x von der Schlisselspitze bis mindestens zur ersten
Position P1 einer Zuhaltungsreihe am Schllssel verlauft, und die Blocknut eine codierte Blocktiefe B1, B2, B3 aufweist,
und im zugeordneten Zylinder mindestens an der hintersten Codierungsposition P1 ein der Blocknut BN entsprechendes
Zuhaltungspaar mit einer Standard-Zuhaltung als Blockzuhaltung BZ und einer verlangerten Gegenzuhaltung als Block-
gegenzuhaltung BG vorgesehen ist, so dass die Blockgegenzuhaltung BG an der Zylinderhlilse 10 aufsteht, wenn die
Blocknut zuwenig tief ist und damit das Ganz-Einstecken eines Schllissels mit zu wenig tiefer Blocknut durch das Zuhal-
tungspaar blockiert wird, und wobei die Blockzuhaltung BZ mit der Blockgegenzuhaltung BG nach Einstecken des Schlis-
sels an der Position P1 auch als Codierzuhaltung mit Standard-Codierstufen C1, C2, C3, C4 bezlglich Drehen des Zylin-
ders eingesetzt ist.

[0006] Neue, wichtige Merkmale des neuen Rohlings-Blockcode-Systems sind u.a.: Der neue Rohling weist zwei parallele
Seitennuten und dazwischen einen Mittelsteg auf. Die Seitennuten verlaufen in einem Eingangsbereich auf einem hohen
Niveau und in einem ersten Codierbereich auf einem tiefen Niveau. Aus dem neuen Rohling wird ein Schlissel gefertigt mit
Ausformungen einer Mittelnut im Eingangsbereich und von Codierungsvertiefungen am Mittelsteg im Codierbereich. Die
Seitennuten des Rohlings und die Mittelnut des Schllissels ergeben eine neue, zusammengesetzte Rohlings-Blockcode-
Nut. Dem Schllssel ist im Zylinder eine neue, spezielle Zuhaltung mit Seitenschultern zugeordnet, deren Formgebung
den Seitennuten und der Mittelnut entsprechen, so dass mit der speziellen Zuhaltung eine zusétzliche Einstecksperre im
Eingangsbereich und eine zusatzliche Drehsperre im Codierbereich gebildet wird. Damit wird die Sicherheit des Schliess-
systems wesentlich erh6ht und auch Falschungen und unautorisierte Schliisselkopien werden verhindert.

[0007] Die neuen Merkmale gehen aus dem bekannten System der EP 1 185 755 nicht hervor: Dessen einfache, hori-
zontale Blocknut BN entspricht den Standard-Codierzuhaltungen und sie ist nicht abgesenkt und die Blockzuhaltung BZ
ist eine Standard-Codierzuhaltung der Codierungsreihe. Nicht vorhanden sind weiter: Die zwei Seitennuten, vom hohen
Niveau abgesenkt auf ein tiefes Niveau; der Mittelsteg am Rohling und am Schlilissel mit Codierungsvertiefungen; die spe-
zielle Zuhaltung im Zylinder mit den zusétzlichen Seitenschultern, welche den Seitennuten und der Mittelnut am Schlissel
entsprechen. Die zuséatzliche Einstecksperre und die zusatzliche Drehsperre sind nicht mdglich gemass EP 1 185 755.
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[0008] Die Erfindung geméass den unabhéngigen Anspriichen ermdéglicht verschieden vorteilhafte weitere Ausflihrungsva-
rianten mit weiteren Verbesserungen und Optimierungen der gesuchten Eigenschaften — entsprechend der gewlinschten
Anwendungen, z.B. mit folgenden zusatzlichen Merkmalen: mit einer Verbreiterung der RB-Nut; mit einem abgesenkten
Mittelsteg; mit RB-Codierstufen, welche sich von den Standard-Codierstufen unterscheiden und/oder mit einer zusatzli-
chen Nebennut fir nicht-vertikale Zuhaltungsreihen.

[0009] Die abhangigen Patentanspriiche betreffen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung, welche weitere Vorteile
bezlglich Sicherheit eines Schliesssystems, Kopiersicherheit von Rohlingen, Schlisseln und Zylindern, bezlglich langer
Lebensdauer, bezlglich rationeller Fertigung und sicherem Service sowie eine héhere Anzahl von Permutationen ermég-
lichen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen und Figuren weiter erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch einen erfindungsgemassen Rohling mit zwei vertikalen Seitennuten und einem Mittelsteg
und deren Niveaus,

Fig. 1a im L&ngsschnitt durch die Mittelebene der Zuhaltungsreihe,

Fig. 1b im Querschnitt durch den Eingangsbereich an der Schllisselspitze,

Fig. 1¢c im Codierbereich der ersten Codierungsposition,

Fig. 2 einen Rohling mit geneigten Innenwénden der Seitennuten,

Fig. 2a im Querschnitt durch den Eingangsbereich,

Fig. 2b im Codierbereich,

Fig. 3 einen erfindungsgemassen Schlissel mit zwei Seitennuten und einer Mittelnut im Bereich des Mittel-
stegs,

Fig.3a im Langsschnitt, mit Seitennuten, Mittelsteg und Mittelnut auf einem hohen und einem tiefen Niveau,

Fig. 3b im Querschnitt im Eingangsbereich, mit Seitennuten, Mittelnut und zugeordneter spezieller Zuhaltung
mit Seitenschultern, Mittelteil sowie einem Codierungsfréser,

Fig. 3¢ im Codierbereich an einer ersten Codierungsposition,

Fig. 3d an einer zweiten Codierungsposition,

Fig. 3e eine Standard-Codierzuhaltung der Codierungsreihe und eine Standard-Codierungsvertiefung,

Fig. 3f ein Beispiel mit einer verbreiterten RB-Nut und einer verbreiterten speziellen RB-Zuhaltung,

Fig. 4 ein erfindungsgemasses Schliesssystem mit einem Schliissel mit Seitennuten, Mittelsteg und Mittelnut
und einem zugeordneten Zylinder mit Gegenzuhaltung und spezieller Zuhaltung mit Seitenschultern,

Fig. 4a im L&ngsschnitt,

Fig. 4b im Querschnitt im Eingangsbereich,

Fig. 5-8 im Querschnitt einen Schliissel mit spezieller Zuhaltung und Gegenzuhaltung eines zugeordneten Zylin-
ders,

Fig. 5 im Eingangsbereich mit der Funktion Eingangssperre,

Fig. 6 im Codierbereich mit der Funktion Drehsperre,

Fig. 7 im Codierbereich mit einer Standard-Codierzuhaltung der Codierungsreihe,

Fig. 8 an einer ersten Codierungsposition einen gefalschten Schllssel und die spezielle Zuhaltung des Zylin-
ders,

Fig. 9-11 an einem Schllssel verschiedene Codierstufen und Nutformen im Eingangsbereich und im Codierbe-
reich,

Fig. 9 Standard-Codierstufen an einem bisherigen Schllissel mit bisheriger Blocknut,

Fig. 10 Standard-Codierstufen an einem neuen Schlissel mit neuen, kombinierten RB-Nuten,
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Fig. 11 neue RB-Codierstufen,

Fig. 12 ein Beispiel einer verbreiterten RB-Nut mit RB-Zuhaltung,

Fig. 13a im Querschnitt ein Beispiel eines Rohlings mit einer geneigten Codierungsreihe mit Seitennuten, Mittel-
steg und einer Nebennut,

Fig. 13b eine Aufsicht auf den Rohling sowie Fraser zur Herstellung von Seitennuten, Mittelsteg und Nebennut,

Fig. 13c eine perspektivische Ansicht des Rohlings,

Fig. 14a eine perspektivische Ansicht eines aus dem Rohling gefertigten codierten Schlussels,

Fig. 14b einen Querschnitt des Schlissels mit einer zugeordneten speziellen Zuhaltung und einer Standard-Zu-

haltung der Codierungsreihe,
Fig. 15 Ansichten eines Schllissels von oben und perspektivisch mit verschiedenen Codierungen,
Fig. 16 ein Herstellverfahren eines Rohlings und eines Schllissels mit Frésern in verschiedenen Schritten,

Fig. 177-15  ein weiteres Beispiel eines Rohlings und Schllissels mit besonders breiter Mittelnut,

Fig. 17 im Querschnitt den Schlissel mit RB-Nut im Zylinder mit zugeordneten Zuhaltungen,

Fig. 18 im Querschnitt einen falschen Schliissel an derselben Stelle im Zylinder mit der RB-Zuhaltung,
Fig. 19a perspektivisch den Rohling mit abgesenktem Mittelsteg,

Fig. 19b den Schllissel mit finf Codierungsreihen und mit Codierungen.

[0010] Die Fig. 1a—c zeigen schematisch einen erfindungsgemassen Rohling R mit zwei vertikalen Seitennuten RB-SN
und einem Mittelsteg RB-M, welche eingangs auf einem hohen Niveau N1 und anschliessend abgesenkt auf einem tiefen
Niveau N2 parallel zur Schlisselachse x verlaufen. Dabei bezeichnet 7 die Oberflache und 5 die Mittelebene von Rohling
und Schlissel.

Fig. 1a zeigt den Rohling im L&ngsschnitt durch die Mittelebene einer Codierungs-Zuhaltungsreihe A mit den Codierstu-
fen C1-C4 flr die Standard-Codierzuhaltungen Cod-ZH dieser Codierungsreihe A. Die Seitennuten RB-SN verlaufen in
einem Eingangsbereich RB-E an der Schllsselspitze auf einem hohen Niveau N1. Und auf einem tiefen Niveau N2 im
Codierbereich RB-P der ersten Codierungspositionen P1, P2, welche z.B. den Codierungspositionen L11 und R5 eines
Links- bzw. Rechts-Bohrbildes entsprechen. Der Mittelsteg RB-M kann durchgehend auf Hdhe der Schliisseloberflache
7 verlaufen oder auch abgesenkt.

[0011] Im einfachsten Fall verlauft der Mittelsteg RB-M durchgehend RB-M(1) und wird gebildet nur durch Herstellung
der abgesenkten Seitennuten (z.B. mittels eines Scheibenfrasers). Je nach Anwendung kann der Mittelsteg am Rohling
im Codierbereich RB-P auch abgesenkt werden: RB-M(2). Damit kénnen eine einfachere Codierung und eine rationellere
Herstellung der Schlissel erreicht werden. Herstellverfahren dazu sind z.B. zu Fig. 13b und 16 beschrieben.

[0012] Fig. 1b zeigt einen Querschnitt durch den Eingangsbereich RB-E an der Schlisselspitze mit dem hohen Niveau
N1 der Seitennuten.

Fig. 1c zeigt im Codierbereich RB-P das tiefere Niveau N2 der abgesenkten Seitennuten und auch einen (weniger stark)
abgesenkten Mittelsteg RB-M(2).

Fig. 1c zeigt auch die Breiten von ganzer RB-Nut, Seitennuten und Mittelsteg: bg, bn und bm (siehe Fig. 3d).

[0013] Der erfindungsgemasse Rohling R zur Herstellung eines Sicherheitsschlissels S mit mindestens zwei Codierungs-
/Zuhaltungsreihen Ai auf den Flachseiten des Schlilssels flr einen zugeordneten Zylinder Z mit Zuhaltungen ZH und Ge-
genzuhaltungen GZH weist zwei parallele Seitennuten RB-SN und einen Mittelsteg RB-M zwischen den Seitennuten auf,
welche parallel zur Schliisselachse x und symmetrisch zur Mittelebene der Codierungs-/Zuhaltungsreihe A ausgebildet
sind. Diese Seitennuten RB-SN verlaufen in einem Eingangsbereich RB-E an der Schliisselspitze auf einem hohen Niveau
N1 und in einem Codierbereich RB-P der ersten Codierungspositionen P1, P2 auf ein tieferes Niveau N2 abgesenkt. Die
Seitennuten RB-SN sind geeignet geformt, um den zusétzlichen Seitenschultern RB-ZH-S einer zugeordneten speziellen
Zuhaltung RB-ZH und einer verlangerten Gegenzuhaltung RB-GZH des Zylinders zu entsprechen, so dass mit den Sei-
tennuten RB-SN und den Seitenschultern RB-ZH-S eine zuséatzliche Einstecksperre im Eingangsbereich RB-E und eine
zusatzliche Drehsperre im Codierbereich RB-P ausfiihrbar sind.

[0014] Die Fig. 2a, 2b zeigen einen Rohling R mit geneigten Innenwanden 11 der Seitennuten RB-SN, welche einen
Neigungswinkel Wm zur Mittelebene der Codierungsreihe A (Zuhaltungsebene) aufweisen. Dieser Neigungswinkel Wm
kann z.B. 10°—40° betragen und weitere Formvarianten von Seitennuten erméglichen und je nach Anwendung optimiert
werden.
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Fig. 2a zeigt eine entsprechende Formgebung der Seitennuten RB-SN im Eingangsbereich RB-E und Fig. 2b im Codier-
bereich RB-P. Am Rohling sind nur die Seitennuten RB-SN und der Mittelsteg RB-M vorhanden. Die zusammengesetzte
Rohlings-Blockcode-Nut = RB-SN + RB-MN wird erst mit der Codierung und einem Codierungsfraser durch Fertigung der
Mittelnut RB-MN am Schlissel gebildet.

[0015] Die Fig. 3a—d zeigen einen erfindungsgemassen Schllissel S mit den zwei Seitennuten RB-SN und einer Mittelnut
RB-MN, welche am Mittelsteg RB-M, bzw. in dessen Bereich, gefertigt ist. Im Codierbereich RB-P ist in diesem Beispiel
die Codierungsposition P1 mit der Codierstufe C1 codiert und die Codierungsposition P2 mit der Codierstufe C2.

Fig. 3a zeigt einen Langsschnitt durch den Schlissel S.

[0016] Fig. 3b zeigt einen Querschnitt im Eingangsbereich RB-E mit zusammengesetzter RB Nut = RB-MN + RB-SN.
Diese entspricht einer zugeordneten speziellen Zuhaltung RB-ZH im Zylinder mit zusétzlichen Seitenschultern RB-ZH-S,
welche den Seitennuten RB-SN des Schlissels S entsprechen.

Weiter ist ein Codierungsfraser 14 zur Codierung von Standard-Codierungen Ci (und auch der RB-Codierungen) gezeigt,
welcher der Form der Standard-Codierzuhaltungen Cod-ZH entspricht. Eine damit (illegal) gefertigte Blocknut BN im Ein-
gangsbereich von einem Schllissel wirde durch die Seitenschultern RB-ZH-S der RB-Zuhaltung ausgesperrt (mit der
zusatzlichen Sperrflache Fs, siehe Fig. 5 und 10). Fig. 3c zeigt einen Querschnitt im Codierbereich RB-P an der Codie-
rungsposition P1 hier mit einer tiefsten Codierung C1, bei welcher die Seitennuten RB-SN auf dem Niveau N2 liegen.
Fig. 3d zeigt an der Codierungsposition P2 eine Codierung C2 mit der Mittelnut RB-MN auf dem Mittelsteg RB-M.

Die Breite bn der Seitennuten RB-SN und die Breite bm des Mittelstegs RB-M sind aufeinander abgestimmt. Zusammen
ergibt sich die ganze Nutenbreite bg = bm + 2 bn.

Diese Breiten bn und bm kdénnen z.B. in einem Bereich von bn = 20-33% und bm = 33-60 % der ganzen Nutenbreite
bg liegen.

Vorzugsweise betragt die Breite bm des Mittelstegs mindestens 33% der ganzen Nutenbreite bg und die Breite bn der
Seitennuten mindestens 20% der ganzen Nutenbreite bg.

Fig. 3e zeigt eine Standard-Codierzuhaltung Cod-ZH und eine Standard-Codierungsvertiefung Cod-V der Codierungsreihe
A

[0017] Der erfindungsgemasse Sicherheitsschlissel S mit mindestens zwei Codierungs/Zuhaltungsreihen Ai auf den
Flachseiten des Schllssels flr einen zugeordneten Zylinder Z mit Zuhaltungen ZH und Gegenzuhaltungen GZH weist in
einer Codierungsreihe A zwei parallele Seitennuten RB-SN und eine Mittelnut RB-MN zwischen den Seitennuten auf, wel-
che parallel zur Schlusselachse x und symmetrisch zur Mittelebene einer Codierungs-Zuhaltungsreihe A ausgebildet sind,
wobei im Bereich der Mittelnut RB-MN in einem Codierbereich RB-P Codierungsvertiefungen an den ersten Codierungs-
positionen P1, P2 ausgebildet sind. Der Schllssel weist vorzugsweise mindesten drei oder mehr Codierungsreihen A1
auf. Diese Seitennuten RB-SN verlaufen in einem Eingangsbereich RB-E an der Schliisselspitze auf einem hohen Niveau
N1 und sind in einem Codierbereich RB-P der ersten Codierungspositionen P1, P2 auf ein tieferes Niveau N2 abgesenki.
Damit werden zusatzliche Permutationen im Codierbereich geschaffen. Die Seitennuten RB-SN sind geeignet geformt,
um den zusatzlichen Seitenschultern RB-ZH-S einer zugeordneten speziellen Zuhaltung RB-ZH und einer verlangerten
Gegenzuhaltung RB-GZH des Zylinders zu entsprechen, so dass mit den Seitennuten RB-SN des Schllissels und den
Seitenschultern RB-ZH-S der Zuhaltung RB-ZH eine zusétzliche Einstecksperre im Eingangsbereich RB-E beziehungs-
weise eine zusétzliche Drehsperre im Codierbereich RB-P ausflhrbar sind. Wobei im Bereich des Mittelstegs RB-M die
zusatzliche Mittelnut RB-MN im Eingangsbereich RB-E und die Codierungen von P1, P2 im Codierbereich RB-P herstell-
bar sind. Den ersten Codierungspositionen P1, P2 am Schllissel entsprechend, muss die spezielle Zuhaltung RB-ZH an
der hintersten Position der Zuhaltungsreihe A im Zylinder angeordnet sein.

[0018] Fig. 3f zeigt ein weiteres Beispiel eines Schlissels S(2) mit einer Verbreiterung der RB-Nut: RB-N(2) gegeniber
den Standard-Codierungen der Codierungsreihe A: Die Breite bg(2) der RB-Nut (mit Seitennuten RB-SN und Mittelsteg
RB-M bzw. Mittelnut RB-MN) ist beidseitig um einen Betrag bb grésser als die Breite bcv der Codierungsvertiefungen
Cod-V der Codierungsreihe A: bg(2) = bcv + 2 bb (siehe Fig. 12 und 17). Mit dieser Verbreiterung, insbesondere fiir
zylindrische Zuhaltungen und Codierungen, kénnen weitere Verbesserungen der Eigenschaften wie Funktionssicherheit,
Falschungssicherheit und Lebensdauer erreicht werden.

[0019] Die Fig. 4a, b zeigen im Langs- und im Querschnitt ein erfindungsgemasses Schliesssystem mit einem Schlussel S
mit Seitennuten RB-SN, einem abgesenkten Mittelsteg RB-M(2) und einer Mittelnut RB-MN sowie mit einem zugeordneten
Zylinder Z mit einer verlangerten Gegenzuhaltung RB-GZH und einer speziellen Zuhaltung RB-ZH mit den Seitenschul-
tern RB-ZH-S. Diese Zuhaltungen bewirken im Eingangsbereich RB-E eine Einstecksperre flr falsche Schlissel: einmal
durch den Mittelteil RB-ZH-M und zuséatzlich durch die Seitenschultern RB-ZH-S der Zuhaltung RB-ZH. Indem bei falschen
Schlusseln, welche ungenigend tiefe Mittelnut oder Seitennuten aufweisen, dann die verlangerte Gegenzuhaltung RB-
GZH an der Zylinderhiilse 10 aufsteht und damit das Ganzeinstecken des falschen Schllissels verhindert wird.

In analoger Weise wird im Codierbereich RB-P bei unpassenden Codierungsformen und Codierungstiefen eines falschen
Schlissels eine Drehsperre ausgelbt, indem dann die Seitenschultern RB-ZH-S und/oder der Mittelteil RB-M der spezi-
ellen Zuhaltung RB-ZH in einer falschen Codierungsvertiefung ansteht und so die Zuhaltung RB-ZH (ber die Scherlinie
9 hinausreicht und damit das Drehen des Schlissels verhindert.

[0020] Das erfindungsgeméasse Schliesssystem mit Sicherheitsschllisseln S mit mindestens zwei Codierungs-/Zuhal-
tungsreihen Ai auf den Flachseiten des Schlussels und mit zugeordneten Zylindern Z mit Zuhaltungen ZH und Gegenzu-
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haltungen GZH weist Schlissel S mit zwei parallelen Seitennuten RB-SN und einer Mittelnut RB-MN in einer Codierungs-
reihe A auf, welche parallel zur Schllisselachse x und symmetrisch zur Mittelebene der Zuhaltungsreihe A ausgebildet
sind, mit Codierungsvertiefungen im Bereich der Mittelnut RB-MN an den ersten Codierungspositionen P1, P2. Diese
Seitennuten RB-SN verlaufen in einem Eingangsbereich RB-E an der Schllisselspitze auf einem hohen Niveau N1, und
in einem Codierbereich RB-P der ersten Codierungspositionen P1, P2 sind sie auf ein tieferes Niveau N2 abgesenki.
Die zugeordneten Zylinder Z weisen an der hintersten Codierungsposition P1, P2 des Zylinders eine spezielle Zuhaltung
RB-ZH mit zuséatzlichen Seitenschultern RB-ZH-S auf.

Diese Seitenschultern RB-ZH-S der Zuhaltung RB-ZH sind so geformt, dass sie den Seitennuten RB-SN des Schlissels
entsprechen, wobei an einer ersten Codierungsposition P1, P2, die Lange Is von Zuhaltung RB-ZH und Gegenzuhaltung
RB-GZH bis zur Seitenschulter RB-ZH-S dem Abstand ds von Zylinderhlilse 10 bis zur Seitennut RB-SN entspricht und die
Lange Iz der Zuhaltung RB-ZH bis zur Seitenschulter RB-ZH-S dem Abstand dz von Scherlinie 9 bis zur Seitennut RB-SN,
mit einem Toleranzbereich to, entspricht, so dass mit den Seitennuten RB-SN des Schllssels und den Seitenschultern
RB-ZH-S der zugeordneten speziellen Zuhaltung RB-ZH eine zusatzliche Einstecksperre im Eingangsbereich RB-E und
eine zusatzliche Drehsperre im Codierbereich RB-P ausfihrbar sind, indem bei fehlenden oder zu wenig tiefen Seitennu-
ten RB-SN im Eingangsbereich die Gegenzuhaltung RB-GZH an der Zylinderhiilse 10 aufsteht (Einstecksperre) und im
Codierbereich die spezielle Zuhaltung RB-ZH (ber die Scherlinie 9 hinausreicht (Drehsperre).

[0021] Die Fig. 5-8 illustrieren beispielsweise weiter die Funktionen des neuen Rohlings-Blockcode-Systems und zeigen
im Querschnitt einen Schliissel sowie eine spezielle Zuhaltung RB-ZH und eine Gegenzuhaltung RB-GZH eines zugeord-
neten Zylinders.

[0022] Fig. 5 illustriert die Funktion Eingangssperre im Eingangsbereich RB-E. Das Zuhaltungspaar RB-ZH + RB-GZH
weist eine Lange Is bis zur Seitenschulter RB-ZH-S auf und ds bezeichnet hier den Abstand von der Zylinderhilse 10 bis
zu den Seitennuten RB-SN. Die Lange Is plus ein kleiner Toleranzbereich to (von z.B. 0.05-0.1 mm) entspricht der Distanz
ds und erlaubt damit das Einstecken des Schlissels, wahrend bei einem falschen Schlissel mit fehlenden oder zu wenig
tiefen kombinierten Nuten RB-MN und RB-SN das Zuhaltungspaar RB-ZH + RB-GZH an der Zylinderhlilse 10 aufstehen
wirde und damit das Einstecken eines falschen Schliissels verhindern wiirde (siehe Fig. 4a).

[0023] Fig. 6 illustriert die Funktion Drehsperre im Codierbereich RB-P. Mit korrekt codierten Nuten RB-MN und RB-SN,
bei denen auch die Lange Iz der zugeordneten Zuhaltung RB-ZH bis zur Schulter RB-ZH-S nicht grosser ist als der Abstand
dz von der Scherlinie 9 bis zu den Seitennuten RB-SN auf Niveau N2, kann der Schlissel gedreht werden. Sonst nicht
— wie in Fig. 8 illustriert ist.

[0024] Fig. 7 zeigt an einer Codierungsposition P1, P2 eine (bisherige) Standard-Codierzuhaltung Cod-ZH der Zuhal-
tungsreihe A anstelle der speziellen Zuhaltung RB-ZH, welche auch der Scherlinie 9 entsprechen kann. Erfindungsgemass
wird jedoch die spezielle Zuhaltung RB-ZH eingesetzt und nicht eine Standard-Codierzuhaltung dieser Zuhaltungsreihe
A wie beim bisherigen Blockcode geméass EP 1 185 755.

[0025] Fig. 8 zeigt an einer ersten Codierungsposition P1, P2 einen falschen (gefalschten) Schllissel Sb, bei welchem in
einer Standard-Codierungsvertiefung Cod-V die Codiertiefe C1 im Bereich RB-MN wohl richtig kopiert wére (passend fur
eine bisherige Standard-Codierzuhaltung Cod-ZH nach Fig. 7). Dann wiirde die spezielle Zuhaltung RB-ZH jedoch mit den
Seitenschultern RB-ZH-S an der Codierungsvertiefung Cod-V aufstehen und somit Uber die Scherlinie 9 hinausreichen
(um einen Abstand a ausgesperrt) und das Drehen verhindern. Diese zusatzliche Drehsperre, durch die Zuhaltungen
RB-ZH an den Codierstufen im Codierbereich RB-P eines falschen Schllissels Sb, ist auch in den Fig. 9 und 10 illustriert.

[0026] Die Fig. 9—11 zeigen an einem Schlissel verschiedene Codierstufen C1 und Nutformen im Eingangsbereich und an
den ersten Codierungspositionen sowie einen Vergleich von bisherigen Blocknuten (BN) mit neuen RB-Nuten. Im Vergleich
mit der Sperrflache der bisherigen Blocknut (BN) im Eingangsbereich ist die Sperrflache einer neuen, zusammengesetzten
Rohlings-Blockcode RB-Nut = RB-MN + RB-SN gleicher Grosse und Sperrwirkung breiter und weniger tief. Damit steht ein
grosserer Codiertiefenbereich (z.B. mehr Codierstufen) bis zur tiefsten Codierstufe C1 flr die Codierung der Positionen
P1, P2 zur Verfligung. Oder die Sperrflache und die Sperrwirkung der neuen RB-Nut sind bei gleicher Tiefe, wie bei der
bisherigen Blocknut (BN), im Eingangsbereich RB-E entsprechend grésser. Der Abstand dN zwischen Niveau N1 und N2
muss mindestens eine Codierstufe dC betragen. Vorzugsweise entspricht N2 der tiefsten Codierstufe, hier C1 in Fig. 10
und 11.

[0027] Fig. 9 zeigt Standard-Codierstufen C1—-C4 an einem bisherigen oder an einem gefélschten Schllissel Sb mit einer
bisherigen Blocknut BN mit einer Tiefe B2, welche unter der Codierstufe C3 liegt. Fir die Codierung der Codierungsposi-
tionen P1, P2 bleiben daher nur zwei Stufen Ubrig: C1 und C2.

[0028] Fig. 10 zeigt eine neue RB-Nut mit einer Sperrflache Fs gleicher Grosse wie in Fig. 9 und geringerer Tiefe = auf
Hoéhe der Codierstufe C3. Fur die Codierung P1, P2 bleiben daher drei Stufen Ubrig: C1, C2, C3.

[0029] Fig. 11 zeigt eine neue RB-Nut mit gleicher Tiefe (B2) wie jene der bisherigen Blocknut BN von Fig. 9 und mit
wesentlich grésserer Sperrflache Fs und Sperrwirkung. Zudem kénnten hier die RB-Codierstufen C2* und C3* etwas tiefer
gelegt werden als die Standard-Codierstufen C2, C3, so dass damit auch drei Stufen fiir die Codierung von P1, P2 méglich
sind: C1, C2*, C3*. Die RB-Codierstufen Ci* kénnen im Codierbereich héher oder tiefer liegen als die Standard-Codierstu-
fen Ci der Codierungsreihe A fir die Standard-Zuhaltungen Cod-ZH mit entsprechender anderer Lange der zugeordneten
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speziellen Zuhaltung RB-ZH. Vorzugsweise kann mindestens eine RB-Codierstufe C1* nicht einer Standard Codierstufe
Ci entsprechen.

Die Anzahl méglicher Permutationen und die Falschungssicherheit kann mit den neuen RB-Nuten so wesentlich erhéht
werden.

[0030] Ein bisheriger oder ein gefalschter Schlissel Sb mit einer bisherigen Blocknut BN im Eingangsbereich RB und
mit bisherigen Standard-Codierungsvertiefungen (mittels eines Codierungsfrasers 14 erzeugt) wiirde durch die spezielle
Zuhaltung RB-ZH (welche der RB-Nut entspricht)

— im Eingangsbereich RB-E gegen Einstecken gesperrt (durch die zuséatzlichen Sperrflachen Fs)

und an den Codierungspositionen P1, P2 im Codierbereich auf allen Codierstufen C1, C2, C3 gegen Drehen gesperrt, auch
wenn die Tiefen im Eingangsbereich und an den Codierungspositionen gleich waren wie bei einem korrekten Schlissel S
mit RB-Nut und RB-Codierungen, wie dies in den Fig. 6, 8, 9 und 10 illustriert ist.

Eine solche falsche bzw. unautorisierte Schllisselkopie (Sb), die von einem Schlisseldienst mittels eines Codierfrasers
kopiert wiirde mit gleichen Tiefen im Eingangsbereich und an den Codierungspositionen P1, P2 wie der Originalschlissel,
wirde daher auf eine Einstecksperre und auf eine Drehsperre stossen.

[0031] Fig. 12 zeigt ein weiteres Beispiel einer verbreiterten RB-Nut mit RB-Zuhaltung im Vergleich zu den Standard-Co-
dierzuhaltungen Cod-ZH und Codierungsvertiefungen Cod-V der Codierungsreihe A mit zylindrischen Zuhaltungen. Zu-
satzlich zur Verbreiterung bb ist hier auch die Distanz ba gezeigt, um welche die RB-Zuhaltung RB-ZH Uber die Codie-
rungsvertiefungen Cod-V beidseitig hinausreicht: brz(2) = bcv + 2 ba (siehe auch Fig. 3e, 3f und 18).

[0032] Die Fig. 13 und 14 zeigen ein weiteres Beispiel eines erfindungsgeméassen Rohlings und Schllssels, wobei hier
die Zuhaltungsreihe A einen Neigungswinkel Wa von 15° zur z-Richtung aufweist.

[0033] Die Fig. 13a, b, ¢ zeigen in verschiedenen Ansichten den Rohling R mit den neuen abgesetzten Seitennuten RB-SN
und dem Mittelsteg RB-M sowie mit einer zusatzlichen Nebennut RB-nn.

[0034] Fig. 13a zeigt im Querschnitt den Neigungswinkel Wa der Zuhaltungsreihe A, die Seitennuten RB-SN, den Mittel-
steg RB-M und die Nebennut RB-nn im Eingangsbereich RB-E sowie im Codierbereich RB-P.

Fig. 13b zeigt eine Ansicht von oben auf den um 15° gedrehten Rohling (somit in Richtung der Zuhaltungsebene A).
Diese Fig. illustriert auch eine vorteilhafte, rationelle Herstellung eines Rohlings, indem zuerst ein abgesenkter Mittelsteg
RB-M(2) im Codierbereich RB-P mittels eines Zylinderfrasers 15 und anschliessend die Seitennuten RB-SN im Eingangs-
bereich RB-E auf einem Niveau N1 und im Codierbereich RB-P auf einem Niveau N2 mittels eines Frasers 16 hergestellt
werden kénnen. In diesem Beispiel mit senkrechten Innenwanden 11 der Seitennuten RB-SN, z.B. mittels eines Zylinder-
frasers 16; fir geneigte Innenwénde 11 mittels eines Konusfrésers (siehe Beispiel Fig. 2a, b).

Fig. 13c zeigt den Rohling in einer perspektivischen Ansicht.

[0035] Vorzugsweise kann bei einem Rohling oder einem Schllissel mit einer geneigten Zuhaltungsebene A mit einem
Neigungswinkel Wa > 0 auf der Innenseite eine zusatzliche Nebennut RB-nn an die Seitennut RB-SN anschliessen, welche
Nebennut eine zur Codierungs-Zuhaltungsebene A orthogonale Auflageflache bildet. Damit kann z.B. der Einlauf einer
Null-Zuhaltung erméglicht bzw. optimiert werden. Eine solche Null-Zuhaltung besteht nur aus einem oberen Teil mit Breite
b0 ohne unteren Codierteil wie in Fig. 14b illustriert ist.

[0036] Beim erfindungsgemassen Verfahren zur Herstellung eines Schllssels S aus einem Rohling R werden mittels
einer Codierung am Rohling R durch Abtragen des Mittelstegs RB-M eine Mittelnut RB-MN im Eingangsbereich RB-E
und Codierungsvertiefungen Cod-V an den ersten Codierungspositionen P1, P2 im Codierbereich RB-P gefertigt. Dabei
werden zuerst am Rohling die Seitennuten RB-SN auf hohem Niveau N1 und abgesetzt auf tieferem Niveau N2 mit dem
Mittelsteg RB-M gefertigt.

[0037] Anschliessend wird mit der Codierung der zweite Teil RB-MN der kombinierten RB-Nut = RB-SN + RB-MN und
die Codierung am Mittelsteg RB-M des Schllssels gefertigt. Dies ermdglicht einen besseren Kopierschutz und weitere
Sicherheitsfunktionen.

Ein Rohling mit nicht abgesenktem Mittelsteg RB-M kann z.B. einfach durch Fertigung der abgesenkten Seitennuten
RB-SN mittels eines Scheibenfrasers hergestellt werden.

[0038] Vorzugsweise kann auch am Rohling zuerst ein abgesenkter Mittelsteg RB-M(2) im Codierbereich (RB-P) mittels
eines ersten Frasers und anschliessend die Seitennuten RB-SN im Eingangsbereich (RB-E) auf einem hohen Niveau (N1)
und im Codierbereich (RB-P) auf einem tieferen Niveau (N2) mittels eines zweiten Frasers hergestellt werden.

[0039] Die Fig. 14a, b zeigen einen aus dem Rohling gefertigten codierten Schliissel S mit vier Codierungsreihen A1
bis A4.

Fig. 14a zeigt eine perspektivische Ansicht des Schlissels mit einer Codierstufe C1 an der Codierungsposition P1 und
einer Codierstufe C2 an der Codierungsposition P2 im Codierbereich RB-P, welche am Mittelsteg RB-M angebracht sind.
Fig. 14b zeigt einen Querschnitt des Schlissels mit einer zugeordneten speziellen Zuhaltung RB-ZH an einer Codierungs-
position im Codierbereich RB-P und eine Standard-Codierzuhaltung Cod-ZH sowie eine Standard-Codierungsvertiefung
Cod-V derselben Codierungsreihe A (d.h. ab Position P3).
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[0040] Fig. 15 zeigt von oben und perspektivisch ein weiteres Beispiel eines Schlissels mit einer beidseitig um bb ver-
breiterten RB-Nut mit Breite bg(2) = bev + 2 bb und mit RB-Codierstufen Ci*, welche sich von den Standard-Codierstufen
unterscheiden, hier an Position P1:C1* an P2:C2* und an P3:C2.

[0041] Fig. 16 zeigt ein Herstellverfahren eines Rohlings und eines Schlissels mit einer geneigten Zuhaltungsebene A
mit Frésern in verschieden Schritten: In einem ersten Schritt a mittels eines ersten Frasers 15 frasen eines abgesenkten
Mittelstegs RB-M(2) im Codierbereich RB-P und im Schritt b frésen einer Nebennut RB-nn, dann mittels eines zweiten
Frasers 16 im Schritt ¢ frasen der beiden Seitennuten RB-SN und spéater im Schritt d mittels eines Codierfrasers 14 frasen
der Mittelnut RB-MN und der Codierungsvertiefungen sowohl im Codierbereich RB-P (P1, P2) als auch an den weiteren
Codierungspositionen P3, P4 etc. der Standard-Codierungen der Codierungsreihe A.

Der Mittelsteg RB-M(2) wird vorzugsweise héchstens abgesenkt bis auf die Héhe der obersten Codierstufe — hier hdchstens
bis auf C2*. (In Fig. 10 héchstens bis auf C3, in Fig. 11 héchstens bis auf C3*.)

[0042] Die Fig. 17—19 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemassen Rohlings und Schlissels mit
vertikaler Zuhaltungsreihe A in einem Zylinder. Hier ist eine besonders breite Mittelnut RB-MN mit einer Breite bmn z.B.
fur besonders gute Flihrung der Zuhaltungen durch die Mittelnut, mit minimalem Verschleiss, vorgesehen.

[0043] Fig. 17 zeigt im Querschnitt den Schlissel mit RB-Nut im Zylinder und mit zugeordneten Zuhaltungen der Codie-
rungsreihe A1. Die spezielle Zuhaltung RB-ZH liegt in einer tiefsten Codierungsposition, z.B. P1:C1, so dass der korrekte
Schllssel an der Scherlinie 9 gedreht werden kann. Die Verbreiterung der RB-Nut gegeniber den Standard-Codierungen
Cod-V der gleichen Codierungsreihe A1 betrégt: 2 bb = bg(2) - bev.

[0044] Fig. 18 zeigt im Querschnitt einen falschen Schlissel Sb an derselben Stelle im Zylinder mit einer RB-Zuhaltung,
wobei der falsche Schliissel Sb anstelle der verbreiterten RB-Nuten RB-SN und RB-MN eine Standard-Codierung Cod-V
aufweist. Hier steht die RB-Zuhaltung schon an der Schlisseloberflache 7 auf und sperrt somit an der Scherlinie 9 gegen
Drehen. Dies, auch wenn hier die Breite brz der Zuhaltung RB-ZH nur wenig grésser ist (ba) als die Breite bcv der Stan-
dard-Codierungs-Vertiefung Cod-V mit 2 ba = brz — bcv. Denn die Feder der Gegenzuhaltung (siehe Fig. 4a) kann die
Zuhaltung RB-ZH nicht gewaltsam in die zu enge Vertiefung Cod-V pressen. Im Unterschied zur Codierungsreihe A1 mit
zylindrischen Zuhaltungen RB-ZH und Cod-ZH von Fig. 17 weist der Schlissel hier auch eine weitere Codierungsreihe
A2 mit konischen Zuhaltungen und Vertiefungen Cod-V2 auf.

[0045] Die Fig. 19a, b zeigen perspektivisch den Rohling R und den Schliissel S mit (mindestens) fiinf Codierungsreihen
A1-A5 und mit Codierungen. Fig. 19a zeigt den Rohling R mit den Seitennuten RB-SN und dem Mittelsteg RB-M im
Eingangsbereich RB-E und abgesenkt im Codierbereich RB-P flr die Codierungspositionen P1, P2.

Fig. 19b zeigt einen aus dem Rohling gefertigten, codierten Schllissel S, wobei die RB-Formgebung in der vertikalen
Zuhaltungsreihe A1 (Wa = 0°) angebracht ist. Im Codierbereich RB-P weist der Schllssel hier am Mittelsteg RB-M folgende
Codierungen auf:

— an der Codierungsposition P1 die Codierstufe C2 und

— an der Codierungsposition P2 die Codierstufe C1.

[0046] Im Rahmen dieser Beschreibung werden folgende Bezeichnungen verwendet:

X, ¥, 2 Raumrichtungen

R Rohling

S Schlissel

Sb Schlussel bisher

VA Zylinder

Pi Codierungspositionen

Ri, Li Rechts-, Links-Codierungspositionen
A Codierungs-, Zuhaltungsreihe (Mittelebene)
Ci, Ci* Codierstufen, Codierung

RB Rohlingsblockcode (-Funktion)
RB-SN RB-Seitennuten

RB-M RB-Mittelsteg

RB-MN Mittelnut an S



CH 707 098 B1

RB-N zusammengesetzte RB-Nut = RB-SN + RB-MN, bzw. RB-SN + RB-M
RB-N(2) verbreiterte RB-Nut

RB-nn Nebennut

Cod-V Codierungsvertiefung

Cod-ZH Codierzuhaltung (Standard)

Cod-ZH-M Codierzuhaltung Mittelteil (Spurteil)

RB-ZH spezielle RB-Zuhaltung

RB-GZH RB-Gegenzuhaltung

RB-ZH + RB-GZH RB -Zuhaltungspaar

RB-ZH-S ZH-Seitenschulter

RB- ZH-M ZH-Mittelteil (Codierungsspurteil)

Fs zusatzliche Sperrflache

RB-E Eingangsbereich

RB-P Codierbereich (P1, P2...) vorderste Position
Is Lange von RB-ZH + RB-GZH bis RB-ZH-S
ds Abstand von 10 bis RB-SN

Iz Lange von RB-ZH bis RB-ZH-S

to Toleranzbereich

dz Abstand von 9 bis RB-SN

N1,N2 Niveaus von RB-SN

dN Abstand von N1 zu N2

a Aussparung, Abstand

dC eine Codierungsstufe

bm Breite von RB-M

bn Breite von RB-SN

bg Breite von RB-N = RB-SN + RB-M

bg(2) Breite von RB-N(2)

bnn Breite von RB-nn

bg(1) =bcv

bg(2) =bcv+2bb

brz Breite von RB-ZH

bev Breite von Cod-V

bcz Breite von Cod-ZH

bb Verbreiterung von RB-N: bg(2) = bcv + 2 bb
ba Brz -bcv=2ba

bmn Breite von RB-MN
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BO obere Breite von ZH
Wm Neigungswinkel von 11
Wa Neigungswinkel von A
5 Mittelebene von S

7 Oberflache von S

9 Scherlinie in Z

10 Zylinderhllse

11 Innenwénde von RB-SN
14 Codierungsfréaser

15, 16 Rohlingsfraser

A, Ai in allen Figuren sind die Codierungs-/Zuhaltungsreihen A durch ihre Mittelebene dargestellt
Patentanspriiche

1.

Rohling (R) zur Herstellung eines Sicherheitsschilissels mit mindestens zwei Codierungs-/Zuhaltungsreihen (Ai, A)
auf den Flachseiten des Schlissels fir einen zugeordneten Zylinder (Z) mit Zuhaltungen (ZH) und Gegenzuhaltungen
(GZH),

— gekennzeichnet durch zwei parallele Seitennuten (RB-SN) und einen Mittelsteg (RB-M, RB-M(2)) zwischen den
Seitennuten, welche parallel zur Schllisselachse (x) und symmetrisch zur Mittelebene einer genannten Codierungs-
/Zuhaltungsreihe (A) ausgebildet sind,

—welche Seitennuten (RB-SN) in einem Eingangsbereich (RB-E) an der Schlisselspitze auf einem hohen Niveau (N1)
und in einem Codierbereich (RB-P) von ersten Codierungspositionen (P1, P2) auf ein tieferes Niveau (N2) abgesenkt
verlaufen,

— wobei die Seitennuten (RB-SN) geeignet geformt sind, um einer zugeordneten speziellen Zuhaltung (RB-ZH) mit
zusatzlichen Seitenschultern (RB-ZH-S) und einer verlangerten Gegenzuhaltung (RB-GZH) des Zylinders zu entspre-
chen,

— s0 dass mit den Seitennuten (RB-SN) des Rohlings und den Seitenschultern (RB-ZH-S) der speziellen Zuhaltung
eine zusatzliche Einstecksperre im Eingangsbereich (RB-E) und eine zusétzliche Drehsperre im Codierbereich (RB-P)
ausflhrbar sind.

Rohling nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittelsteg (RB-M(2)) im Codierbereich (RB-P) abgesenkt
ist.
Rohling nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ganze Nutenbreite (bg) von Seitennuten (RB-SN)

und Mittelsteg (RB-M, RB-M(2)) beidseitig um einen Betrag (bb) grsser ist als die Breite (bcv) der Codierungsvertie-
fungen (Cod-V) der Codierungsreihe (A).

Rohling nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (bm) des Mittelstegs
(RB-M, RB-M(2)) mindestens 33% der ganzen Nutenbreite (bg) von Seitennuten (RB-SN) und Mittelsteg (RB-M,
RB-M(2)) betragt.

Rohling nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (bn) einer Seitennut
(RB-SN) mindestens 20% der ganzen Nutenbreite (bg) betragt.

Rohling nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenwéande (11) der Seiten-
nuten (RB-SN) geneigt sind mit einem Neigungswinkel (Wm) zur Zuhaltungsebene der Codierungsreihe (A).

Rohling nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel (Wm) 10° bis 40° betragt.

Rohling nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer geneigten Zuhaltungs-
ebene der Codierungsreihe (A) mit einem Neigungswinkel (Wa)> 0 zur Orthogonalen der Schllssel-Mittelebene (5)
eine zusatzliche Nebennut (RB-nn) an eine Seitennut (RB-SN) anschliesst, welche Nebennut eine zur Codierungs-
Zuhaltungsebene (A) orthogonale Auflageflache bildet.

Sicherheitsschllissel (S) mit mindestens zwei Codierungs-/Zuhaltungsreihen (Ai, A) auf den Flachseiten des Schlis-
sels flr einen zugeordneten Zylinder (Z) mit Zuhaltungen (ZH) und Gegenzuhaltungen (GZH),

— gekennzeichnet durch zwei parallele Seitennuten (RB-SN) und eine Mittelnut (RB-MN) zwischen den Seitennuten,
welche parallel zur Schilsselachse (x) und symmetrisch zur Mittelebene einer Codierungs-Zuhaltungsreihe (A) aus-
gebildet sind,

10
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— wobei im Bereich der Mittelnut (RB-MN) in einem Codierbereich (RB-P) Codierungsvertiefungen an ersten Codie-
rungspositionen (P1, P2) ausgebildet sind

— und wobei die Seitennuten (RB-SN) in einem Eingangsbereich (RB-E) an der Schllsselspitze auf einem hohen
Niveau (N1) und im Codierbereich (RB-P) der ersten Codierungspositionen (P1, P2) auf ein tieferes Niveau (N2)
abgesenkt verlaufen,

— wobei die Seitennuten (RB-SN) geeignet geformt sind, um einer zugeordneten speziellen Zuhaltung (RB-ZH) mit
zusétzlichen Seitenschultern (RB-ZH-S) und einer verlangerten Gegenzuhaltung (RB-GZH) des Zylinders zu entspre-
chen,

— so dass mit den Seitennuten (RB-SN) des Schlissels und den Seitenschultern (RB-ZH-S) der speziellen Zuhaltung
(RB-ZH) eine zusatzliche Einstecksperre im Eingangsbereich (RB-E) und eine zusatzliche Drehsperre im Codierbe-
reich (RB-P) ausfliihrbar sind.

Schlissel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Codierungsvertiefungen der ersten Codierungsposi-
tionen (P1, P2) an einem abgesenkten Mittelsteg (RB-M(2)) ausgebildet sind.

Schllssel nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die ganze Nutenbreite (bg) von Seitennuten (RB-
SN) und Mittelnut (RB-MN) beidseitig um einen Betrag (bb) grésser ist als die Breite (bcv) der Codierungsvertiefungen
(Cod-V) der Codierungsreihe (A).

Schllssel nach einem der Anspriiche 9 bis 11 dadurch gekennzeichnet, dass bei einer geneigten Zuhaltungsebene
der Codierungsreihe (A) mit einem Neigungswinkel (Wa) > 0 zur Orthogonalen der Schlissel-Mittelebene (5) eine
zusatzliche Nebennut (RB-nn) an eine Seitennut (RB-SN) anschliesst, welche Nebennut eine zur Codierungs-Zuhal-
tungsebene (A) orthogonale Auflageflache bildet.

Schlissel nach einem der Anspriiche 9 bis 12 dadurch gekennzeichnet, dass Rohlingsblockcode-Codierstufen (Ci*)
im Codierbereich (RB-P) héher oder tiefer liegen als die Standard-Codierstufen (Ci) der Codierungsreihe (A) mit
entsprechender anderer Lénge der zugeordneten speziellen Zuhaltung (RB-ZH).

Schllssel nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (dN) zwischen dem hohen
Niveau (N1) und dem tieferen Niveau (N2) der Seitennuten (RB-SN) mindestens eine Codierstufe (dC) betragt.

Schliesssystem mit Sicherheitsschlisseln (S) mit mindestens zwei Codierungs-/Zuhaltungsreihen (Ai, A) auf den
Flachseiten des Schllssels und mit zugeordneten Zylindern (Z) mit Zuhaltungen (ZH) und Gegenzuhaltungen (GZH),
— gekennzeichnet durch Schllssel (S) mit zwei parallelen Seitennuten (RB-SN) und einer Mittelnut (RB-MN), welche
parallel zur Schlisselachse (x) und symmetrisch zur Mittelebene einer Codierungs-Zuhaltungsreihe (A) ausgebildet
sind, mit Codierungsvertiefungen im Bereich der Mittelnut (RB-MN) an ersten Codierungspositionen (P1, P2) in einem
Codierbereich (RB-P),

— welche Seitennuten (RB-SN) in einem Eingangsbereich (RB-E) an der Schlliisselspitze auf einem hohen Niveau
(N1) und im Codierbereich (RB-P) der ersten Codierungspositionen (P1, P2) auf ein tieferes Niveau (N2) abgesenkt
verlaufen,

— und mit zugeordneten Zylindern (Z) mit einer speziellen Zuhaltung (RB-ZH), welche zusatzliche Seitenschultern
(RB-ZH-S) aufweist, an einer entsprechenden hintersten Codierungsposition (P1, P2) des Zylinders,

—wobei diese Seitenschultern (RB-ZH-S) der speziellen Zuhaltung (RB-ZH) so geformt sind, dass sie den Seitennuten
(RB-SN) des Schllssels entsprechen

—und wobei im Eingangsbereich (RB-E) die Lange (Is) von spezieller Zuhaltung (RB-ZH) und Gegenzuhaltung (RB-
GZH) bis zur Seitenschulter (RB-ZH-S) dem Abstand (ds) von der Zylinderhilse (10) bis zur Seitennut (RB-SN) ent-
spricht

— und an einer ersten Codierungsposition (P1, P2) die Lange (Iz) der speziellen Zuhaltung (RB-ZH) bis zur Seiten-
schulter (RB-ZH-S) dem Abstand (dz) von der Scherlinie (9) bis zur Seitennut (RB-SN), mit einem Toleranzbereich
(to), entspricht,

—so dass mit den Seitennuten (RB-SN) des Schllssels und den Seitenschultern (RB-ZH-S) der zugeordneten spezi-
ellen Zuhaltung (RB-ZH) eine zusétzliche Einstecksperre im Eingangsbereich (RB-E) und eine zusatzliche Drehsper-
re im Codierbereich (RB-P) ausfiihrbar sind.

Verfahren zur Herstellung eines Schllissels (S) nach einem der Anspriiche 9 bis 14 aus einem Rohling (R) nach einem
der Anspriiche 1 bis 8 mittels einer Codierung,

dadurch gekennzeichnet, dass am Rohling (R) durch Abtragen des Mittelstegs (RB-M, RB-M(2)) eine Mittelnut (RB-
MN) im Eingangsbereich (RB-E) und Codierungsvertiefungen (Cod-V) an den ersten Codierungspositionen (P1, P2)
im Codierbereich (RB-P) gefertigt werden.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass am Rohling zuerst ein abgesenkter Mittelsteg (RB-M(2))
im Codierbereich (RB-P) mittels eines ersten Frasers und anschliessend die Seitennuten (RB-SN) im Eingangsbereich
(RB-E) auf einem hohen Niveau (N1) und im Codierbereich (RB-P) auf einem tieferen Niveau (N2) mittels eines
zweiten Frasers hergestellt werden.
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18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass am Rohling bei einer geneigten Zuhaltungsebene der
Codierungsreihe (A) mit Neigungswinkel (Wa) > 0 zuerst der abgesenkte Mittelsteg (RB-M(2)) und eine zusétzliche
Nebennut (RB-nn) mittels des ersten Frasers hergestellt werden.
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