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A INVENCAO VISA UM METODO PARA DESIDRATAR LAMAS, COMPREENDENDO A ADICAO DE
UM AGENTE BASICO AS LAMAS COM UM PH NAO SUPERIOR A 8, ADICIONANDO AS LAMAS
PELO MENOS UM CONSTITUINTE DE FLOCULAGCAO ORGANICO, ADICIONANDO O REFERIDO
AGENTE DE BASE, AUMENTANDO O PH DA LAMA ATE UM VALOR NAO SUPERIOR A UM PH A
QUE OCORRA A DEGRADACAO DO REFERIDO PELO MENOS UM CONSTITUINTE ORGANICO,
FLOCULANDO AS LAMAS E SEPARANDO, NAS LAMAS FLOCULADAS, AS LAMAS
DESIDRATADAS DE UMA FASE LIQUIDA, SENDO QUE O REFERIDO AGENTE DE BASE E UM
COMPOSTO DE CALCARIO MAGNESICO DE FORMULA XCACO3.(1¢ X)[YMG(OH)2+(1-Y)MGO],
ONDE 0,45:=X=0,75, E 0=Y=, TENDO AS LAMAS TRATADAS, ATE DEPOIS DA REFERIDA
SEPARACAO, O REFERIDO VALOR INFERIOR AO DE UM PH A QUE OCORRE A DEGRADACAO
DO REFERIDO PELO MENOS UM CONSTITUINTE ORGANICO..
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RESUMO

"PROCESSO DE DESIDRATAQAO DE LAMAS E LAMAS ASSIM

DESIDRATADAS"
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A invencdo visa um método para desidratar lamas,
compreendendo a adicdo de um agente basico as lamas com um
pH n&o superior a 8, adicionando as lamas pelo menos um
constituinte de floculacdo orgénico, adicionando o referido
agente de base, aumentando o pH da lama até um valor néo
superior a um pH a que ocorra a degradacdo do referido
pelo menos um constituinte orgénico, floculando as lamas e
separando, nas lamas floculadas, as lamas desidratadas de
uma fase liquida, sendo que o referido agente de base é um
composto de calcdrio magnésico de férmula xCaCOs. (1-
x) [yMg (OH) »+ (1-Y)MgO], onde 0,45:=x=0,75, e 0O=y=, tendo as
lamas tratadas, até depois da referida separacdo, o
referido valor inferior ao de um pH a que ocorre a degra-

dacdo do referido pelo menos um constituinte orgénico.
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DESCRICAO

"PROCESSO DE DESIDRATAQAO DE LAMAS E LAMAS ASSIM

DESIDRATADAS"

A presente invencdo é relativa a um processo de

desidratacdo de lamas, compreendendo

- uma adicdo de um agente de base a lamas due

apresentam um PH igual ou inferior a 8,

- uma adicdo as lamas de, pelo menos, um

composto organico floculante,

- pela adicdo do agente bésico atréds referido,
um aumento do pH das lamas até um valor inferior a um pH a
partir do qual tenha lugar uma degradacdo do referido pelo
menos um composto orgénico,

- uma floculacdo das lamas, e

- uma separacdao nas lamas floculadas entre

lamas desidratadas e uma fase liquida,

e as lamas assim desidratadas.

Por lamas, ¢é preciso entender, no sentido da
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presente invencdo, todas as lamas cujo pH inicial seja
inferior ou igual a 8, tais como, por exemplo, as lamas da
estacdo de depuracdo das Aaguas urbanas e das industrias
agro—-alimentares. Pode também considerar-se as lamas de
dragagem assim como outras lamas eventualmente mais acidas.
Neste caso, vantajosamente, estas lamas s&o previamente
trazidas até uma gama de pH de pelo menos 6 até, no maximo,

8, por neutralizacéo.

De maneira geral, estas lamas sdo, no decorrer do
seu tratamento, em primeiro lugar decantadas antes de serem
espessadas. Seguidamente, sdo submetidas a uma floculacéo,
seguida por uma desidratacdo, realizada, na maioria dos
casos, por meio de um filtro de bandas, de um filtro prensa
ou de um decantador centrifugo, em presenca ou nido de
aquecimento. Além da reducdo de volume, o objecto deste
tratamento é o de facilitar a manipulacdo, o armazenamento

e o transporte destas lamas.

A desidratacédo das lamas por meio de floculantes
é bem conhecida. J& se previu, também, por exemplo para o
tratamento de lamas de pesqueiros, associar ao floculante
um agente que dé assisténcia a floculacdo, gque seja um
composto de calcio soluvel na agua (ver, por exemplo, JP-A-
4-40286) . Utiliza-se, a titulo de composto de célcio, dquer
compostos fortemente béasicos do tipo cal, quer sais de
cdlcio como halogenetos, nitrato, acetato. O objectivo que
se procura é uma agua depurada resultando do tratamento de

lamas.
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Conhece-se também um processo de desidratacédo de
lamas no qual se prevé, depois do tratamento da lama por um
polimero floculante, o ajuste do ©pH até um wvalor
compreendido entre 9 e 12 por adicdo de o6éxido ou de
hidréxido de calcio ou de magnésio (ver US-A-4 675 114).
Este processo necessita, por outro lado, da adicdo a lama
de formaldeido que é um produto téxico reconhecido que

coloca problemas ambientais e que, portanto, & de evitar.

Todos estes processos anteriores, que utilizam
preferencialmente cal para ajudar na floculacdo, necessitam
que a elevacdo de pH seja suficientemente controlada de
maneira a evitar qualquer degradacdo demasiado réapida do
floculante que se torna inactivo a pH muito béasicos. Certos
processos prevéem mesmo uma neutralizacdo durante o proces-
so, com consequéncias sobre o custo e sobre a gquantidade da

dgua a eliminar na altura da filtracéo.

Para chegar a este controlo, previu-se um proces-
so como O que foi indicado no principio, no qual se faz
uso, como agente béasico, de um composto cédlcico fortemente
badsico que se tratou para atrasar a subida do pH do meio,
desde a adicdo deste composto até ao fim da floculacéo,
podendo o pH, seguidamente, prosseguir nesta subida nas
lamas, de preferéncia mesmo depois da desidratacdo das

lamas tratadas (ver WO-00/4527).

No entanto, para atrasar a subida do pH, o
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composto calcico deve ser submetido a tratamentos prévios

como, por exemplo:

- o aumento do tamanho médio dos grdos do
aditivo célcico, em particular para evitar a presenca de
particulas inferiores a 50 pum, o que impde uma operacdo de

remocdo de carga ou de aglomeracao,

- a adicdo de um composto orgédnico para atra-

sar a dissolucdo do composto célcico,

- a sobrecozedura do composto célcico dque se

torna assim menos reactivo.

Estas operacdes prévias sdo caras e, em certos
casos, introduzem aditivos estranhos nas lamas. Além disso,
o pPH ndo é, apesar de tudo, mantido num intervalo compa-
tivel com a utilizacdo de um floculante sendo durante um
curto espaco de tempo (alguns minutos), o gque torna a

operacdo de filtracdo dificil antes do fim deste prazo.

Por outro lado, conhece-se também um processo de
inertizacdo e/ou de imobilizacdo de substdncia prejudiciais
nestas matérias do tipo lamas, compreendendo este processo
uma adicdo a estas matérias de pelo menos um ligante
hidraulico, sendo esta mistura adicionada de matéria
inorgadnica contendo compostos de magnésio e/ou de matéria
inorgadnica contendo compostos de aluminio (ver EP-B-

0408545) .
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A presente invencdo tem por objectivo remediar os
inconvenientes atréds referidos e elaborar um processo de
desidratacdo de lamas que seja facil e permita obter lamas
que apresentem propriedades de uso favoraveis, tais como um
bom comportamento em massa, capacidade de serem transfor-
madas em peletes, etc. As lamas obtidas devem, de
preferéncia, apresentar teores em matéria seca elevados, ao
mesmo tempo dque fazem uso dos floculantes habitualmente

utilizados para a floculacdo das lamas.

Para resolver estes problemas, previu-se, segundo
a 1invencéo, um processo tal como estd descrito no
principio, no qual o agente Dbésico atrads referido é um

composto de calcdrio magnésio que responde a fédrmula

xCaCO3~- (1-x) [yMg (OH) >+ (1-y)MgO],

na qual

X e y sao fraccdes molares,

e as lamas tratadas apresentam, até depois da referida
separacdo, o referido wvalor inferior a um pH a partir do
qual tem lugar uma degradacdo do referido pelo menos um

composto orgéanico.
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A vantagem particular deste processo é a de que a
etapa de separacdo, ou seja, de desidratacdo, ndo se Vé
impor restricdes de tempo, visto o aumento do pH necesséario

se manter controlado.

Pareceu, com efeito, de maneira inesperada, due
era possivel obter, por adicdo do composto de calcadrio e
magnésio segundo a 1invencdo, por um lado uma taxa em
matérias secas espantosamente elevada das lamas desidra-
tadas e, por outro, uma subida em pH suave e regular até um
pH méximo gque se mantém aquém do pH onde os floculantes
usualis para a floculacdo das lamas perdem a sua actividade,
em particular um pH inferior ou igual a 10. As operacdes de
decantacdo, de filtracdo, de prensagem e/ou de centrifu-
gacdo podem ser tomadas sem pressa nem risco de atingir um
pH demasiado elevado. As lamas desidratadas de acordo com o
processo segundo a invencdo, podem atingir taxas de matéria
seca superiores a 75% em peso, vantajosamente 80% em peso e
mesmo até 90% em peso e mais. E preciso notar, por outro
lado, que as lamas continuam a apresentar o pH existente no

momento da separacao.

Por outro lado, quando se determina a secura das
lamas desidratadas obtidas segundo o processo de acordo com
a 1nvencdo, constata-se de maneira inesperada um ganho
substancial em secura relativamente & secura que teria sido
obtida se a mesma gquantidade de composto de calcario e

magnésio segundo a invencdo tivesse sigo adicionado depois
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da desidratacdo da lama tratada. Esta secura pds tratamento

é calculada por meio da seguinte férmula:

Si= {100+ 1)
100 + (S1x (:/100))

S""tﬂf =

onde

S1 é o teor em matéria seca do bolo de lama sem
composto de calcadrio e magnésio segundo a invencdo, em

percentagem massica,

t & o grau de adicdo de composto de calcario e
magnésio segundo a invencéo, expresso em percentagem
massica relativamente a matéria seca contida na lama

espessada, e

S2c21 &€ o teor calculado em matéria seca do bolo
de lama com composto de calcario e magnésio de acordo com a
invencdo, em percentagem méssica, quando se admite que néao
hd efeito adicional do composto de calcario e magnésio

sobre a secura do bolo.

Preferencialmente, o composto de calcario e
magnésio segundo a invencdo & o que se chama uma dolomite
semi-calcinada, de férmula CaC03.Mg0O, onde o composto MgO
pode ser parcial ou totalmente sob forma de Mg(OH),. Esta
dolomite semi-calcinada pode ser obtida por cozedura

ordenada de um carbonato duplo de célcio e de magnésio, em
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condicdes tais que o conteudo residual massico em CaO seja
inferior a 5% e este em MgCO3 seja inferior a 10%. O
tamanho das particulas da dolomite semi-calcinada utilizada
é de preferéncia inferior ou igual a 5 mm. Este composto é
misturado com a lama antes, simultaneamente ou depois do
floculante. E bem entendido que um tal composto pode
conter, de acordo com a sua origem mineral, algumas impure-

zas, tais como, por exemplo, silicio ou alumina.

Quando o valor de x na fédrmula anteriormente
indicada for inferior a 0,45, encontramo-nos perante um
produto que nao pode ser obtido a partir de um carbonato
duplo de calcio e de magnésio de origem natural. Quando o
valor de x for superior a 0,75, o composto calcario do
composto de calcadrio e magnésio torna-se demasiado
importante, deixa de permitir uma elevacdo de pH suficiente
e 1impede, sobretudo, qualquer ganho satisfatdédrio em secura

das lamas desidratadas.

No caso da utilizacdo de dolomite semi-calcinada
ndo hidratada, este agente basico apresenta, por outro
lado, além de ser uma adicdo de matéria seca e de auxiliar
a floculacdo e a filtrabilidade das lamas, a vantagem de
provocar uma secadem parcial das lamas por reaccdo do

composto MgO com a &agua.

A adicdo do composto de calcdrio e magnésio a
lama de acordo com a invencdo permite ndo sbé aumentar muito

significativamente o tempo de contacto do agente basico com
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o floculante sem o desnaturar, mas também, de maneira
inesperada, atingir rendimentos de secura muito superiores
aos que sdo obtidos pelas solucdes actualmente conhecidas,
para além de um composto que ndo necessita de nenhuma
operacao de aglomeracao ou de remocadao de carga. O tamanho
dos graos da dolomite semi-calcinada ndo é, de maneira

nenhuma, critico no processo de acordo com a invencéo.
Segundo uma forma preferida de realizacdo da
invencdo, o processo compreende, depoils da referida sepa-

racdo, uma incineracdo das lamas desidratadas.

Outros modelos de realizacdo do processo segundo

a invencdo estdo indicados nas reivindicacdes em anexo.

A presente invencédo visa também uma utilizacdo de

um composto de calcédrio e magnésio que responde a férmula

xCaCOs. (1-x) [yMg (OH) »+ (1-y)MgO],

na qual

X e y sao fraccdes molares,

0,45 < x < 0,75, e

0 <y <1,

para o tratamento e a desidratacdo de lamas que apresentam

um pH igual ou inferior a 8.
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A 1nvencdo visa 1gualmente lamas desidratadas,
comportando um teor em composto de calcdrio e magnésio que
responda a férmula xCaCOsz. (1-x) [yMg (OH) 2+ (1-y)MgO], na qual
x e y sao fraccdes molares, 0,45 < x < 0,75, e 0 <y <1, e
apresentando um pH superior a 8 e igual ou inferior a 10.
Estas lamas comportam, vantajosamente, pelo menos 15% em
peso do composto de calcario e magnésio relativamente a

matéria seca de lama antes da desidratacéao.

A invencdo val agora ser explicada de maneira
mais pormenorizada com o auxilio dos exemplos n&ao

limitativos a seguir indicados.

Exemplo 1

Uma amostra de lama espessada dque apresenta um
teor em matéria seca de cerca de 3% em peso foi tratada com
trés reactivos diferentes, a saber, dois compostos célcicos
- uma cal viva com carga removida por crivo de 100 pm e uma
cal viva sobrecozida - e uma dolomite semi-calcinada (dsg =
25-30 um), de acordo com a presente invencdo. O mesmo modo

de funcionamento foi seguido nos trés casos.

Introduz-se num recipiente de um 1litro uma
quantidade de lama espessada correspondendo a 5 mg de
matéria seca. A esta amostra adiciona-se 1,5 g de aditivo;
a mistura é entido agitada por meio de uma barra magnética e
o pH da solucdo é registado de 5 em 5 segundos. A evolucédo

do pH em cada um destes casos aparece na Figura.
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A Figura anexa é um grafico representando a evo-
lucdo do pH em funcdo do tempo aquando do acondicionamento

de lamas por

- uma cal viva com carga removida (curva A)

- uma cal viva sobrecozida (curva B)

- uma dolomite semi-calcinada segundo a inven-

cdao (curva C).

Constata-se que apenas a utilizacdo da dolomite
semi-calcinada, de acordo com a invencdo, ndo eleva o pH
até um valor superior a 9,5 além de 5 minutos. Este valor
do pH é mantido constante durante pelo menos 1/2 hora, o
que autoriza um atraso importante entre a adicdo do

reagente e a operacdo de desidratacéo.

Exemplo 2

Filtracdo de uma lama condicionada por meio de um
floculante orgadnico catidénico usual e de dolomite semi-

calcinada segundo a invencéo.

Introduz-se num recipiente de um 1litro uma lama
espessada, apresentando uma matéria seca de %, em
quantidade correspondendo a 5 g de matéria seca. Esta
amostra de lama é entdo tratada de acordo com o seguinte

processo.
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Acondicionamento

De acordo com a invencdo, adiciona-se sucessi-
vamente a lama uma quantidade de dolomite semi-calcinada,
correspondendo a 45% da matéria seca presente na amostra de
lama e 10 ml de solucdo aquosa de floculante, a 5 g/l de
matéria activa. A mistura ¢é entdo agitada durante 10
segundos a uma velocidade de 200 rotacdes por minuto por

meio de um floculador de laboratdrio.

Filtracédo

A lama assim acondicionada é seguidamente
filtrada sobre um filtro Biichner cuja porcdo filtrante é
recoberta por uma tela de filtracdo em poliéster (tipo

NORDIFA Lainyl M14/CH/5 Fi).

Deixa-se entdo que a lama escorra durante 1
minuto. Aplica-se, seguidamente, sobre a lama escorrida,
sucessivamente, uma pressdo de 1, 2, 3 e 4 bares por meio
de um pistdo, durante um minuto para cada nivel de presséo.
A porcado central desta é retirada com vista a determinar o

seu teor em matéria seca, ou seja, 25,3%.

A fim de se poder avaliar a influéncia da adicéo
de dolomite semi-calcinada segundo a invencdo sobre o teor
em matéria seca do bolo de filtracdo, num segundo teste a

mesma lama espessada foili floculada e depois filtrada
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segundo o protocolo atrds descrito, mas desta vez sem
adicdo de dolomite semi-calcinada. Obteve-se um bolo de

lama apresentando um teor em matéria seca de 16,4%.

Se o efeito da dolomite calcinada se limitava a
adicdo de matéria seca a lama, sem efeito complementar
sobre a secura, o teor calculado em matéria seca do bolo de
lama S2..1 em presenca de dolomite semi-calcinada seria
obtido a partida do teor em matéria seca do bolo de lama
sem adicéao de dolomite S1, por meio da formula

anteriormente indicada.

Neste exemplo,

<y 16,4 x (100 + 45)

mnnr

Db = [} 00 + (;5}4}: 45”{}0)]

ou seja, 22,1%. Por outro lado, o teor efectivo do bolo de
lama com dolomite semi-calcinada S2.¢ € de 25,3%. A
diferenca entre S2.¢r e S2., mostra que a adicdo de dolomite
semi-calcinada segundo a invencdo permite obter um aumento
relativo de secura de 14,3%, o que testemunha um efeito
adicional inesperado da dolomite semi-calcinada sobre a

secura do bolo.

A titulo de comparacdo utilizou-se calcdrio para
substituir a dolomite semi-calcinada segundo a invencdo nas
mesmas condicdes de funcionamento e o teor em matéria seca

S2.rr Obtido foi de 22,7%. Se se comparar este valor a S2..1,



PE1651577 - 14 -

a diferenca é da ordem de dgrandeza do erro experimental e
ndo se pode, portanto, concluir por um ganho de secura

aquando do uso de calcéario.

Pode, por outro 1lado, dizer-se ainda dque o
calcario ndo é um agente basico e que, quando é adicionado,
o pH das lamas n&o aumenta e mantém-se no presente exemplo

na ordem de 7, 35.

Exemplo 3

Uma lama de estacdo de depuracdo urbana apds
decantacdo primaria tem um teor em matéria seca de cerca de
3% em peso. Esta lama, depois da floculacdo com um flo-
culante catidénico, do tipo poliacrilamida, e desidratacéo
sobre filtro-prensa secador, apresenta um teor em matéria

seca ou secura apbds tratamento de 64% em peso.

A mesma lama, tratada em condicdes idénticas com
adicdo de 25% em peso de dolomite semi-calcinada (relativa-
mente a matéria seca da lama) depois da desidratacdo sobre

filtro-prensa secador, apresenta uma secura de 80% em peso.

Por fim, a lama é floculada nas mesmas condicdes
atrds descritas, mas em presenca de 25% em peso de dolomite
semi-calcinada, antes da desidratacdo. Esta lama, depois
desidratacdo sobre filtro prensa secador, atinge uma secura

de 97% em peso.
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Constata-se, portanto, que, de maneira inespe-
rada, a adicdo do composto de calcario e magnésio segundo a
invencdo melhora muito nitidamente os rendimentos em secura
das lamas tratadas relativamente a uma simples adicido de
floculante. Por outro lado, a mesma quantidade de dolomite
semi-calcinada, adicionada antes da desidratacdo em pre-
senca de floculante, chega a uma melhoria muito signifi-
cativa do grau de secura relativamente a adicdo ulterior a
desidratacdo. Deve-se também assinalar gque a etapa de
mistura dos reactivos/floculacdo da lama pode atingir, no
caso presente, até uma hora e meia, o que estd excluido
quando se utiliza cal e mesmo reagentes céalcicos tratados
para abrandar a subida do pH como os gque atras sao

utilizados.

A co-adicdo de dolomite semi-calcinada segundo a
invencdo e de um composto orgénico floculante antes da
desidratacdo da lama apresenta ndo s6 a vantagem de
melhorar a secura relativamente ao processo de adicdo apds
desidratacdo, com as mesmas quantidades de dolomite, mas
simplifica também a conducdo do processo. Com efeito, a
mistura dos dois aditivos (floculante e reactivo) pode ser
realizada numa Unica etapa, ao passo gue a operacdo de
adicdo apds desidratacdo necessita de uma segunda etapa de
mistura que, além disso, é mais dificil de realizar, tendo

em conta o teor reduzido em agua apds desidratacéo.
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Deve entender-se que a presente invencdo nédo se
limita, de maneira nenhuma, aos modelos de realizacdo atrés
descritos e que, muitas modificacdes lhe podem ser
introduzidas sem sair do Aambito das reivindicacdes em

anexo.

Lisboa, 29 de Dezembro de 2011
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REIVINDICACOES

1. Processo de desidratacdo de lamas, compreen-

dendo

- uma adicdo de um agente basico a lamas dque

apresentam um pH igual ou inferior a 8,

- uma adicdo as lamas de pelo menos um

composto orgadnico floculante,

- pela adicdo do agente béasico atréas referido,

um aumento do pH das lamas a um valor inferior a um pH a

partir do qual tem lugar uma degradacdo do referido pelo

menos um composto orgénico,

- uma floculacdo das lamas, e

- uma separacdao nas lamas floculadas entre

lamas desidratadas e uma fase liquida,

caracterizado por o agente Dbésico atréds referido ser um

composto de calcario e magnésio que responde a férmula

xCaC0s. (1-x) [yMg (OH) 2+ (1-y)MgO],

na qual

X e y sao fraccdes molares,
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0,45 < x < 0,75, e

0 <vy<=<1,

e pelo facto de as lamas tratadas apresentarem, até depois
da referida separacdo, o referido valor inferior a um pH a
partir do qual tem lugar uma degradacdo do referido pelo

menos um composto orgénico.

2. Processo de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por o composto de calcdrio e magnésio ser uma
dolomite semi-calcinada, comportando um composto MgoO,

eventualmente parcial ou totalmente sob forma de Mg (OH) 2.

3. Processo de acordo com uma ou outra das
reivindicacdes 1 e 2, caracterizado por compreender o

referido aumento de pH a um valor no maximo igual a 10.

4. Processo de acordo com uma das reivindi-
cacdes 1 a 3 caracterizado pelo facto de a adicdo do
composto de calcadrio e magnésio ter lugar prévia,
simultidnea e/ou posteriormente a adicdo do referido pelo

menos um composto orgénico floculante.

5. Processo de acordo com a reivindicacédo 4,
caracterizado por a adicdo do composto de calcadrio e magné-

sio ter lugar antes da etapa de separacédo atrads referida.
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6. Processo de acordo com dJualgquer uma das
reivindicacdes 1 a 5, caracterizado por compreender, depois
da referida separacdo, uma incineracdo das lamas desidra-

tadas.

7. Processo de acordo com dualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizado por, no caso das lamas
dcidas, compreender, por outro lado uma neutralizacéo
prévia destas lamas acidas de maneira a apresentarem um pH

de pelo menos 6.

8. Processo de acordo com dJualgquer uma das
reivindicacdes 2 a 7, caracterizado por a dolomite semi-
calcinada provir de uma cozedura de carbonato dupla de
cdlcio e de magnésio em condicdes tais que contém um teor
em Ca0O inferior a 5% em peso e um teor em MgCOs; inferior a

10% em peso.

9. Utilizacdo de um composto de calcario e
magnésio respondendo a férmula xCaCOz. (1-x) [yMg(OH)+ (1-
y)MgO], na qual x e y sdo fraccbes molares, 0,45 < x <
0,75, e 0 < y < 1, para o tratamento e desidratacdo de

lamas que apresentam um pH igual ou inferior a 8.

10. Lamas desidratadas, comportando um teor em
composto de <calcadrio e magnésio respondendo a férmula
xCaCO03. (1-x) [yMg (OH) 2+ (1-y)MgO], na qual x e y sao fraccdes
molares, 0,45 < x < 0,75, e 0 <y < 1, e apresentando um pH

superior a 8 e igual ou inferior a 10.
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11. Lamas desidratadas de acordo com a reivin-
dicacdo 10, comportando pelo menos 15% em peso do composto
de calcdrio e magnésio em relacdo a matéria seca da lama

antes da desidratacédo.

Lisboa, 29 de Dezembro de 2011
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