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Vynélez sa zaobera novym spdsobom’ zvi-’
ditelnenia akustického pola, pri ktorom sa
vyuZiva priestorovd moduldcia koncentracie
elektréonov spdsobend interakciou -elektro-
nov s akustickou vinou $iriacou sa v polo-
vodivom materidli. Vtedy, ked je elektricka
vodivost materidlu nerovnovéaZna, naprikliad
ked je spbdscbend jeho osvetlenim, bude pri
vhodnych parametroch materidlu dochadzat
i k luminiscencii, t. j. k rekombinécii nosiov
elektrického nédboja. Intenzita Ziarivej re-
kombinécie zdvisi od koncentrdcie nosicov
néboja, takZe vplyv akustickej viny na
priestorové rozloZenie koncentrécie elektro-
nov sa prejavi priestorovou moduldciou in-
tenzity luminiscencie, o méZe byt vyuZité
na sledovanie rozloZenia akustického pola.

Uc¢innost uvedenej moduldcie luminiscen-
cie je dostatofne velka pri vysokych frek-
vencidch, takZe vynédlez je moZné poufZit
tam, kde je potrebné poznat rozloZenie ul-
trazvukového pola — napriklad, akusticka
defektosko6pia, akustickd holografia —
a kde je moZné narédbat s dostatotne inten-
zivnymi ultrazvukovymi vinami.
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Vynédlez sa tyka spdsobu zviditeInenia
akustického pola v polovodidoch pomocou
luminiscencie.

Elektrické pole akustickej vilny v materié-
loch s nenulovym koeficientom elektrome-
chanickej vdzby vytvdra priestorovo-tasove
rozloZenie nédboja. Ak je elektrickd vodivost
materidlu, v ktorom sa S$iri akustickd vlna
¢asové modulovand synchronne s akustic-
kou vlnou, vytvdra sa také rozloZenie nosi-
¢ov elektrického néboja, Ze jeho stredna
hodnota v ¢ase jednej periody bude zavisiet
od stradnice, sledujic priestorovi zdvislost
deformaécie akustickej viny. Takéto rozloZe-
nie nosidov néboja bolo navrhnuté pouZit
na vytvorenie zdznamu akustickej viny spo-
sobom, ktory sa d& pouZit v materidloch
s Vysok\]m koeficientom elektrooptlckého

javu a umoZiiuje optické ,Citanie“ zdznamu

akustickej viny.

Priestorové rozloZenie - koncentracie. nosi-.

éov néboja vytvorené naznaCenym Spdso-
bom mdZe byt vyuZité i na zviditeliiovanie

akustického pola s vyuZitim Ziarivej rekom—

bindcie-nosicov nédboja.

Podstata spdsobu zviditelnenia akustické-
ho pola v polovodiéoch pomocou luminis-

cencie spotiva v tom, Ze sa akusto- elektrlc- .
ky “aktfvnou vlnou vo vodivom' materiali

priestorove moduluje koncentrdcia nosicov
niboja, .¢im sa pri nerovnovéZnej koncen-
tracii nosi€ov nédboja zaprifini priestorovéa
moduldcia Ziarivej rekombindcie nosiCov
ndbojae podla rozloZenia akustického pola.

Predpokladajme, Ze v uvaZovanom mate-
ridli je elektrickd vodivost spdsobend dvo-
mi druhmi nosifov nédboja a Ze je moZné
nezévisle regulovat elektrickid vodivost
sprostredkovani jednym druhom nositov
nédboja, napr. elektrénmi, nezivisle od vo-
divosti sp6sobenej druhym druhom nosi¢ov,
_napr. dier, alebo, Ze je aspoil moZné regu-
lovat pomer tychto vodivosti. V takom pri-
pade je moZné napr. vhodnou moduldciou
osvetlenia, dosiahnit toho, Ze akusticka
vilna prostrednictvom elektrického pola,
ktoré vytvori, vyvold prid nosi¢ov, ktorého
divergencia stredovani po dobu jednej. pe-
riody bude funkciou stradnice. To zname-
na, Ze koncentricia nosifov nezostane vsa-
de rovnak4d — nosife ndboja sa budi hro-
madit v, miestach, v ktorych je rovnaka fa-
za Casovej deformadcie akustickej viny vodi
Casovej zdvislosti modulacie elektrickej vo-
divosti. Pokial dierova vodivost nebude mo-
dulované, alebo bude modulovand vyrazne
menej ako vodivost elektronovd, bude am-
plitida priestorového rozloZenia koncentra-
cie dier vyvolanad akustickou vinou analo-
gickym spdsobom zna¢ne mensia ako amph-
tida rozloZenia elektrénov.

Ak sa akustickd vlna bude 3irit v mate-
ridli s monopolarnou vodivostou, tieZ zapri-
¢ini rozloZenie nosi¢ov ndboja. Dosiahne sa

pritom také amplitida rozloZenia nosicov,

 pri ktorej elektricky prad, vyvolany elek-

trickym polom od néboja vytvoreného pre-
rozdelenim koncentracie nosifov a difazny
elektricky prad, zamedzia dal3i rast ampli-
tady koncentrédcie nosi€ov néboja.

Ak sa akustickd vlna bude $irit materié-
lom s dvojnosi¢ovou vodivostou a &asove
modulovand bude iba elektrickd vodivost
zapriéinend jednym druhom nosidov, napr.
elektronmi, akustickd vina bude priamo vy-
volavat iba priestorové rozloZenie tohto
druhu nosi€ov néboja. Aviak elektrické pole
vytvorené rozloZenim tychto nosifov, ktoré
v pripade monopoldrnej vodivosti zastavilo
daldi rast priestorového rozloZenia nosifov,
bude rovnako pdsobit na oba druhy nosicov
ndboja. V takej miere ako elektrické pole
rastie a zmen3uje ,distribu¢né“ wud&inky
akustickej viny na nosife, ktorych koncen-
tricia ;. je modulovan, bude toto pole 'vy-
tvdrat prdd druhého druhu nosiov, napr.
dier. Tento priad vytvori také rozloZenie
dier, aby sa kompenzovali u¢inky pola vy-
tvoreného rozloZenim prvého druhu nosi-
cov t j. elektronov. V désledku toho sa ,vy-
pne“ mechanizmus obmedzovania rastu
rozloZenia nosicov elektrickym polom. Ako
mechanizmus obmedzenia rastu bude ddin-
kovat difiizia nositov ndboja, ktord pri nie
prili§ vysokych frekvencidch dovoli znadne
vy88ie amplitidy rozloZenia koncentracie
nositov nédboja.

Ak uvedené rozloZenie nosidov naboja
vytvorime v materigli. v ktorom sd pritomné
zachytné centrd pre elektrony a tieZ i za-
chytne centrd pre diery, déjde k obsadeniu
tychto centier v zdvislosti od rozloZenia
koncentrdcie volnych elektrénov a dier.
Koncentrdcia nosicov na tychto centrich je
v.. ustdlenom stave tumernd Kkoncentracii
volnych nosi¢ov s kon§tantou timernosti za-
vislou od hlbky tychto centier. Velkost tejto
konStanty je tym vidcSia, €im vécSia je Ca-
sovd konStanta dosahovania rovnovaZneho
obsadenia tychto centier a m6Ze nadobtidat
hodnoty 10* aZ 10° pri Gasovej kon$tante
rddu milisekdnd.

Akumulécia nosi¢ov ndboja zhromaZdova-
nych akustickou vinou neprispieva sice
k celkovému poftu parov rekombinovanych
za jednotku ¢asu, ale umoZiluje zvysit po-
diel padrov rekombinovan§ch Ziarivo. Zvy3e-
nie podielu Ziarivej rekombinécie je moZné
preto, Ze rychlym vyprézdnenim tychto cen-
tier sa na dobu odpovedajicu dobe Zivota
prebyto¢nych nosicov, t. j. dobu potrebnii na
rekombin4ciu, o niekolko rédov zvysi kon-
centrdcia volnych nosiCov. Pri' takejto zvy-
Senej koncentrdcii sa podiel Ziariv§ch pre-
chodov méZe znacne zvySit aZ blizko ku
hodnote, ktord sa dosahuje napr. v luminis-
cen¢nych diédach. :



Pre vyuZitie popisaného javu na zviditel-
nenie akustického pola pomocou Ziarivej
rekombindcie méZe byt dbleZité, Ze maxi-
mum koncentrdcii oboch druhov nosicov je
v tomZe mieste. Nastane to vtedy, ked nébo-
je jednotlivych druhov nosifov maja opacné
znamienka. Je tomu tak preto, Ze elektrické
polia vytvorené tymito nosi¢mi sa kompen-
zujna tak, Ze celkové pole je blizke nule. Pre-
toZe elementdrne naboje nosifov si opacné,
musi byt celkovd koncentrdacia jednych
blizka koncentracii druhych. Ked je elek-
trické vodivost spdsobend komplementarny-
mi nosi¢mi, ktoré méZu navzdjom rekombi-
novat, pravdepodobnost rekombindcie bude
Gmernd sadinu koncentracii oboch druhov

nosicov, takZe jej maximum musi byt v mies-
te spoloéného maxima koncentrécii nosicov.

O praktickej pouZitelnosti uvedeného javu
rozhoduje absoldtna hodnota luminiscenc-
nej svietivosti pri pouZitelnych podmien-
kach a hodnota kontrastu zobrazenia akus-
tickej vlny t.j. pomer rozdielu svietivosti
v maxime a minime svietivosti a strednej
hodnoty svietivosti pri jednotkovej hodnote
amplitidy akustickej viny.

Uvedent moduléciu luminiscencie je moz-
né pouZit na zviditeIlnenie akustického po-
la, 6o mdZe mat zna¢ny vyznam pre akus-
tickd defektoskopiu, resp. akusticki holo-
grafiu.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob zviditelnenia akustického pola
v polovodioch pomocou luminiscencie, vy-
znadéujiici sa tym, Ze sa akustoelektricky ak-
tivnou vlnou vo vodivom materidli priesto-
rove moduluje koncentracia nosiCov naboja,

¢im sa pri nerovnovdZnej koncentrdcii no-
sifov nédboja zapriini priestorovd modulé-
cia Ziarivej rekombindcie nosifov néboja
podla rozloZenia akustického pola.
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