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Radzusatzgewicht

Die Erfindung betrifft ein Radzusatzgewicht zur Ballastierung einer Antriebsachse einer
landwirtschaftlichen Arbeitsmaschine, umfassend eine mit der Antriebsachse zentrisch
verbindbare und als Adapterelement fungierende erste Belastungsscheibe, zumindest
eine mit der ersten Belastungsscheibe bedarfsweise verbindbare zweite Belastungs-
scheibe, wobei die erste Belastungsscheibe eine konische Anlageflache zur Vorpositio-
nierung der zweiten gegenuber der ersten Belastungsscheibe aufweist und wobei die
erste und die zweite Belastungsscheibe zur gegenseitigen Zentrierung auf einander zu-
gewandten Stirnflachen in einem verbundenen Zustand der Belastungsscheiben mitei-

nander in Eingriff stehende Codierungsausformungen ausbilden.

Die DE 1 279 496 zeigt ein Zusatzgewicht zur Befestigung an der Radscheibe von
Fahrzeugradern. Vorgesehen ist eine Zwischenscheibe zur Befestigung an der
Radschussel. Die Zwischenscheibe bildet eine Aulenkonusflache aus, zur Aufnahme
einer Gewichtsscheibe, die ihrerseits eine Innenkonusflache ausbildet. Ein unbeabsich-
tigtes Drehen der Gewichtsscheibe gegenuber der Zwischenscheibe wird durch eine
Paarung aus Nocken und Ausnehmung, die jeweils auf der Zwischenscheibe und der
Gewichtsscheibe angeordnet sind, verhindert. Uber eine zentrisch angeordnete Schrau-
be wird die Gewichtsscheibe gegenlber der Zwischenscheibe befestigt. Trotz der koni-
schen Aufnahme der beiden Scheiben zueinander, besteht die Moglichkeit, dass die
Gewichtsscheibe exzentrisch gegenuber der Zwischenscheibe befestigt wird, mit der
Folge einer erhdhten Radunwucht, welche insbesondere bei erhohter Fahrgeschwindig-
keit, beispielsweise bei Transportgeschwindigkeit eines landwirtschaftlichen Schleppers,

zu KomforteinbufRen fiihrt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die vorgenannten Nachteile zu

Uberwinden.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Radzusatzgewicht zur Ballastierung einer An-
triebsachse einer landwirtschaftlichen Arbeitsmaschine, umfassend eine mit der An-

triebsachse zentrisch verbindbare und als Adapterelement fungierende erste Belas-
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tungsscheibe, zumindest eine mit der ersten Belastungsscheibe |

bare zweite Belastungsscheibe, wobei die erste Belastungsscheibe eine konische Anla-
geflache zur Vorpositionierung der zweiten gegenuber der ersten Belastungsscheibe
aufweist und wobei die erste und die zweite Belastungsscheibe zur gegenseitigen Zent-
rierung auf einander zugewandten Stirnflachen in einem verbundenen Zustand der Be-
lastungsscheiben miteinander in Eingriff stehende Codierungsausformungen ausbilden,
wobei zumindest eine der Stirnflachen zumindest einer der Belastungsscheiben Dis-
tanzdome ausbildet, die in dem verbundenen Zustand eine Stirnflache der jeweils ande-
ren Belastungsscheibe kontaktieren, um die erste und die zweite Belastungsscheibe in

axialer Richtung gegeneinander zu positionieren.

Durch die erfindungsgemalie Ausgestaltung des Radzusatzgewichts ist gewahrleistet,
dass wahrend der Montage der zweiten Belastungsscheibe an der ersten Belastungs-
scheibe, die gegenuber der Radschussel als Adapterelement fungiert, eine Vorpositio-
nierung uber den konischen Absatz der ersten Belastungsscheibe erfolgen kann. Bevor-
zugt weist die zweite Belastungsscheibe einen gegenkonischen Absatz auf, der zur An-
lage des konischen Absatzes der ersten Belastungsscheibe dient. Im weiteren Verlauf
der Montage der zweiten Belastungsscheibe erfolgt Uber die Codierungsausformungen
eine Zentrierung der zweiten Belastungsscheibe in radialer Richtung gegentber der ers-
ten Belastungsscheibe. Die Montage der zweiten Belastungsscheibe ist beendet, wenn
uber die Anlage der Distanzdome eine Positionierung beziehungsweise Fixierung der
ersten Belastungsscheibe gegenuber der zweiten Belastungsscheibe erfolgt, so dass
hierdurch ein Taumeln der Belastungsscheibe bei Rotation vermieden wird. In einer ein-
fachsten Ausflhrung des erfindungsgemafien Radzusatzgewichts sind auf einer Stirn-
flache einer der beiden Belastungsscheiben Distanzdome, bevorzugt drei Distanzdome,
vorgesehen. Auf einer Stirnflache der jeweils anderen Belastungsscheibe sind zur Anla-
ge der Distanzdome Anlageflachen ausgebildet. Grundsatzlich bieten die Endflachen
der Distanzdome die Moglichkeit bearbeitet zu werden, so dass hieruber eine passge-
naue und taumelfreie Positionierung der beiden Belastungsscheiben in axialer Richtung

zueinander gewahrleistet werden kann.
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Bevorzugt bilden die erste und die zweite Belastungsscheibe auf
Stirnflachen Distanzdome aus, Uber die sich die Belastungsscheiben in dem verbunde-
nen Zustand kontaktieren. Hierdurch ergibt sich insgesamt eine Vereinfachung bei der

Fertigung als auch bei der Montage der Belastungsscheiben.

Bevorzugt bilden die Codierungsausformungen in den Stirnflachen eine dreieckige Form
aus. Durch die dreieckige Form ist sichergestellt, dass sich die Codierungsausformun-
gen auf den sich gegenuberliegenden Stirnflachen der Belastungsscheiben bei der Mon-

tage einfach finden und ineinanderfligen.

Bevorzugt sind Uber den Umfang der Stirnflache einer Belastungsscheibe drei Codie-
rungsausformungen vorgesehen sind. Hierdurch ist gewahrleistet, dass eine moglichst
genaue Positionierung der zwei Belastungsscheiben in radialer Richtung zueinander er-

folgen kann.

Bevorzugt sind die Codierungsausformungen auf der Stirnflache einer Belastungsschei-
be teilweise als Ausnehmungen und teilweise als Erhebungen gestaltet. Hierdurch ist
gewabhrleistet, dass zwei Belastungsscheiben lediglich in einer Umfangsposition zuei-

nander montiert werden konnen.

Bevorzugt sind die Distanzdome von einer Durchgangsbohrung durchsetzt. Hierdurch
wird die Mdglichkeit vorgehalten, durch die Durchgangsbohrungen hindurch Befesti-
gungsmittel beispielweise in Form von Gewindestiften zu fuhren, um somit die Belas-

tungsscheiben gegeneinander zu halten.

Bevorzugt weist die erste Belastungsscheibe einen Befestigungslochkreis zur Befesti-
gung an einem Radflansch der Antriebsachse auf. Hierdurch ist gewahrleistet, dass das
Radzusatzgewicht nicht mittelbar Uber die Radschissel, sondern unmittelbar Uber den
Radflansch mit der Antriebsachse verbunden ist.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemalen Halterungsanordnung
wird anhand der nachfolgenden Figuren beschrieben. Hierin zeigen

Figur 1 ein landwirtschaftliches Arbeitsgerat;



WO 2015/117896 PCT/EP2015/051932

-4 -

Figur 2 Teilansicht eines Querschnitts durch ein Rad eines

Arbeitsgerats mit einem erfindungsgemalien Radzusatzgewicht;

Figur 3 eine Vorderseite einer erfindungsgemalien ersten Belastungsscheibe;
Figur 4 eine Ruckseite einer erfindungsgemalien ersten Belastungsscheibe;
Figur 5 eine Vorderseite einer erfindungsgemaliien zweiten Belastungsscheibe;
Figur 6 eine Ruckseite einer erfindungsgemaliien zweiten Belastungsscheibe;
Figur 7 eine Axialansicht eines erfindungsgemalen Radzusatzgewichts angeord-

net in dem Rad eines landwirtschaftlichen Arbeitsgerats;

Figur 8 eines Querschnitts durch ein Rad eines landwirtschaftlichen Arbeitsgerats

mit einem erfindungsgemafien Radzusatzgewicht.

Die Figur 1 zeigt eine landwirtschaftliche Arbeitsmaschine 32 in Gestalt eines Schlep-
pers mit einer Antriebsachse 30, die vorliegend die ruckwartige Achse der Arbeitsma-
schine 32 ist. Die Antriebsachse 30 kann um eine Drehachse D angetrieben werden.
Die Antriebsachse 30 tragt zu beiden Seiten ein Rad 34 mit einem darauf aufgezogenen
Reifen 36. Das Rad 34 umfasst eine Radschussel 38 und eine daran angebrachte Felge
40. Innerhalb der Felge 40 ist ein Radzusatzgewicht 10, bestehend aus einer ersten Be-
lastungsscheibe 12, einer zweiten Belastungsscheibe 14 und gegebenenfalls weiteren
Belastungsscheibe, gehalten, wie dies als Axialansicht in Figur 7 gezeigt ist und im Fol-

genden naher beschrieben wird.

Die Figur 2 und die Figur 5 zeigen einen Querschnitt durch die Radschussel 38 mit der
uber einen Verschraubungskranz 42 daran gehaltenen Felge 40. Desweiteren ist ein
Radbefestigungsflansch 44 gezeigt. Auf eine Darstellung eines den Radbefestigungs-
flansch 44 umgebenden Gehauses, welches ein Getriebegehduse oder ein Differential-
gehause sein kann, wird verzichtet. Der Radbefestigungsflansch 44 umfasst einen Be-
festigungslochkreis 46, in den Radmuttern 48 parallel zu der Drehachse D einschraub-

bar sind, um das Rad 34 an dem Radbefestigungsflansch 44 zu halten.



WO 2015/117896 PCT/EP2015/051932

-5-

Auf der Figur 2 und der Figur 5 ist weiterhin zu erkennen, dass U

eine erste Belastungsscheibe 12 an dem Radbefestigungsflansch 44 gehalten ist. Hier-
zu weist die erste Belastungsscheibe 12 einen Befestigungslochkreis 50 auf, der dem
Befestigungslochkreis 46 des Radbefestigungsflanschs 44 in Anzahl der Bohrungen und
im Durchmesser Ubereinstimmt. Eine Zentrierung der ersten Belastungsscheibe 12 ge-
genuber dem Radbefestigungsflansch 44 erfolgt dadurch, dass der Befestigungsloch-
kreis 50 der ersten Belastungsscheibe 12 konzentrisch zu dieser angeordnet ist und
vorzugsweise wahrend des Fertigungsprozesses ein Auswuchten der ersten Belas-
tungsscheibe 12 bezlglich des Befestigungslochkreises 50 erfolgt.

An der ersten Belastungsscheibe 12 ist zentriert eine zweite Belastungsscheibe 144 be-
festigt und an der zweiten Belastungsscheibe 14 ist eine dritte Belastungsscheibe 14,
befestigt. Hierbei fungiert die erste Belastungsscheibe 12 als Adapterscheibe des Rad-
zusatzgewichts 10 gegenuber dem Rad 34. Die zweite Belastungsscheibe 141 und die
dritte Belastungsscheibe 14, konnen identisch gestaltet sein, wie dies vorliegend der
Fall ist. FUr die Zwecke dieser Beschreibung wird davon ausgegangen, dass im montier-
ten Zustand eine Rlckseite der ersten Belastungsscheibe 12 gegen die Radschussel 38
gerichtet ist und eine Vorderseite der ersten Belastungsscheibe 14 gegen eine Rucksei-
te der zweiten Belastungsscheibe 141 gerichtet ist, so dass wiederum eine Vorderseite
der zweiten Belastungsscheibe 141 gegen eine Ruckseite der dritten Belastungsscheibe
14, gerichtet ist. Die Montage weiterer Belastungsscheiben 14 kann vorgesehen sein, ist

aber nicht dargestellt.

Wahrend die Positionierung und die Zentrierung der ersten Belastungsscheibe 12 ge-
genuber dem Radbefestigungsflansch 44 wie oben beschrieben mittels der Radmuttern
48 und den Befestigungslochkreisen 46, 50 erfolgt, erfolgt die gegenseitige Positionie-
rung und Zentrierung der Belastungsscheiben 12, 14 zunachst Uber das Zusammenspiel
von konischen Anlageflachen 16 fur eine Vorpositionierung wahrend der Montage, da-
nach uber Codierungsausformungen 22 fur die Positionierung in radialer Richtung be-
ziehungsweise Zentrierung und schlief3lich Uber Distanzdome 24 fur die Positionierung

in axialer Richtung.
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Zur Vorpositionierung in radialer Richtung bei der Montage der z!

scheibe 144 gegenuber der ersten Belastungsscheibe 12 und im weiteren Verlauf der
Montage der dritten Belastungsscheibe 14, gegenuber der zweiten Belastungsscheibe
144, weisen die Belastungsscheibe 12 auf der Vorderseite, siehe Figur 3, und die Belas-
tungsscheiben 144, 14, auf der Vorderseite, siehe Figur 5, und Rlckseite, siehe Figur 6,
konische Anlageflachen 16 aus. Wie in der Figur 2 zu erkennen ist, kann vorgesehen
sein, dass sich in einem montierten Zustand der ersten und der zweiten Belastungs-

scheibe 12, 144 die konischen Anlageflachen 16 nicht kontaktieren.

Zur Positionierung in radialer Richtung beziehungsweise Zentrierung bei der Montage
der Belastungsscheiben 12, 144, 14, weisen die Belastungsscheibe 12 auf der Stirnfla-
che 18 der Vorderseite, siehe Figur 3, und die Belastungsscheiben 144, 14, auf der
Stirnflache 18 der Vorderseite, siehe Figur 4, und der Stirnfliche 20 der Rickseite, sie-
he Figur 5, Codierungsausformungen 22 aus. Bevorzugt sind drei Codierungsausfor-
mungen 22 auf den Vorderseiten beziehungsweise Ruckseiten vorgesehen. Bei den be-
vorzugt drei Codierungsausformungen 22 auf den Vorderseiten beschreiben zwei Co-
dierungsausformungen 22 Vertiefungen in die Stirnflache 18 hinein und die dritte Codie-
rungsausformung 22 eine Erhebungen uber die Stirnflache 20 hinaus. Die Codierungs-
ausformungen 22 sind bevorzugt dreieckig ausgeformt. Hierbei sind die dreieckigen Co-
dierungsausformungen 22 bevorzugt als gleichschenklige Dreiecke ausgefthrt und der-
art auf der Stirnflache 18 orientiert, dass der Winkel, der von den zwei gleichlangen
Schenkeln eingeschlossen wird, in radialer Richtung beziehungsweise zur Mitte der Be-
lastungsscheibe 12, 144, 14, zeigt. Weiterhin ist bevorzugt, dass der Schenkel des Drei-
ecks, der von den Basiswinkeln eingeschlossen wird, mit dem duf3eren Rand der Belas-
tungsscheibe 12, 144, 14, zusammenfallt, so dass die Codierungsausformungen 22 bis
in ihren radial dulReren Randbereich der Stirnflachen 18, 20 reichen. Durch die Codie-
rungsausformungen 22 ist gewahrleistet, dass die Belastungsscheiben 12, 14 einerseits
nur Ruckseite an Vorderseite und anderseits nur in einer definierten Umfangsposition
gegeneinander montiert werden kdnnen. Weiterhin greifen in dem montierten Zustand
der Belastungsscheiben 12, 144, 14, die komplementaren Codierungsausformungen 22

formschlUssig ineinander.
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Zur Positionierung in axialer Richtung bei der Montage der Belas

14, weisen die Belastungsscheiben 144, 14, auf der Stirnflache 18 der Vorderseite Dis-
tanzdome 24 auf. Bevorzugt sind drei Distanzdome 24 auf den Vorderseiten der Belas-
tungsscheiben 12, 144, 14, vorgesehen. Bei den Distanzdomen 24 handelt es sich um
kegelférmige oder konusformige Erhebungen Uber die Stirnflache 18 hinaus. Die Dis-
tanzdome 24 sind in axialer Richtung von Durchgangsbohrungen 64 durchsetzt. In den

Durchgangsbohrungen 64 ist ein Gewindeabschnitt 66 ausgebildet.

Als Gegenstlck zu den Distanzdomen 24 weisen die Belastungsscheiben 144, 14, auf
der jeweiligen Rlckseite, siehe Figur 6, erste Ausnehmungen 58 auf, wobei die Aus-
nehmungen 58 wie vorliegend rund ausgebildet sein kdnnen. Die Ausnehmungen 58
sind in axialer Richtung von Durchgangsbohrungen 68 durchsetzt. Die ersten Ausneh-
mungen 58 dienen dazu, im montierten Zustand der Belastungsscheiben 12, 14 die Dis-
tanzdome 24 der ersten Belastungsscheibe 12 aufzunehmen, wie in den Figuren 2 und

8 zu erkennen ist.

Im montierten Zustand der Belastungsscheiben 12, 14 kommt eine Anlageflache 60 der
Distanzdome 24 auf einer Grundflache 62 der ersten Ausnehmungen 58 zur Anlage,
sodass hieruber eine eindeutige Positionierung der beiden Belastungsscheiben 12, 14 in
axialer Richtung gegeneinander erfolgt. In der Figur 6 sind diese drei ersten Ausneh-
mungen 58 zur Aufnahme der Distanzdome 24 in montierten Zustand im Gegenuhrzei-
gersinn benachbart neben den Codierungsausformungen 22 angeordnet. Wie in den Fi-
guren 2 und 8 zu erkennen ist, erfolgt eine Montage der ersten und zweiten Belastungs-
scheibe 12, 144 Uber eine Befestigungsschraube 70, die durch die Durchgangsbohrung
68 der zweiten Belastungsscheibe 14 hindurch in den Gewindeabschnitt 66 der Durch-
gangsbohrung 64 der ersten Belastungsscheibe 12 fasst. In der Figur 2 und der Figur 8
sind zweite Ausnehmungen 72 in der Stirnflache 18 der Vorderseite der Belastungs-
scheibe 14 zu erkennen, in denen der Kopf der Befestigungsschraube 70 im ver-
schraubten Zustand zumindest teilweise versenkt ist, wie dies die Figuren 2 und 8 zei-
gen. Weiterhin sind dritte Ausnehmungen 74 auf der Stirnflache 20 der Ruckseite der

Belastungsscheibe 14 angeordnet, die bei Montage einer dritten Belastungsscheibe 14,
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wie in der Figur 2 zu erkennen, zur Aufnahme des Uber die Stirnf

den Kopf der Befestigungsschraube 70 dient.
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Patentanspriche

Radzusatzgewicht (10) zur Ballastierung einer Antriebsachse (30) einer land-

wirtschaftlichen Arbeitsmaschine (32), umfassend

eine mit der Antriebsachse (30) zentrisch verbindbare und als Adapterelement

fungierende erste Belastungsscheibe (12),

zumindest eine mit der ersten Belastungsscheibe (12) bedarfsweise verbindba-

re zweite Belastungsscheibe (14),

wobei die erste Belastungsscheibe (12) eine konische Anlageflache (16) zur
Vorpositionierung der zweiten Belastungsscheibe (14) gegenuber der ersten
Belastungsscheibe (16) aufweist und

wobei die erste und die zweite Belastungsscheibe (12, 14) zur gegenseitigen
Zentrierung auf einander zugewandten Stirnflachen (18, 20) in einem verbun-
denen Zustand der Belastungsscheiben (12, 14) miteinander in Eingriff ste-

hende Codierungsausformungen (22) ausbilden,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine der Stirnflachen (18, 20) zumindest einer der Belastungs-
scheiben (12, 14) Distanzdome (24) ausbildet, die in dem verbundenen Zu-

stand eine Stirnflache (20, 18) der jeweils anderen Belastungsscheibe (14, 12)
kontaktieren, um die erste und die zweite Belastungsscheibe (12, 14) in axialer

Richtung gegeneinander zu positionieren.

Radzusatzgewicht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
und die zweite Belastungsscheibe auf zumindest einer der Stirnflachen Dis-
tanzdome ausbilden, Uber die sich die Belastungsscheiben in dem verbunde-

nen Zustand kontaktieren.
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Radzusatzgewicht nach einem der Anspruche 1 bis 2, dad
net, dass die Codierungsausformungen in den Stirnflachen eine dreieckige

Form ausbilden.

Radzusatzgewicht nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass uber den Umfang der Stirnflache einer Belastungsscheibe drei Co-

dierungsausformungen vorgesehen sind.

Radzusatzgewicht nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Codierungsausformungen auf der Stirnflache einer Belastungs-
scheibe teilweise als Ausnehmungen und teilweise als Erhebungen gestaltet

sind.

Radzusatzgewicht nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-

net, dass die Distanzdome von einer Durchgangsbohrung durchsetzt sind.

Radzusatzgewicht nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Belastungsscheibe einen Befestigungslochkreis zur Befes-

tigung an einem Radflansch der Antriebsachse aufweist.
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