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(54) ZpGsob jednostupfiové absorpce a dodistovani odpadnich plynd, obsahujicich fluorovodik
nebo chlorovodik 1

Vynélez se tyka zpusobu jednostupriové absorpce a dodistovani odpadnich plynl, obsahujicich
fluorovodik nebo chiorovodik, které mohou obsahovat i jiné pro okoli §kodlivé latky, pouZivajici jako
absorpéni prostfedek vodu, popfipadé vodnou kyselinu fluorovodikovou nebo solnou.

Odpadni plyny, obsahujici fluorovodik nebo chlorovodik, odpadaiji v rliznych primyslovych odvétvich
s rizné velkou koncentraci fluorovodiku, pop¥ipadé chlorovodiku. Tyto odpadni plyny jsou velmi §kodlivé
pro okoli a musi se proto pfed odvadénim do atmosféry ¢istit. Pfipustné emisni hodnoty jsou zavisié na
vy$ce komina a v praméru se pohybuji pod 10 mg skodliviny na m?® odpadniho plynu.

Absorpce odpadnich plynt, obsahujicich fluorovodik nebo chlorovodik ve vodé je v zadsadé obvykla
v kolonach s naplni nebo v patrovych kolonach. U ocbou typt kolon je dnes véeobecné zviadnut problém
surovin, av$ak potize vznikaji ve spojeni s principem zpUsobu, ktery se ma pouzit. Zndmé zplsoby
absorpce uvedenych odpadnich plynt ve vodé pracuji dvoustupriové se dvéma za sebou zapojenymi
kolonami anebo s nucenym obé&hem kapaliny, aby se dosahlo maximalni Cistoty koneéného plynu
a maximalni koncentrace kyseliny. Tento zptisob je u kolon s naplni nezbytny, aby se dosahlo minimalni
hustoty zkrdpéni a rozdéleni kapaliny po celém pruafezu kolony, nutnych pro Géinnou absorpci.

P¥i vybéru vhodnych patrovych kolon zéleZi na tom, aby se nasly co nejjednodus$si konstrukce pater
z materidld odolnych viéi kyselinam, které by pf#i vysoké Géinnosti s ohledem na latkovou vyménu
vykazovaly malé znecisténi kapaliny, malé nebezpeci zaspinéni, popFipadé ucpani a malé tlakové ztraty.
Uvedené vlastnosti pater bez nuceného vedeni kapaliny spliuji nejlépe tak zv. sprchova patra.

Pro absorpci odpadnich plyntl, obsahujicich fluorovodik anebo fluorid kiemigity bylo téZ navrieno
pouzivat §térbinova dna s uréitym prameérem sirky stérbin k Sifce mustku. Tato §térbinova dna se hodi
s vyhodou pro absorpci odpadnich plynt, obsahujicich fluorid kfemiéity SiF,, u kterych za uréitych
podminek vznika nebezpedi vylu€ovani a usazovéni kyseliny kfemidité. Tato $térbinova patra maji ale
rozhodujici nedostatek, Ze pracuji bezvadné pouze pfi relativné vysokych znedisténich kapaliny, a pfi
nizkych znecisténich kapaliny neumoznuji 2adné rovnomérné rozdéleni absorpéni kapaliny po celém
prifezu dna. Uvedeny nedostatek podmifiuje nuceny obéh kapaliny stalym pfederpavanim, aby se na
stérbinovych patrech udrZelo potfebné zatizeni kapaliny. Aby se nyni dosahlo vysoké koneéné gistoty
odpadniho plynu, poZadované pro ochranu prostiedi, za souéasnych vysokych koncentraci kyseliny, je
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pro uvedeny typ patra nezbytny dvoustupriovy zplsob prace ve dvou za sebou zapojenych kolonach. To
vede k relativné vysokému technickému a ekonomickému nakladu. Kromé toho se dosahuje relativné
nepfiznivych hodnot stupné dodisténi odpadniho plynu promisenim vody z procesu se zied&nou
kyselinou, ktera se ma &erpat do okruhu.

Utelem vynalezu je odstranit uvedené nedostatky a sniZit technicky a ekonomicky naklad znamych
zpUsobu, pfi sou€asném snizeni obsahu $kodlivin v uvedenych pramyslovych odpadnich plynech.

Podstata zptsobu podle vynélezu spotiva v tom, Ze se voda prosta kodlivin ptivadi jako#to absorp&ni
prostfedek, v mnoZstvi maximalng 0,2 1/m*® odpadniho plynu, nasyceného vodni parou a rychlost
odpadniho plynu v otvorech sita se pro udrZeni tryskajicich vrstev udrZuje na hodnot& 8 a2 12 m/s,
s vyhodou 7 m/s pfi volném priafezu dna 25 a2 35 %, s vyhodou 30 %.

Bylo zjist&no, Ze se za té&chto podminek tvofi a udrzuji nad sprchovymi patry a pfi velkych primérech dér
stalé tryskajicl vrstvy, které umozfiuji nezbytnou latkovou vymé&nu. Minimalini rychlost plynu v otvorech
sita, nezbytna pro tento zpUsob préce, asi 5 m/s je nutné i pfi malych otvorech sita, aby zabranila Gplnému
proteceni kapaliny na patra a aby se udrely vifivé vrstvy. P¥i tom by se neméla piekro&iti maximalni
rychlost plynu v otvorech sita asi 10 m/s, aby se zabranilo siln&j§imu strhavani kapek kapaliny na dalsi
patro a profoukani plynu kapalinou.

Dale bylo zjit&no, ze minimalni rychlost plynu v otvorech sita, kter4 je nezbytnd pro vytvofeni
tryskajicich vrstev se pohybuje asi 10 aZz 20 % nad tou rychlostf plynu, ktera je nezbytna pro udrzeni
tryskajicich vrstev. Pfi uvadéni do provozu je tedy nutné dbat na to, aby se rychlost plynu v otvorech sita
pohybovala v zavislosti na primeéru otvort sita asi mezi 6 az 12 m/s.

Stalost a uinnost vifivych vrstev, tvoficich se nad sprchovymi patry je kromé toho ovlivitiovana jesté
pramérem otvor( sita. S rostoucim primérem otvoru sita se zvy$uje potfebna minimalni rychlost plynu
v otvorech sita, ktera je nezbytna pro vytvofeni a udrZeni stalych tryskajicich vrstev, pfiblizne& pfimo
umérné.

Pfednosti zplsobu podle vynélezu oproti az dosud znamym zpiéisobam spoéiavaji jednak ve vysokych
gistotach konetného plynu, které se dosahnou &istym protiproudym zplisobem, a jednak sou&asné
v dosaZitelnych maximalnich koncentracich kyseliny pfi minimalni spotfeb& procesni vody. Za druhé se
s ohledem na to, Ze zplsob je jednostupiiovy a vzledem k jeho Gginnosti potfebuje jen maly naklad na
zafizeni. Spotfeba energie a provoznich prostiedk( je s ohledem na jednoduché vedeni procesu
minimalni. Dale vzhledem k velkému volnému prafezu otvorl sitovych pater a tim se pfi tom
uskutecfiujicim Cisté prab&znym principem je ddna i moZnost gistit dodateéné odpadni plyny obsahujici
prach a majici sklon tvofit inkrustace. Vysoké rychlosti plynu, dosaziteliné velkym volnym prafezem
otvorusitovych pater vedou i pfi malych zatiZenich kapaliny k intensivnim tryskyjicim vrstvam s efektivni
latkovou vyménou. Ve srovnani s pretokovymi sitovymi patry pracuje sprchové patro i pfi malych
zatizenich kapaliny s konstantnim koncentra&nim pro filem po celém prifezu patra pfi dokonalém
a intenzivnim promichavani kapaliny, &imZ jsou dosaZitelné vy$si &istoty koneéného plynu. *

Ulohou &isté vody, jako absorpéniho prostfedku se dosahnou &istoty kone&ného plynu 5 az 10 mg
gkodliviny na m? plynu, coZ odpovida poZadavkiim na ochranu okoli.

Ptiklad

10 000 m?® odpadnich plynu, obsahujicich $kodliviny a nasycenych vodni parou, vstupuje pfivodem
1 odpadnich plynt v dolni &asti absorpéni kolony A, s obsahem 15 g fluorovodiku nebo chlorovodiku na m,
odpadniho plynu do absorpéni kolony A, déle se vedou za sebou &tyFfmi kyselinovzdornym sprchovymi
sitovymi patry B a odlu¢ovatem C kapek a vystupuji vy&isténé vystupem 2 v horni &asti absorpéni kolony
A. Obsah skodlivin ve vy¢isténém, vystupujicim odpadnim plynu je mensi nez 10 mg/m?® odpadniho
plynu. Sprchové sitova patra B maji volny priifez otvortl 30 % celkového fezu a rychlost plynu v otvorech
sit &ini 7 m/s. V protiproudu k odpadnimu plynu vstupuje pfivodem 3 850 kg/h vody do absorpé&ni kolony
A a vede se po sobé &tyimi sprchovymi sitovymi patry B; nad t&mito sprchovymi sitovymi patry B se tvofi
tryskajici vrstvy a obohacuji se v disledku poklesu parcidlniho tlaku mezi rovnovainym a provoznim
stavem fluorovodiku nebo chlorovodiku. Timto zpisobem vznikne 1000 kg/h 15 %ni kyseliny fluorovodi-
kové nebo solné, které vystupuji vystupem 5 v dolni &asti absorpéni kolony A. Absorpéni stupef se
pohybuje nad 99,9 %. Na vystupu 4 vody, v horni &asti absorpéni kolony A, Ize umoznit oplachnuti
odludovace C kapek.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob jednostupfiové absorpce a dotistovani odpadnich plynd, obsahujicich fluorovodik nebo
chlorovodik, vodou jako absorpénim prostfedkem v absorpéni koloné s rozstfikovacimi sitovymi patry, pfi
kterém se voda vede v protiproudu k odpadnimu plynu a absorpce nastava v tryskajicich vrstvach,



3 CTT
vyznadujici se tim, Ze se voda prosta skodlivin pfivadi v mnoZstvi maximalné 0,2 1/m?® odpadniho plynu
nasyceného vodni parou a rychlost odpadniho plynu v otvorech sita se pro udrZeni tryskajicich vrstev
udrzuje na hodnoté 8 az 12 m/s, s vyhodou 7 m/s pfi volném priifezu dna 25 az 35 %, s vyhodou 30 %.

2. Zpusob podle bodu 1, vyznadujici setim, Ze rychlost plynu v otvorech sita se pro vytvofeni tryskajicich
vrstev pfi zaéatku absorpce udrzuje na hodnoté 6 az 12 m/s.
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