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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu oczysz-
czania §ciekow z fabryk sztucznego jedwabiu, pra-
cujgcych metodg wiskozowg oraz z zakladéw syn-
tezy dwusiarczku wegla. Przedmiotowe $cieki,
zwane ogolnie\§ciekami powiskozowymi, powsta-
ja gléwnie w procesach: )
1. merceryzacji celulozy i filtracji wiskozy —
Scieki alkaliczne,

2. przedzenia jedwabiu i widkien cietych —
Scieki kwasne, )

3. wykonczania jedwabiu, widékna i folii —
Scieki przewaznie obojetne.

Zawieraja one w swym skladzie oprocz orga-
nicznych zwigzkéw, jak celuloza i jej pochodne,
weglowodory alifatyczne i §lady kwaséw tlusz-
czowych, takze zwigzki nieorganiczne, z ktérych
wymieni¢ nalezy wspélny dla obu produkcji siar-
kowodor i dwusiarczek wegla+oraz sole sodowe
i wolny kwas siarkowy. Z kationow spotykane sa:
wapn, glin, zelazo, cynk, élady olow'u, miedzi

i tytanu. Z melaloidéw wystepuja W przewazaja-

cej iloéci: siarczany i elementarna siarka, ponad-
to znajduje sie w §$ciekach krzemionke, chlorki
oraz newielkie iloéci siarczkéw (Pb, Cu).

Scieki powiskozowe, ktére powstajg w bardzo
duzych ilo§ciach (do 2 m3 na 1 kg jedwabiu) po-
siadajg podczas normalnego przebiegu produkcji
0gblny odczyn kwasny i sg dotychezas zwykle od-
prowadzane bezposrednio do rzek lub poprzez ka-
nalizacje komunalng do odblornika. Wywdieraja
tak w jednym jak i w drugim przypadku bardzo
szkodliwy wptyw, powodujac przez tworzenie
osadéw dennych zanik zycia biologicznego w rze-
kach, zalruwaja wyziewami a‘mosfere w otocze-
niu m'ejsc $ciekowych i korodujg tworzywa ka-
natow miejskich.

Do najbardziej szkodliwych skladnikéw scie-
kéw powiskozowych zalicza sig: siarkowodor,
dwusiarczek wegla, hemiceluloze i wolny kwas
siarkowy. ' ‘

Jest rzeczg znang oczyszczan'e $Sciekow wisko-
zowych przez alkalizowanie mlekiem wapien-
nym i dekantacje powstalego osadu. Sposéb ten
oczyszcza $cieki tylko od zawiesin i- wblnego
kwasu siarkowego. Znany jest takze sposéb usu-
wania ze $ciekéw wolnego siarkowodoru, oparty
o prymitywna metode przewietrzania — kwas$-
nych §ciekéw wiskozowych ! powietrzem. Za-



k3 L3 . .
awansowane~sg rownie% prace nad biologiczng
metoda oczyszczania $ciekéw wiskozowych oraz

czynione s3 préby chlorowania $ciekéw chlorem

gazowym. Wymienione wyzej metody sa jednak

malo ekonomiczne i oczyszczaja Scieki w stopniu -

niedostatecznym. .Takie §$cieki zawierajg jeszcze
skladniki gazowe (siarkowodoru do 4 mg w litrze).
i prawie caly dwusiarczek wegla, a niekiiedy réw-
niez osad organiczny; — nadal wiec wplywajg
tokisyczn’e ma rozwdj Zzycia biologicznego rzek
i odblornikéw. Nalezy wspomnie¢ o patencie PRL
Nr 39889, ktory podaje sposéb oczyszczania Scie-
kéw powiskozowych (z dwusiarczku wegla i siar-
kowodoru) przez utlenian’e podchlorynami.

Zaobserwowance, ze — poczgtkowo bezbarwne
— kwasne Scieki powiskozowe po dodaniu rudy
darniowej i zalkalizowaniu przybierajg zabarwie-
nie brunatno-z-elone i nie wykazuja prawie zad-
nego zapachu, a wydzielony z tak spreparowa-
nych Sciekéw osad posiada barwe czarng, ktéra
na powielrzu zmienia si¢ na ceglasty. Stwierdzo-
no, ze wodny roztwér dwusiarczku wegla po
przepuszczeniu przez warstwe oleju mineralnego
iraci rozpuszczony w sobie dwusiarczek wegla.
Podobne zjawisko zachodzi takze, gdy olej mine-
ralny zastapi sie¢ olejem roSlinnym, terpentyna
lub benzyng. Udowodniono, ze wodny roztwor
dwusiarcziu wegla przepuszczony przez prze-
strzefi wypelniong metanem lub propanem traci
rozpuszcezony w sobie dwusiarczek wegla.
 Obecnie, na podstawie wyzej zacytowanych
faktéw, opracowano metode umozliwiajaca wspo-
s6b ekonomiczny rozwiza¢ zagadnienie oczysz-
czania Sciekéw powiskozowych. Otéz zgodnie
z wynalazkiem sposob ten polega na tym, ze kwa-
$ne z reguly Scieki powiskozowe zadaje sie zwiaz-
kami zZelaza, nastepnie alkalizuje sie je, dekantu-
je i przepuszcza przez warstwe wodorotlenku Ze-
lazowego; ktéry osadzony na porowatym podiozu
wigze znajdujace sie w $cieku siarczki alkaliczne;
jednocze$n’e, w przeciwpradzie do kierunku prze-
plywu $ciek6w wilacza sie gazowy weglowodor
(metan, gazol, gaz generatorowy) lub powietrze.

Oczyszczanie $ciekow powiskozowych prowadzi
si¢ wedlug wynalazku w trzech fazach:

1. Neutralizacja Sciekéw,

2. Sedymentacja osadu. ‘ ‘

3. Wigzanie siarkowodoru i desorbcja CSa.

Istotg wynalazku jest wigzanie siarkowodoru —
poprzez stadium siarczk6w — przez wodorotlenek
Zelazowy osadzony na porowatym podlozu i de-
sorbcja gazowa dwusiarczku wegla.

Ad 1. Neutralizacje Sciekow wiskozowych pro-
wadzi sig w dwoch etapach. Stosuje si¢ weadiug
wynalazku ws'epng neutralizacje $ciekéw za po-
mocg zmielonej rudy darniowej i utlenionego
osadu z poprzedniej dekantacji. Dozowanié osadu
pierwotnego lokalizuje sie przy wylocie kanalu
Sciekowego z oddzialu produkcyjnego. Przez
wistepng neutralizacje uzyskuje sie obnizenie ste-
zenia jonéw wodorowych do pH bliskiego 7, oraz
polepsza sie warunki koagulacji osadu. Drug:
etap meutralizacji odbywa sie przed wejéciem,

~ polgczonych $ciekow wiskozowych na wiasciwg

oczyszczalnie i polega na alkalizowaniu ich mle-
k'em wapiennym do pH maximum 10,3.

Opr6cz wymienionych wyzej korzys$ci, jakie
daje wstepna neutralizacja uzyskuje sig dodatko-

.wa oszczednoéé na surowcu, jakim jest wapno

palone oraz powoduje sig, ze proces alkalizowania
$ciekéw mlekiem wapiennym mozna bardzo lat-
wo opanowaé, przez ustawienie — na state —
szezeliny dozujacej tak, aby pH §ciekéw coscylo-
wato w granicach 7,5—10,3.

Ad 2. Dekantacje Sciekéw powiskozowych pro-
wadzi si¢ w betonowych osadnikach przeptywo-
wych, obliczonych na 3—4-ro godzinne przeby-
wanie §ciekéw. Osadnik posiada wstepng komorg -
sedymenlacji i dwudzielny basen dekantacyiny.
Nagromadzony, we wglebieniu skoénego dna
mulisty osad usuwany jest samoczynnie, za po-
mocg cisnienia hydrostatycznego mna zewmnatrz
i podawany jest pompa na wysokie pionowe ko-
lumny dekantacyjne, ktére powoduja jego za-
geszezenie,

Optimum warunkéw koagulacji osadu -zalezy
(przy temperaturze ca 22°) wylgcznie od stopnia
natlenienia §cieku i od pH roztworu $ciekowego.

Wytworzony osad zawiera gléwnie weglany
wapnia, hemicelulozg, siarczek zelaza, elementar-
na siarke oraz matg stosunkowo ilo§é siarczanu
wapniowego. Przy dostatecznej ilo$ci zelaza osad
przyjmuje barwe od ciemnoszarej do czarmej; na
powietrzu utlenia si¢ do barwy ceglastej. Utle-
niony, za pomocg powietrza lub wody chlorowej
osad uzywa sie wedlug wynalazku do wstepnej
neutralizacji §ciekéw lub lacznie z milekiem wa-
piennym do alkalizacji.

Ad 3. Si.arkowgdér, wystepujacy w kwadnych
$ciekach wiskozowych w formie gazowej — po
procesie neutralizacji przechodzi w postaé siarcz-
ku zelazawego, zgodnie z réwnaniem:

HsS + Fe(HCOj3)z + Ca(OH)p = .

= FeS + Ca(HCO3)s + 2Hx0 ... 1

Poniewaz stezenie siarkowodoru w $ciekach
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ulega do$¢ duzym wahaniom i czesto przekracza
przecietng $rednig, a ilo§¢é dos‘arczanego z ruda
darniowa zelaza jest constans, przsto zdarza
sig, ze $cieki po dekantacji zawleraja jeszeze siar-
kowodor pod pestacia rozpuszczalnych w wodzie
siarczkéow alkalicznych, ktére moglyby swobodnie
przechodzi¢ do odbiornika. Aby unikngé .tej
ewentualnodéci wpuszcza si¢ wediug wymalazku
zdekan'‘owane $cieki powiskozowe na pionowy
filtr przeplywowy, spelmiajagcy role desorbera
dwusiarczku wegla. Wnetrzz filtru wypelnione
jest masa porowats, nasycong wedlug wynalazku
wodorotlenk'em zelazowym. Mase porowaty sta-
nowi wedlug wynalazku gabka wiskozowa, koks,
zuzel, torf lub grube trociny.

Filtr przeptywowy, zbudowany w ksztalcie wy-
sokiego na siedem metréw walca posiada w swym
wnetrzu perforowane polki, na ktérych umieszcza
s’e porowate wypelnienie. Przeplywowa kolumna
filtrujgca w dolnej swej partii zalana jest wediug
wynalazku warstwa splywajacego po wypelnie-
niu $cieku, ktéra to warstwa stanowi syfonowe
zamkniecie odplywu. Nad lustrem cieczy znaj-
duje s'e przewéd doprowadzajacy wedlug wyna-
lazku sprezony weglowodir lub powietrze. Gorna
czesé kolumny, zakonczona glowicg odprowadza
wydos'ajace sie — poprzez porowate uwarstwie-
nie wnetrza — gazy do absorbujacej dwusiarczek
wegla ptucZki olejowej. Olej absorbcyjny podda-
je ‘sie regeneracji na zawartoé¢ dwusiarczku
wegla., . ,

Wodorotlenek Zelazowy osadzony na porowa-
tym wypelnieniu kolumny filtracyjnej speinia
role medium wiazacego siarkowodér, natomiast
samo wypelnienie stanowi czynnik wybitnie
zwlekszajacy wymienng powierzchnie Scieku dla
gazowej dasorbeji dwusiarczku wegla, oraz —
przy zas‘osowaniu gabki wiskozowej — obniza
pH roztworu $ciekowego do wartoéei ca. 7,5.

Ekshaustory przy’ filtrach pracujacych na po-
wieirze musza podawaé dwa razy wigksza obje-
to§¢ gazu, anizell podczas pracy na gazowy we-
glowoddr (metan,propan, butan, gazol). W pierw-
szym przypadku, przy pracy na powietrze, osig-
gamy réwnoczesny, automatyczng regeneracje
siarczku zelazawego, ktory powstaje z biegiem
czasu w masie porowatej, oraz powodujemy jed-
noczesny spadek biologicznego z.apotrz.ebqwamia
tlenu w $ciekach.

Przy pracy ,,na gazowy weglowodor koniecmé
jest, dla regeneracji wypelmienia periodyczne

przedmuchiwanie kolumny tlenem lub powie-
trzem, Regeneracja wypelnienig zachodn wedlug
réwnania:

4FeS+302+6H20=4Fe(0H)3+4S .2

Gdy zawartos¢ s'arki w masie porowatej doj-
dzie do wartoéei ca. 20—30% wowczas wypelnie-
nie porowate usuwa sig, a kolumne napehua no-

w3 masg. ‘ ‘

- Qczyszezone wedlug wynalazku scieki powis-
kozowe zawieraja okoto 1000 mg suchej pozosta-
toSci w litrze; s3 to w przewazajgcej ilodci siar-
czany, weglany i chlorki wapniowe, Zwigzkéw
organicznych, przy dobrze pracujgcych osadni-
kach nie powinno byt wiecej jak ca. 0,01%,

Przyktlad. Dla oczyszczalni, ktérej przepus-
towos¢ Sciekéw wynosi ca 1500 m¥h poirzebny
jes: basen dekantacyjny o wymtarach 80X100Xx3
m. Srednica przeptywowej kolumny filtrujaco-
desorbeyjnej winna wynosié 7 m, a wysokoéé
warstwy wypelniajacej 6 m. Iloé¢ perforowanych
pélek w kolumnie: 6, wysokos¢ warstwy syfono-
wej 2 m. Przy $redniej analizie Sciekéw: 30 mg
CS; i 8 mg HyS w kirze, wypelnienie kelumny
pracuje nieprzerwanie przez caly rok, regenerujac
w swym wnelrzu ockolo 30 ton elementarnej
siarki.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oczyszczania $ciek6w. powiskozowych,
znamienny tym, ze pcszczegdlne kanaly Scie-
kowe zobojetnia sie za pomoca mleszaniny ru-
dy darniowej i utlenionego osadu z pierwot-
nych dekantacji, nastepnie do potaczonych
$ciekow powiskozowych dozuje sie mleko wa-
p'enne tak, aby pH $ciekéw nie przekraczalo
10,3 i po sedymentacji osadu w dekanterach
kieruje sie zdekantowane Scieki na kolumneg
desorpcyjng, wypelniong porowatg masg, na=
sycong wodorotlenkiem Zelazowym, i w ktorej
to kolummnie od dolu, w przeciwpradze do
kierunku przeplywu $cieku witlaczane s3 we-
glowodory lub powietrze.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

wstepne zobojetnianie §cieké6w prowadzi sie

za pomoc3 zmielonej rudy darniowej i utlenio-
nego osadu z poprzednich dekantacji.

Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, Ze

zdekantowane $cieki powiskozowe poddaje sie

desorbcji na zawartos¢ dwusiarczku wegla.

w
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Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
desorbcje gazowg dwusiarczku wegla prowa-
dzi sie na masie porowatej, jak koks, gabka
wiskozowa, zuzel, torf lub grube trociny.

Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
masa porowata nasycona jest wodorotlenkiem
Sposob wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
dolna partia kolumny desorbcyjnej zalana jest

splywajgcym po wypelnieniu $ciekiem i sta-
nowi syfonowe zamkn'ecie odptywu.

. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze

od dotu, w przeciwprgdzie do kierunku prze-
plywu $ciekow wilacza sie weglowodory, jak
metan, gazol, gaz generatorowy lub powietrze.

Szczepan Eugeniusz Stowinski
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